7
KORELACE

Vzorova uloha 7.1 Postup vysetreni korelace

Jako vzorovou pouzijeme Ulohu B7.05 Obsah dehtu, nikotinu a CO v cigaretich se
zadanim: Federalni komise obchodu USA posuzuje domaci cigarety dle obsahu dehtu x,
[mg], nikotinu x, [mg] a hmotnosti cigarety x, [g] a konecné i obsahu oxidu uhelnatého CO
x, [mg] v uvolnéném cigaretovém kouii. Hlavni hygienik USA totiz povazuje faktory x;,
X, a x, za vysoce nebezpecné pro zdravi cloveka. Posledni studie ukazaly, ze zvySujici se
obsah dehtu a nikotinu spolu nesou i zvySeni obsahu oxidu uhelnatého. VySetiete, zda
existuje na hladin¢ vyznamnosti o = 0.05 korelace mezi proménnymi (a) x ax, , dale (b) x
ax,a(c)x;ax,.

Reseni:

1. Navrh modelu: zafadime i absolutni ¢len B, a nejprve budeme uvazovat linearni regresni
model ve tvaru x, * $, % $,x; % $,x, % $,x;.

Proménna Primér Smérodatna Pearsoniv par. Spoctena Spearmaniv par. Spoctena
odchylka korel. koeficient  hladina vyzn. Kkorel. koeficient  hladina vyzn.

X, 12.216  5.6658 0.9575 0.0000 0.9448 0.0000

X, 0.8764  0.3541 0.9259 0.0000 0.8778 0.0000

X3 0.9703  0.0877 0.4640 0.0195 0.2170 0.2975

X4 12.528  4.7397 1.0000 - 1.0000 -

Vicenasobny korelacni koeficient 1 0.95843

Koeficient determinace 100 % D :91.859

Predikovany koeficient determinace D, :0.91326

Polohu a proménlivost proménnych x,, x,, x,, x5 piinasi primér a smérodatna odchylka hodnot kazdé proménné.
Pearsoniiv parovy korelacni koeficient x,vs. X, X, VS. X,, X, VS. X, ukazuje na vysokou korelaci, dvé nezavislé
promeénné x,, x, jsou se zavisle proménnou x, spjaty silnou linearni zavislosti, zatimco posledni nezavisle proménna
x; slabou. Analogické zavéry vyplyvaji i ze Spearmanova poradového korelaéniho koeficientu. Pearsoniiv
vicendsobny korelacni koeficient r ukazuje, ze navrzeny linearni regresni model je statisticky vyznamny a jeho
druhd mocnina, nazvana koeficient determinace D = * ukazuje, 7e 91.86 % bodt dobie koresponduje s modelem.
Predikovany koeficient determinace D, ma podobny vyznam jako koeficient determinace D, je viak vy¢islen jinak,
misto RSC se ve vztahu uzije MEP.
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2. Pearsonova korelac¢ni matice: vycisli se Pearsonovy parové korelacni koeficienty
parametrického charakteru a Cronbachiiv korelacni koeficient y.

Pearsonovy parové korela¢ni koeficienty Spoctena

mezi dvojicemi vysvétlujicich proménnych hladina vyznamnosti
X| VEIsus X,: 0.97661 0.0000
X; VErsus x;: 0.49077 0.0127
X| VErsus x,: 0.95749 0.0000
X, VEIsus X;: 0.50018 0.0109
X, VEIsus X,: 0.92595 0.0000
X3 VEISUS X,: 0.46396 0.0195

Cronbachiv korela¢ni koeficient y 1 0.6939

Standardizovany Cronbachiiv korela¢ni koeficienty :0.9111

Pearsoniiv parovy korelacni koeficient x,Vs. x,, X, VS. X,, X, Vs. x5 ukazuje na vysokou korelaci, dvé nezavislé
proménné x,, x,, jsou se zavisle proménnou x, spjaty silnou linearni zavislosti, zatimco posledni nezavisle proménna
X5 slabou korelaci.

3. Spearmanova korela¢ni matice: vycisli se Spearmanovy potfadové parové korelacni
koeficienty neparametrického charakteru.

Spearmanovy poiadové korelaéni koeficienty Spodtena
mezi dvojicemi vysvétlujicich proménnych hladina vyznamnosti
X; VErsus x,: 0.92843 0.0000
X, VErsus x;: 0.15539 0.4583
X; VErsus X,: 0.94480 0.0000
X, VErsus Xx;: 0.19623 0.34717
X, VEISus X,: 0.87781 0.0000
X3 VEISUS X,: 0.21697 0.29752

Analogicky jako u Pearsonova korela¢niho koeficientu i Spearmanovy parové poradové korelacni koeficienty mezi
dvojicemi nezavislych proménnych ukazuji na silnou korelaci mezi prvnimi dvéma nezavisle proménnymi x; vs. x,.
Daleko slabsi linearni vztah existuje mezi x, vs. x5 a x, vs. X;.

4. Matice rozdili Pearsonovych a Spearmanovych korelacnich koeficientii: ncktery
software nabizi porovnani téchto dvou typt korelacnich matic tak, ze se vypo¢te matice
jejich rozdili.

Matice rozdili Pearsonovych a Spearmanovych korela¢nich koeficientii:

x, versus x,:  0.04817

x, versus x;:  0.33538 x, versus x;:  0.30395

x, versus x,:  0.01269 X, versus x,:  0.04813 X, versus x,:  0.24699

Nektefi autofi pak doporucuji takto identifikovat, kterd dvojice proménnych si zada hlubsiho
vySetfeni. Nam se vSak ukazalo, Ze v takovém ptipad¢ je daleko u¢innéj$im pomocnikem
v této knize hodné vyuzivana regresni diagnostika, ktera totiz v grafech vlivnych bodu
snadno a jednozna¢né¢ odhali odlehlé hodnoty.




