Vzorova tloha 4.2 Postup metody hlavnich komponent

Na tloze B4.02 Ucinky neuroleptik pri tlumeni rozlicnych psychoz si ukazeme pomiicky vicerozmémé analyzy dat.
K analyze uzijeme také Skalovana data.

Reseni: k analyze byl pouzit program NCSS2000. Vystup metody PCA programu NCSS2000 pro
nestandardizovana data tilohy B402 obsahuje:

1. VySeti‘eni indexového grafu apati vlastnich Cisel:

Vlastni ¢islo Individualni Kumulativni Kumulativni
Index " procento procento ¢arovy graf upati
1 3394.339 92.62 92.62 HHHRCER
2 252.286 6.88 99.50 I
3 15.8825 0.43 99.94 |
4 2.295 0.06 100.00 |
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Obr. 4.7 Indexovy graf dpati vlastnich ¢isel (Scree Plot) pro 20 objektl a 4
proménné B402X1, B402X2, B402X3, B402X4 ze standardizovanych dat B402,
SCAN.

Vlastni ¢isla slouzi k ur€eni po¢tu A "vyuzitelnych" hlavnich komponent, jez si zvolime v analyze k dal§imu uzivani. Procento a kumulativni
procento popisuje proménlivost v pivodnich proménnych, popsanou doty¢nou hlavni komponentou. K dal§imu popisu proménlivosti bereme
obvykle tolik hlavnich komponent, aby jimi bylo popsano 90 az 99 % celkové proménlivosti. V tomto piipadé¢ staci uzit prvni dvé. Indexovy
graf upati vlastnich cisel je vlastn€ sloupcovy diagram velikosti vlastnich ¢isel proti stoupajici hodnot¢ indexu, pofadového Cisla. Zobrazuje
relativni velikost jednotlivych vlastnich ¢isel. Uzite¢né komponenty jsou tak oddéleny zfetelnym zlomovym mistem a soufadnice x tohoto zlomu
je hledanou hodnotou indexu.

2. (a) Vlastni vektory pro hlavni komponenty:

Proménna Y V2 V3 Y4
B402X1 -0.5684 0.4339 0.532 -0.4534
B402Xx2 -0.5688 0.4042 -0.584 0.4148
B402X3 -0.0758 -0.0286 0.6125 0.7863
B402X4 -0.5896 -0.8047 -0.0282 -0.0642

Vlastni vektory jsou vahy, jez umoziiuji kombinovat komponentni proménné, které byly pfedem normovany vzorcem (xi & x)/ F7 Napf. prvni
hlavni komponenta y, je vazeny priimér normovanych proménnych, kdy vaha kazdé proménné je dana odpovidajicim prvkem prvniho vlastniho
vektoru

Vit <X % <%, %ol %<
Koeficienty v této rovnici vystihuji relativni dilezitost kazdé proménné pti tvorbé hlavni komponenty. Vlastni vektory byvaji ¢asto normovany,
takze rozptyl komponentniho skore je roven jedné.

(b) Carovy diagram absolutnich hodnot vlastnich vektorii:
Proménna Vi Vs Vs A

B402X1 LI LI (I T
B402X2 HLIET LI (It M
B402X3 l \ (T LTI
B402X4 (LT (LA | I

Diagram absolutnich hodnot vlastnich vektord vysvétluje strukturu a ukazuje, ktera proménna silné koreluje s hlavni komponentou.




3. (a) Komponentni vahy:

Proménna h%) V) V3 Va4
B402X1 -0.9769 0.2033 0.0625 -0.0203
B402Xx2 -0.9793 0.1897 -0.0688 0.01857
B402X3 -0.8486 -0.0874 0.4688 0.2288
B402X4 -0.9372 -0.3487 -0.0031 -0.0026
Ukazuje korelace mezi ptivodnimi proménnymi a hlavnimi komponentami.
(b) Carovy diagram absolutnich hodnot komponentnich vah:
Promeénna i V) V3 Vs
B402X1 (I il l \
B402X2 (T Il l \
B402X3 (I I M il

B402X4 (I I | \

Diagram zobrazuje absolutni hodnoty komponentnich vah a vysvétluje korelacni strukturu, tj. ktera ptivodni proménna siln¢ koreluje s hlavni

komponentou. Je zfejmé, ze 1. hlavni komponenta siln¢ koreluje se v§emi proménnymi, zatimco 3. nebo 4. hlavni komponenta koreluje pouze
s B402X3.

4. Vysetreni grafu komponentnich vah: graficka analyza predeslého kroku.
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Obr. 4.8a Graf komponentnich vah (Components Weights Plot) pro 20 objektt
a 4 proménné B402X1, B402X2, B402X3, B402X4 ze standardizovanych dat
B402, STATGRAPHICS. Proménné B402X1 a B402X2 Nz v diagramu blilko
sUb0 a proto spolu korlluji. Proménné B402X3 a B402X4 jsou ddl od s0bl,
proto méné korlluji. Méné korlluji rovnéZ sl dvéma proménnymi B402X1 a
B402X2, nachdilji si daliko od nich.
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Obr. 4.8b Graf komponentnich vah (Components Weights Plot) pro 20
objekti a 4 proménné B402X1, B402X2, B402X3, B402X4 ze
standardizovanych dat B402. Vykilad ju sfijny jako u obr. 4.8a SCAN.



5. VySetreni rozptylového diagramu komponentniho skore: nejdilezitejsi diagram metody hlavnich komponent
ukazuje celou vysetfovanou strukturu objektd, tzn. shluky objektd, izolované objekty, odlehlé objekty, anomalie
atd. Objekty mohou byt oznaCeny textovym popisem nebo ¢iseln€, indexem.

LB i e Eee i

0.6
™~
E Lo e aaaeinne (o Splpemne g :
£ o0 _'.151 Mémazm ............ s RSP ;?"Plflut]’rlxtl
= Z :
£ [ 20?1 it n.éﬁ'zl.lne : : ]
=]

0.4 ....... Pk Sy e ..................... .......................................... _

1.4 _| ...... I.....1‘1..I-Ila]|:rperlridl?l...l....‘.....; ..... | ...... R | .

-1 1 3 5 ? 9
Component 1
Obr. 4.9a Rozptllovy diagram komponentniho skére (Scatterplot) pro 20 objektli a 4 proménné B402X1, B402X2, B402X3, B402X4
standardizovanych dat B402, STATGRAPHICS. Kromé tii objuktii: 7, 11 a 15 Zi Dbyvajicich 17 objuktii v jldiném shluku. Objukty 7, 11
a 15 jsou odllhié body. NUjvicl odlisny objikt od ostatnich ju 7, protol fin ji odlhly na hlavni komponinté 1 popisujici vétSinu rolptylu.
Prvni hlavni komponlnta 1 popisujl roldil mili Pifluthixollm a ostatnimi objukty. Na druhé strané objukty 11 a 15 jsou Uxtrémy na druhé
hlavni komponlnté a udavaji juji smér. Ostatni objikty tvoii v roviné prvnich dvou hlavnich komponint homoglinni shluk.
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Obr. 4.9b Rozptllovy diagram komponentniho skdre (Scatterplot) pro 20 objekti a 4 proménné B402X1, B402X2, B402X3, B402X4
standardizovanych dat B402. Vyklad ju sfljny jako u obr. 4.9a, SCAN.

6. VySeti‘eni dvojného grafu: je dulezité sledovat interakci objektli a proménnych. Je-li néktery objekt umistén
ve dvojném grafu na stejném misté nebo alespoii pobliz mista proménné, jsou spolu v interakci. Interakce poslouzi
interpretaci objekti.
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Obr. 4.10a Dvojny graf (Biplot) pro 20 objekti a 4 proménné B402X1, B402X2, B402X3, B402X4 standardizovanych dat tlohl B402,
STATGRAPHICS. Uhll nm0i dvéma privodici dvou proménnych ju nlpiimo umérny Vllikosti korlladl nil0i témito proménnymi. MOQI priivodici

B402X1 a B402X2 ji maly whl, coZ svédci o silné korlaci. Uhly nili témito dvéma privodici a privodici B402X3 a B402X4 jsou pak vétsi,
coZ ukalufl na jijich slabsi korllaci.
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Obr. 4.10b Dvojny graf (Biplot) pro 20 objektil a 4 proménné B402X1, B402X2, B402X3, B402X4 standardizovanych dat alohl B402. Vyklad
JO sfljny jako u obr. 4.10a, SCAN.

7. VySetieni grafu upati rezidui objektii: tésnost prolozeni PCA modelu danymi daty se posuzuje statistickou
analyzou rezidui. Rezidua by méla vykazovat dostate¢nou tésnost.



