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Souhrn: Ucelem priizkumové analyzy dat (EDA), jako prvniho kroku v analyze
Jjednorozmérnych dat, je odhaleni jejich statistickych zvilastnosti pomoci 12 grafickych
diagnostik, ovéreni zakladnich predpokladii a pripadnd mocninnd transformace. Pri
posoudit zvlastnosti chovani dat jesté pred vlastni, rutinni statistickou analyzou.
Jediné tak lze zabranit provadeni numerickych vypoctii bez hlubsSich statistickych
souvislosti. EDA je pak obzvlaste diilezita ve stopové analyze mikroelelemnti a

kontrole kvality.

1. Postup analyzy dat ve stopové analyze

V prvnim kroku se v prizkumové (exploratorni) analyze dat vySetiuji statistické zvlastnosti, jako
je lokdlni koncentrace dat, tvarové zvlaStnosti rozdéleni dat a pfitomnosti podezielych hodnot.
Odhali se tak anomalie a odchylky rozdéleni vybéru od predpokladaného rozdéleni Gaussova.
Interaktivni statisticka analyza na pocitaci tento postup ulehcuje, vétSina statistického software totiz
nabizi fadu diagnostickych grafii a diagramu.

V druhém kroku se ovéii zakladni predpoklady, kladené na vybér, jako jsou nezavislost prvkd,
homogenita vybéru, dostate¢ny rozsah vybéru a rozdé€leni vybéru. Jsou-li zavéry tohoto kroku
optimistické, nasleduje vycisleni klasickych odhadii polohy a rozptyleni, tj. aritmetického priméru
a rozptylu ve kroku ¢tvrtém. Sem patii i konstrukce intervali spolehlivosti a pripadné testovani
hypotéz. V opacném piipadée néasleduje pokus o tieti krok, obsahujici symetrizujici transformaci dat.

Ve tifetim kroku se provadi mocninna a Boxova-Coxova transformace, které mohou vést k
symetrictéjSimu rozdéleni vyberu a umoznuji provedeni korek-tnéjSiho odhadu polohy a rozptyleni.
Transformace je vhodna pfedevsim pii nekontantnosti rozptylu a pfi asymetrii rozdéleni ptivodnich
dat.

Ve ¢&tvrtém Kkroku se v konfirmatorni analyze nabizi paleta rozlicnych odhadt polohy,
rozptyleni a tvaru, jez lze rozdélit do skupin: klasické odhady a robustni odhady (necitlivé na
odlehlé prvky vybéru, resp. dal$i predpoklady o datech). Z nabidky odhadii parametrii vybira
uzivatel uvazlivé ty, jez maji statisticky smysl a odpovidaji zavérim prizkumové analyzy dat a
zaveérum oveéfeni predpokladii o vybéru.

Postup statistické analyzy jednorozmérnych dat 1ze shrnout do étyt kroki:

A. Prizkumova (exploratorni) analyza dat (EDA)
1. Zkoumani zvlastnosti dat:
Odhaleni stupn¢ symetrie a Spicatosti rozdélent;
Indikace lokalni koncentrace dat a rozdéleni vybéru;
Nalezeni vybocujicich a podezielych prvka ve vybéru.
2. Ovéreni predpokladii o datech:
Ovéfeni normality rozdéleni; Ovéteni nezavislosti prvki vybéru;
Oveéreni homogenity rozdéleni vybéru; Urceni minimalniho rozsahu vybéru.
3. Transformace dat:
Mocninna transformace; Box-Coxova transformace.




B. Konfirmatorni analyza dat (CDA) - odhady parametri
(polohy, rozptyleni a tvaru)
1. Klasické odhady (bodové a intervalové): - momentove;
2. Robustni odhady (bodové a intervalové): - kvantilové, - ufezané, - winsorizované.

A. Postup analyzy rutinnich dat

Pii zpracovani rutinnich vysledki méfeni ptredpokladdme, Ze zname rozdéleni souboru dat.
Predpoklada se, Ze rozdéleni dat je normalni a data asi spliuji predpoklady nezévislosti a
homogenity. Uéelem je

a) Test nezavislosti: testovani nezavislosti prvkl vybéru - autokorelace,

b) Test homogenity: testovani homogenity vybéru,

c¢) Test normality: testovani normality rozdéleni vybéru.
Z grafickych metod se k pfedbézné analyze rutinnich dat nejcastéji uziva rankitovych grafii a grafit
rozptyleni s kvantily. Nejsou-li vSak o rozdéleni dat dostupné zadné informace nebo ocekava-li se
vyrazné nenormalni rozdéleni, je vhodné provést

a) pruizkumovou analyzu dat s vyuzitim grafickych diagnostik,

b) urceni vybérového rozdéleni a jeho konstrukei.
Pokud nebylo nalezeno vhodné aproximujici rozdéleni, provadi se mocninnd transformace, ktera by
meéla zlepsSit rozdéleni dat. Kombinace metod zévisi na konkrétnich datech a konkrétnich
pozadavcich analyzy.

B. Postup pri nesplnéni predpokladii o datech

1. Nesplnéni piedpokladu nezavislosti prvkii
Pokud prvky méfeni nejsou nezavislé, vzristd nebezpeci, Ze odhady budou systematicky vychyleny
a nadhodnoceny pro pozitivni hodnotu autokorelaéniho koeficientu. Nezbyva, nez hloubé;ji
analyzovat logické pfiCiny a snazit se o jejich odstranéni, zkontrolovat cely méfici fetézec a provést
nova méfeni.

2. Nesplnéni predpokladu normality vybéru

Rozdéleni dat je bud’ jiné nez normdlni, nebo jsou v datech vybocujici méfeni. V ptipadé
nenormalniho rozdéleni dat mize jit o odchylky pouze v délce konct, nebo se jedna o sesikmend
rozdeéleni. V ptipadé symetrickych rozdéleni lisicich se od normalniho délkou koncti 1ze pouzit pro
odhad parametrii polohy a rozptyleni jednoduché robustni techniky. U seSikmenych rozdé€leni je
vzdy vyhodné zacit hledanim mocninné transformace. Pokud byla mocninna transformace Gspésna
a byl nalezen optimalni exponent A, provadi se dal§i analyza v této transformaci a nakonec se
vycisli zpétné transformace do pivodnich proménnych. Nebyla-1i mocninné transformace spésna,
je mozné pomoci technik priizkumové analyzy dat nalézt vhodné teoretické aproximujici rozdéleni
a realizovat dal$i postup na zéklad¢ obecnych vztahii pro rozptyl, resp. stfedni hodnotu. S vyuzitim
tohoto konfiden¢niho intervalu pro stfedni hodnotu seSikmenych rozdé€leni 1ze také provadét testy
vyznamnosti parametru polohy.

3. Pritomnost vyboc¢ujicich hodnot
Na zakladé logické analyzy je tieba nejdiive zvazit, zda nejde o seSikmené rozdéleni. Body, které se
jevi vybocujici pro symetrické (specidlné normalni) rozdéleni, mohou byt pro seSikmena rozd¢leni
naopak pftijatelné. Pokud jde o vybocujici pozorovani, lze pouzit dvou alternativ.

Prvni alternativa spociva v jejich vylouceni z dal$i analyzy, coz vSak neni vzdy zcela
nejvhodnéjsi. Pokud jsou vybocujici méfeni vysledkem fidce se vyskytujicich jevil, mize tim totiz



dojit ke ztrat¢ informace Upln€. Proto lze tyto hodnoty vyloucit jediné pii doplnéni o nova
experimentalni data.

Druha alternativa spociva v pouziti robustnich metod. Tento postup vSak nemusi byt vzdy
korektni. Robustnost spociva v ptibliZeni se k pfijatému modelu méteni bez ohledu na jeho platnost.
Pokud se analyzy vybocujicich méfeni ucastni experimentator, mél by rozhodnout, kterd méfeni
jsou evidentni hrubé chyby (jako je selhdni pfistroje, Spatny zapis dat), a ktera jsou jen podeziela.
Evidentni hrubé chyby je vhodné z dal$i analyzy vyloucit, ale podeziela méfeni je 1épe ponechat.
Robustnimi metodami se jejich vliv na odhady parametrl vyrazné oslabi.

4. Nedostatecny rozsah vybéru
Nejjednodussi je v tomto piipadé provést dodate¢nd méfeni. Plati, ze ¢im jsou data méné
rozptylend, tim mensi pocet jich staci k zajisténi dostatecné piesnosti odhadu. Pokud nelze provést
dodate¢né experimenty, je mozné pouzit techniky vhodné pro malé vybéry - viz Horntiv postup.
Tento postup je vhodny zejména pro analyzu rutinnich méteni, kde jsou o chovani dat
predbézné informace. Kdyz se analyzuji vysledky novych métfeni nebo nezndmé vybéry, je vzdy
tteba zacit prizkumovou analyzou dat a stanovit statistické zvlastnosti vybéru.
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