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Resumeé

Uéel zavéreéné zpravy

Predkladana zaveérecna zprava shrnuje hlavni vysledky ziskané pti praci na
rozborovém ukolu RU/0821/06 ,,Zmapovani terminologie v oblasti nejistot méteni a navrh na
jeji sjednoceni v souvislosti s pteklady norem a normativnich dokumentti®.

Tato zprava ma tedy za ukol:
¢ zmapovat soucasnou situaci terminologie v této oblasti;
¢ provést rozbor (tam, kde dosud nebyl proveden nebo nebyl proveden systematicky)
¢ navrhnout dalsi postup v této oblasti, nejlépe ov§em navrhem konkrétnich termind
ptijatelnych pro vSechny zi¢astnéné strany.
Problematika
V cCeské terminologii doslo k roz§té€pu v oblasti klicovych pojmu ze statistiky; zejména
u pojmu accuracy, precision a trueness a prirazeni ¢eskych terminii pitesnost a spravnost.

Slozitost problematiky je dana hlavné Sirokym zabérem aplikace uvedenych pojmu
(mechanika, stavebnictvi, chemie, akustika, biologie aj.), a to i v obecném jazyce.

Nadto nastavaji koncepc¢ni presuny (i na mezinarodni trovni, a zda se, obc¢as tam i
zpatky) v pojeti samotného procesu méteni a zejména pojmu true value, dosud klicového.

Postup feSeni ukolu

Nejprve byla vypracovéana pracovni publikace — dil¢i zprava. Ta byla poskytnuta k
vyjadifeni odbornikiim — piedstaviteliim riiznych smért a zdjmovych skupin; hlavni reakce
jsou zde pfiloZzeny. Nasledovala reakce na tyto ptispévky a shrnuti zavért.

Vysledek
Zda se, ze odborna obec by tolerovala nasledujici pfitazeni termind pojmtim:
pojem navrh ¢eského terminu symbolicky:
true value prava hodnota o123 5678910
conventional true value |konvencné prava hodnota [c:23 ! s 578910
accepted reference value | pfijata referenéni hodnota |o:2: ! ss7e90
accuracy m 012 X!X 678910
bias ? vychyleni; @ —
? systematickd chyba

precision 777 0123 ! s XXX 010
trueness 77?7 0X23! 56X 80910

Nejednotnost je u pojmu bias; v nékterych oborech se pouziva systematicka chyba,
v jiném kontextu se vSak slovo chyba jevi jako nevhodné, a souhlasili by s terminem
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vychyleni. Tato situace nastésti neni kriticka, protoze nedochdzi ke kiizeni vyznamu v jinych
oblastech.

Doporucené feseni: zvolit jeden z téchto terminti a uvést, ze v nékterych oborech se
uziva jako synonymum termin druhy.

Podstatny problém nastava u nésledujicich pojmi a terminii v chemii a statistice:

pojem [Chem] ' [Stat] *

accuracy |spravnost presnost

precision | presnost shodnost;

preciznost

trueness |pravdivost |spravnost

Zde by snad byla akceptovatelna dohoda pro pieklad precision jako preciznost; v
bézném hovoru jde o prakticky synonymni tvar k pfesnost (v chemii), zatimco ve statistice by
tvar preciznost byl alespon piijatelny.

Nedoslo vsak ke sjednoceni ptekladii pro accuracy a trueness, presnéji fe¢eno o uziti
ceského terminu sprdvnost.

MozZna feSeni:
¢ jedna strana ustoupi v zajmu jednotnosti ¢eské terminologie;

¢ pro trueness se prijme termin pravdivost (ve statistice v této oblasti neuzivany), pro
accuracy se nalezne se jiné slovo a sprdvnost se nebude pouzivat viibec.

Posledni moznost, tj. ponechani obou terminologickych variant beze zmén a pouzivani
terminu spravnost pro odlisné pojmy v odlisSnych oblastech, je nanejvys nezadouci a neméla
by byt pfipusténa za zadnou cenu. Nahradni slovo za accuracy by v krajnim ptipadé mohlo
byt rizné v riznych oblastech; nesmél by to ovSem byt termin zavedeny jiz jinde pro jiny
pojem.

Ptipomenime vyslovné, ze /ze v kazdém ptipadé ponechat ustalené souslovi ##ida

presnosti pro pojem accuracy class jakozto nedé€litelné terminologické souslovi bez ohledu na
smyswl slov, kterd ho tvofi. (Slamény vdovec neni ani slamény, ani vdovec.)

' Metrologicka terminologie v chemické laboratofti (CD)
? Preklad CSN ISO 3534-1:1997-01 Statistika — slovnik a znacky. Cast 1: Pravdépodobnost a obecné statistické
terminy
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Uvod

Problematika

V ceské terminologii doslo k rozstépu v oblasti nekterych klicovych pojmii ze
statistiky; zejména jde o pojmy accuracy, precision a trueness a jejich pfifazeni zejména
¢eskym terminiim piesnost a spravnost. Nejednotnost je i u jinych termint, neni vSak tak
zavazna, protoZze nedochazi ke kiizeni — pouzivani téhoz ceského terminu k oznaceni rtiznych
pojmu v riznych skupinach uzivateli.

Slozitost problematiky je dana pfedevsim Sirokym zabérem aplikace uvedenych pojmi
v nejriiznéjSich oblastech technické a védecké Cinnosti, ale i jejich béznym pouzivanim v
kazdodennim Zivoté v nejriiznéjsich situacich s riznymi akcenty diirazu na riznych
aspektech. Ve strojirenstvi, v chemii, v biologii je potfeba kvalifikovat jediny objekt, zda
spadé do zadanych tolerance, ale také skupinu objekti; hodnoceni miize byt pouzito na soubor
métenych objektt, ale jindy napf. na hodnoceni metody pouzité na méteni, anebo také na
hodnoceni ptipravy objekti, pfipadné na hodnoceni laboratofe provadéjici hodnoceni apod.
Dale je tfeba uvazit, ze ma zcela jiny charakter napt. opakované provadéni obtizného méteni
téhoz objektu, jehoz vlastnosti se v pribc¢hu neméni, na rozdil od tfebas rutinniho méfeni
principidlné riznych ¢asti téhoz méteného objektu, kde rozptyl namétenych hodnot je dan
méfenym objektem samym; dale méfeni samo muze byt, alesponl v principu v kratké dobé,
znovu opakovano (napft. znecisténi vody v nadrzi) ¢i nikoli (napft. akustickd méfeni) apod.
Odbornici z jedné oblasti pak snadno piehlédnou slozitost problematiky v oblasti jiné a
mohou pak snadno podcenit potiebnost zachyceni aspektii, které v jejich oboru podstatné
nejsou.

Situaci navic komplikuje skute¢nost, Ze i na mezinarodni urovni nastavaji koncep¢ni
pfesuny (a jak se zd4, obcas tam i zpatky) v pojeti samotného procesu méteni. Dosavadni
klasicka predstava vychazela z pojmu true value, prakticky tieba nezméfitelné, ale ptesto
urcité existujici ,,absolutné ptesné a té nejspravnéjsi hodnoty métené veli¢iny*, fe€eno volng¢,
ponékud nadnesen¢ a emotivné (dale v textu je ovSem u pojmu true value vse vyjadieno
ptesnéji). V nekterych ptipadech lze toto pojeti piijmout zcela bez vyhrad, napt. kdyz tato
true value ptredstavuje presnou, vhodnou normou stanovenou hodnotu. V jinych ptipadech je
realisti¢téjsi pripustit, Ze ani pojem sdm neni absolutné ptesn¢ definovan, takze sama true
value je zadana s urcitou nejistotou (opét, viz ilustrace na velikosti kachliku v rozboru pojmu
true value dale). Novy, konstruktivngjsi ptistup tedy predpoklada nejistoty méfeni od
samotného pocatku. Tento posuv v pojeti se ovSem obrazi i na uzitém slovniku a vybéru hesel
pfi tvorbé 3. vydani Mezindrodniho slovniku zékladnich a v§eobecnych terminti v metrologii
(International Vocabulary of Basic and General Terms in Metrology, zkracené [ VIM3]), vici
dosavadnimu 2. vydani ([VIM2]), zvefejnénému v CR jako CSN 01 0115, ale dokonce i na
pracovnich verzich VIM3 v jeho riznych vyvojovych fazich; neni ani vylouceno, ze ptivodné
navrzené zmeény v jednotlivostech ,,pfedb&hly svou dobu®.

Soucasna situace a terminologie vSeobecné

Stav v této oblasti je v soucasné dobé neunosny. M¢la by byt zpracovana nova verze
normy [SO 3534-2 a v nejbliz8i dobé 1ze oc¢ekavat i zpracovani normy 3534-1 . Pfitom ceské
terminy presnost a spravnost se pouzivaji v riznych oborech s riznymi vyznamy, navic
nebezpecné blizkymi (ale ovSem v odborné praxi nezaménitelnymi). Neudrzitelnost tohoto
stavu byla konstatovana v mnoha pracich. Svédomiti odbornici jsou pak nuceni porovnavaci

e

prace psat jaksi ,,dvojjazy¢né, napt. prace Terminologie z oblasti metrologie (Ludvik, Kraus)
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z fady Sborniky technické normalizace, 2005 (zde dale uvadeéna jako [Sb1]). V ni jsou uzity
vedle terminti jednoho stylu v hlavnim textu terminy druhého stylu v zavorkach; neni pochyb,
ze to zhorSuje Citelnost a predevsim zeslozit'uje ¢tenafi porozumeni.

Argumenty, protiargumenty a pseudoargumenty

Neunosnost soucasného stavu vyprovokovala zacastnéné strany piilezitostné
k formulacim téméf osobnim a k vypadiim, které pochopitelné nasledné moznost dohody jen
zt€zuji. Vedle logickych a vécnych argumentt se tak prilezitostn€ objevuji i argumenty velmi
sporné €i jen emotivni. Ale 1 pii korektnim jednani se vyskytuji zbyte¢né problémy.

Relevantni neni pochopitelné odkaz na ¢isté anglickou literaturu (v niz opravdu cesky
termin neni nikde pouzit). Relevantni ale nejsou ani napt. odkazy na technické (netkuli
obecné) slovniky anglicko-Ceské: ty totiz ve shod¢ s béznou slovnikaiskou praxi uzivaji
Sirokou synonymitu a snazi se vzdy spiSe pokryt celou moznou oblast vyskytu slova. Jakkoliv
autorské kolektivy dobrych slovnikli zahrnuji odborniky z riznych obort, nikdy neni jistota,
Ze je mezi nimi i odbornik pravé z nasich specializaci a ze mu bylo dopfano sluchu, aby nebyl
uveden néktery ptili§ volny preklad.

v

Jeste o8idnéjsi jsou odkazy na hovorovy tzus. Predevs§im praveé v hovorovém jazyce
jen velice zfidka nastévaji situace, kde by bylo nutno pojmy accuracy, trueness a precision
rozliSovat. Odkazy na bézné hovorové citéni bez podlozeni napt. Korpusem jazyka ¢eského
jsou nutné znaéné subjektivné a zavislé nejen profesne, ale i napi. geograficky. Navic
podobny odkaz ¢i piiklad neuvadi, Ze i konkuren¢ni termin by na podobném misté byl v
hovorovém jazyce velmi dobfe akceptovan. V hovoru opravdu téZzko nastane situace
objektivniho hodnoceni stfelby s malym rozptylem, ale velkou systematickou chybou; ani
slovo ,,shodnost* by muz z ulice asi neuZzil. Naopak neni vylouceno, Ze by ironicky
poznamenal ,,stiileji presné, ale vedle™ (celkem v souladu s chemickou terminologii) —
mnohem pravdépodobnéji nez ,,stfileji spravné, ale vedle* (podle statistické terminologie).
Toto oboji — jako kazdy odkaz na neptfesny hovorovy jazyk — ovSem miiZze byt nanejvyse
pouhou doprovodnou argumentaci.

Dale, zadny termin neni jistému pojmu apriorné ptidélen. Pripustime-li vhodnost
,»okolnich termini®, pak logickou dedukci byva mozné ptitadit dalsi: pokud jsme se rozhodli
pro termin ,,prava hodnota® pro true value, pak je logické, aby bylo ,.konvencné prava
hodnota* pro conventional true value (a pokud bychom se rozhodli pro ,,skutecnou
hodnotu®, tak by jisté nasledovala , konvenéné skute¢na hodnota*). Takto jednoduchych
ptipadd je ovSem malo. MliZe ndm pomoci srovnani s cizim jazykem — pokud ovSem vétime,

reference je prosté odkaz; akjektivum kriZovy je v €estin€ opravdu zbytecné pro tento ucel.

A konecné, v jazyce jsou i precedenty zcela béznych a zazitych terminologickych
souslovi nedélitelnych na ¢asti: slameény vdovec neni ani slamény, ani vdovec, leydenska
lahev nemusi byt z Leydenu a zpravidla by ani neposlouzila jako lahev. Jinde dokonce ztstalo
historické oznaceni s pojetim dnes davno ptekonanym: polarizace svétla vychéazela z
korpuskularni teorie svétla, kde ,,svételné kulicky* mély na sob& poly podobné jako v
elektfiné ¢i magnetismu; pokud byly tyto poly souhlasné uspotadany, bylo svétlo jimi
vytvarené polarizované. Klasické plasty nejsou jen plastické, ale i elastické atd.

Uplné nakonec pak uved’'me noéni miiru ugitelti fyziky na stfedni skole: je to teplomér,
ktery ovSem méii teplotu a nikoli teplo (na to je kalorimetr). A zkuste tuto evidentné¢ chybnou
terminologii opravit a vnutit lidem naprosto logicky a spravné utvoteny teplotomer!

4 Zprava.doc 5



Postup feSeni ukolu

Pied zadanim ukolu doslo organiza¢nim zdrzenim k nékolikamési¢ni ztraté casu.
Nebylo tedy mozno uzit standardniho postupu, totiz nejprve svolani vétsiho poctu
individuélnich schiizi, poté usporaddnim konference ¢i vice konferenci na dané téma.

Proto byla vypracovana nejprve pracovni publikace — dil¢i zprava. Ta zahrnovala jen
klicové dokumenty, piesto vSak urychlila proces vymény a tfibeni ndzorti v oblasti plisobnosti
ukolu. Tato dil¢i zprava je soucasti predkladané zavérecné zpravy s malo podstatnymi
zménami reagujicimi na nékteré ptipominky zainteresovanych odborniki. Byla poskytnuta k
vyjadifeni odbornikiim — piedstaviteliim riiznych smért a zdjmovych skupin; jejich hlavni
reakce jsou zde ptilozeny.

Soubézné s praci na této zprave byl zaslan dotaznik nékterym celnym chemiktim, kde
jsem byl upozornén, ze nemusi byt zajedno se stanovisky prezentovanymi jako jednotné pro
EURACHEM, i nékterym jinym odborniktim Jejich odpovédi v pracovni formé emailu jsou
zde uvedeny; byly jen minimalné graficky upraveny.

Konecné¢ je uvedena i reakce na tyto prispévky a shrnuti problematiky, véetné¢ mych
konkrétnich navrhii dal§iho postupu. Resumé jiz bylo uvedeno.
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Text diléi zpravy (verze 3)°

1 Zameér této dilCi zpravy

Rozborovy ukol ,,Zmapovani terminologie v oblasti nejistot méfeni a navrh na jeji
sjednoceni v souvislosti s pteklady norem a normativnich dokumentt* (déle jen ,,ukol®) je
znaén¢ rozsahly a Casove naro¢ny. Situace je tim komplikovanéjsi, ze na mezinarodni trovni
nastdva zietelny pfesun v pojeti procesu méteni z dosavadniho klasického, zaloZeného na
predstavé nezmétitelné true value, na konstruktivnéjsi ptistup, predpokladajici nejistoty
méteni od samotného pocatku. Tento posuv v pojeti se obrazi i na slovniku a vybéru hesel pii
tvorbé 3. vydani Mezinarodniho slovniku zakladnich a v§eobecnych terminti v metrologii
(International Vocabulary of Basic and General Terms in Metrology, zkracené [VIM3]) z
dosavadniho 2. vydani ([VIM2]), zvefejnéného v CR jako CSN 01 0115.

Organiza¢nim zdrZenim pied zadanim tkolu doslo k né€kolikamésicni ztraté casu,
takZe nebylo mozno uzit standardniho postupu — svolani vétsiho poctu dil¢ich individualnich
schiizi nasledovanych konferenci ¢i vice konferencemi na dané téma.

Rozumnym fesenim této situace se proto jevila nejprve pracovni publikace dilci
zpravy, ktera jesté neobsahovala vSechny zpracované dokumenty, piesto vSak urychlila proces
vymeény a tfibeni ndzort v oblasti plsobnosti tikolu.

? Text byl oproti verzi 3 poskytnuté odbornikiim misty drobné stylisticky upraven a jsou do n&j pro pohodli

vt
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2 Pfehled uzitych dokument(

Pro vypracovani zpravy slouzily jako podklad zejména nésledujici materialy:

Zkr. |nazev vydano plny nazev

GUM |CSN P ENV 13005 2005 Mod Guide the expression of uncertainty in measurement:
1995. Cesky preklad: Pokyn pro vyjadieni nejistoty
méfeni

Stat |CSN ISO 3534-1 1994-12 Statistika - slovnik a znacky. Cast 1: Pravdépodobnost a
obecné statistické terminy

VIM2 |CSN 01 0115:1996 1996-10 Mezinarodni slovnik zakladnich a v§eobecnych termind v
metrologii

VIM3 |JCGM/WG 2 —N318 2006-08-01 [Vocabulary of Metrology — Basic and General Concepts
and Associated Terms (VIM) 3" ed. Finaldraft

Pies |CSNISO 5725-1 1997-01 Presnost (spravnost a shodnost) metod a vysledki méfeni -
Cast 1: Obecné zasady a definice

GPS [CSN P ISO/TS 17450-2 (2005 (GPS) — Obecné pojmy - Cast 2: Zakladni zasady,
specifikace, operatory a nejistoty

Chem |CD — Terminologie 2003 Metrologicka terminologie v analytické laboratofi (CD)

Sbl  [Sbornik technické 2005 Nejistoty méfeni, pfesnost méfeni, spravnost méfeni a

harmonizace otazky spojené se vzajemnou porovnatelnosti vysledkt

méfeni a s prohlaSenim o shod¢ s technickymi
specifikacemi (Ing. Vladimir Ludvik; UNMZ)

Sb2  |Sbornik technické 2005 Terminologie z oblasti metrologie (Ing. Vladimir Ludvik,

harmonizace Ing. Jifi Kraus; UNMZ)
Eura |Metrologicka 2000 Metrologicka terminologie v chemii. ReSerSe termint s

terminologie v chemii

komentafem. Zprava k feseni tkolu dle smlouvy 012-SM-

J002/00. EURACHEM CR, Ing. Zbynék Plzak

Dale byly pouzity pteklady dal$ich norem, odborna literatura riznych zicastnénych
oborl (napt. Chemometrie, K. Eckschlager, 1994), ucebnice, odborné texty apod.

Nenahraditelnd byla ovS§em osobni konzultace a rozhovory s naSimi odborniky z
nejriznéjsich obord pracujicich s problematikou méfeni a jeho vyhodnoceni.

Pro orientaci o obecném uzu ¢eskych i anglickych slov (tedy nikoli jako material
zavazny odborn¢) byly pouzity zejména tyto materidly:

Korp |Cesky narodni korpus  pribézné Cesky narodni korpus, Ustav pro jazyk éesky, AV CR

Web |Webster 1993 Webster‘s Third New International Dictionary
(unabridged); Kénemann

Akad |Akademicky slovnik 2000 Akademicky slovnik cizich slov. Academia 2000

Spis

Slovnik spisovné Cestiny

2000

Slovnik spisoxvfné Cestiny pro Skolu a vefejnost (s
Dodatkem MSMT). Academia 2000

a také fada novéjsich i starSich slovniki anglicko-Ceskych, ¢esko-anglickych i slovnikli
jednojazy¢énych vykladovych.
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3 Soucasny stav: problematické terminy

V ceské metrologické terminologii doslo k rozkolisani v oblasti popisujici nejistoty.
Jde zejména o terminy sprdavnost a presnost (a o fadu jinych, kde vSak situace neni az tak
kriticka). Pojmy odpovidajici témto terminim se totiz vyskytuji v mnoha riiznych, navzajem
znacn¢ vzdalenych odvétvich: vedle metrologie 1 v chemii, v jemné mechanice a strojirenstvi,
v akustice aj. Pfitom u uvedenych terminti doslo k situaci, kdy se v riznych oblastech uziva
tyz termin pro rizné pojmy. To ovSem velmi komplikuje vzdjemnou komunikaci; toho si také
jsou vSichni zic€astnéni védomi. Porovnejme pojmy uvedené v anglickém originalu Guide to
expression of uncertainty in measurement: 1995 (dale jen [GUM]), v jeho ceském piekladu, v
prekladu Mezinarodniho slovniku v CSN 01 0115:1996 [VIM2]) a na CD , Metrologicka
terminologie v analytické chemii* [Chem].

Posledni sloupec symbolizuje méteni (x) veli€iny (Cisla) s true value = 4 vyhovujici
s e wr v 7 . 4 s . r1.r " ’ ’ sy vz
charakteristice prislusného pojmu”; veli¢ina ,,bias* = 3 se tyka méfeni na nasledujicim radku.

[GUM] [GUM] [VIM2] [Chem] symbolicky:
true value |prava hodnota prava hodnota skute¢na hodnota 01231 567380910
accuracy |Sprdvnost DpFesnost spravnost 0r2X!X 6780
bias chyba spravnosti |chyba spravnosti odchylka; vychyleni | »  ——
precision |- pi‘esnost or2als XXX o0
trueness |- spravnost pravdivost 90X 23l seXe s

Podle definice znamend pro soubor hodnot zobrazujicich vysledek méfeni pojem
accuracy totéz, co znamenaji souc¢asn¢ pojmy precision a trueness. Jak je ale z tabulky
ziejmé zvyraznénim, oba Ceské terminy pro accuracy se soucasné uzivaji v jiném oboru pro
pojmy jiné, a to pro jeho dil¢i vlastnosti precision, resp. trueness. Tato situace je zv1aste
nepiijemna a nevyhodna, protoze oba posledné uvedené pojmy jsou si blizké a v obecném
(nepfesném) uzu se nerozlisuji od svého priniku accuracy.

Priklad: V bézném hovoru se berou jako synonymni vyroky ,,mam spravny ¢as“ a ,,mam piesny cas‘.
Protoze ¢asové signaly jsou bézné dostupné, predpoklada se jaksi automaticky, ze majitel sviyj ,,high precision®,
tedy presny (precizni) hodinovy strojek neznehodnoti pro praktické ucely tim, Ze by si ho spravné nenastavil, a
ze by jim tedy sice ponechal v udavani okamzitého Casu jejich precision, ale pfipravil je svou nedbalosti o jejich
trueness, a tim i o jejich accuracy. (Ob¢ veliCiny mu ovSem zlstanou zachovany pfi urovani doby, tedy rozdilu
dvou ¢asovych udaji.)

Vyrok o pfesném Casu je dokonce emotivné silngjsi, protoze evokuje nejen ¢asovy udaj sam (o ktery jde
formalné), ale napomina i vysokou kvalitu majitelovych hodinek, o coz jde autorovi vyroku emotivné. Piitom,
jak je znamo z psychologie, emotivni stranka bézné konverzace je pro hovoftici zpravidla mnohem podstatnéjsi
nez formalni racionalni urovei. ,,Chemicky* vyznam terminu ,,pfesnost™ je zde totiz v souladu s béznymi
terminy ,,pfesna mechanika®, ,,pfesné strojirenstvi pro obory, zabyvajici se zafizenimi vykazujicimi vyrazné
niz§i rozptyl sledovanych parametrii, nez vykazuji zatizeni obvykla.

Diusledkem tohoto rozpolceni pak je, Ze nestranni a objektivni autofi mapujici danou
oblast (napt. Kraus a Ludvik ve sborniku Terminologie z oblasti metrologie, [Sb1]) jsou
nuceni uzivat terminologie oboji, napt. jednu v nich v zavorce. Takto ovSem lze postupovat

* Ide oviem o veliké zjednoduseni u¢inéné proto, aby mohl byt v tabulce nazorné ukézan smysl bias. Samotna
true value totiz je v praxi neznama a jakykoli piesnéjsi vyklad vyzaduje zavedeni dal$ich, méfitelnych veli¢in
typu accepted reference value.
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pii synoptickém piehledu literatury, nikoli vSak pfi piekladu novych norem; v obecném
odborném textu ¢i ndvodu by podobné zdvojenost terminologie byla netinosné rusiva.

Cela situace je komplikovana tim, ze 1 na mezindrodni irovni nastava zietelny piesun
v pojeti procesu méteni a jeho vyhodnocovéni, jak bylo zminéno v odst. 1. Dosavadni pfistup
(ktery je ve [VIM3] zvany ,.klasicky*) je zalozen na zdanlivé pfirozené ideji existence jisté
true value, totiz hodnoty, jakou veli¢ina ,,opravdu®, ,,ve skutec¢nosti‘ ma. Tato veli¢ina mize
byt vSak ze své podstaty nezjistitelna (pokud nejde o tautologii, jak je dale uvedeno v rozboru

v

true value). Modern¢jsi je postup, ktery se obrazi na formulacich i vybéru hesel ve [VIM3])

Konecné uvazme, ze tytéz statistické konstrukce (stfedni hodnota, stfedni kvadraticka
odchylka) se uzivaji v nesmirné Sirokém zabéru, pti némz je diraz kladen pokazdé na rtizné
aspekty: méfeni sama mohou byt opakovatelna (vazeni), nebo také z principu nemohou
(méteni hluku); mliZe jit o jediné méteni €i o sérii méfeni apod.. Srovnejme pro ilustraci:

cejchovani méticiho pristroje ve zkusebné

- stanoveni Skodlivé latky v pitné vodé

- stanoveni hluku na pracovisti

- geodetické méfeni daného objektu ve stavebnictvi
- kontrola mnozstvi dodaného vzorku latky

- vyhodnocenti stfelby na cil

- atd.
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4 Definice souvisejicich pojmu

Uptesnéme nékteré souvisejici pojmy. U¢inime tak pro jednoznacnost v anglicting, a
to citaci anglického defini¢niho vykladu nejprve z [Stat], kde je citovano ISO 3534-1:1993,
poté z nového vydani [Stat] z r. 2006:

3.2 true value (of quantity):

The value which characterizes a quantity perfectly defined in the conditions
which exist when that quantity is considered.

NOTE — The true value of a quantity is a theoretical concept and, in general,
cannot be known exactly.

3.2.5 true value

value which characterizes a quantity or quantitative characteristic (1.1.1)
perfectly defined in the conditions which exist when that quantity or quantitative
characteristic is considered

NOTE 1 The true value of a quantity or quantitative characteristic is a
theoretical concept and, in general, cannot be known exactly.

NOTE 2 For an explanation of the term “quantity”, refer to Note 1 of 3.2.1.

3.3 conventional true value (of a quantity):

A value of a quantity which, for a given purpose, may be substituted for the
true value.

NOTE - A conventional true value is, in general, regarded as sufficiently close
to the true value for the difference to be insignificant for given purpose.

EXAMPLE

Within an organisation, the value assigned to a reference standard may be
taken as the conventional true value of the quantity realized by the standard.

3.2.6 conventional true value

value of a quantity or quantitative characteristic (1.1.1) which, for a given
purpose, may be substituted for a true value (3.2.5)

EXAMPLE Within an organization, the value assigned to a reference standard
can be taken as the conventional true value of the quantity or quantitative
characteristic realized by the standard.

NOTE 1 A conventional true value is, in general, regarded as sufficiently close
to the true value for the difference to be insignificant for the given purpose.
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NOTE 2 For an explanation of the term “quantity”, refer to Note 1 of 3.2.1.

3.4 accepted reference value:

A value that serves as an agreed-upon reference for comparison, and which is
derived as:

a) a theoretical or established value, based on scientific principles
(see 3.2);

b) an assigned or certified value, based on experimental work of some
national or international organization;

c) a consensus or certified value, based on collaborative experimental
work under the auspices of a scientific or engineering group (see 3.3);

d) when a), b), and c) are not available, the expectation of the
(measurable) quantity, i.e. the mean of e specified population of
measurements.

3.2.7 accepted reference value

value that serves as an agreed-upon reference for comparison
NOTE The accepted reference value is derived as:

a) a theoretical or established value, based on scientific principles;

b) an assigned or certified value, based on experimental work of some
national or international organization;

c) a consensus or certified value, based on collaborative experimental work
under the auspices of a scientific or technical group;

d) the expectation, i.e. the mean of a specified set of measurements, when a),
b) and c) are not available.

3.11 accuracy:

The closeness of agreement between a test result and the accepted reference
value.

NOTE — The term accuracy, when applied to a set of the test results involves a
combination of random components and a common systematic error or bias
component.

3.3.1 accuracy

closeness of agreement between a test result (3.4.1) or measurement result
(3.4.2) and the true value (3.2.5)
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NOTE 1 In practice, the accepted reference value (3.2.7) is substituted for
the true value.

NOTE 2 The term “accuracy”, when applied to a set of test or measurement
results, involves a combination of random components and a common systematic
error or bias component.

NOTE 3 Accuracy refers to a combination of trueness (3.3.3) and precision
(3.3.4).

3.13 bias:

The difference between the expectation of the test results and an accepted
reference value.

NOTE - Bias is the total systematic error as contrasted to random error. There
may be one or more systematic error components contributing to the bias. A larger
systematic difference from the accepted reference value is reflected by a larger bias
value.

3.3.2 bias

difference between the expectation of a test result (3.4.1) or measurement
result (3.4.2) and a true value (3.2.5)

NOTE 1 Bias is the total systematic error as contrasted to random error. There
may be one or more systematic error components contributing to the bias. A larger
systematic difference from the true value is reflected by a larger bias value.

NOTE 2 The bias of a measuring instrument is normally estimated by
averaging the error of indication over an appropriate number of repeated
measurements. The error of indication is the: “indication of a measuring instrument
minus a true value of the corresponding input quantity”.

NOTE 3 In practice, the accepted reference value (3.2.7) is substituted for
the true value.

3.14 precision:

The closeness of agreement between independent test results obtained under
stipulated conditions.

NOTES

1 Precision depends only on the distribution of random errors and does not
relate to the true value or the specified value
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2 The measure of precision usually is expressed in terms of imprecision and
computed as a standard deviation of the test results. Less precision is reflected by a
larger standard deviation.

3 ,Independent test results® means results obtained in a manner not
influenced by any previous result on the same or similar test object. Quantitative
measures of precision depend critically on the stipulated conditions. Repeatability
and reproducibility conditions are particular sets of extreme stipulated conditions.

3.3.4 precision

closeness of agreement between independent test/measurement results
(3.4.3) obtained under stipulated conditions

NOTE 1 Precision depends only on the distribution of random errors and does
not relate to the true value

(3.2.5) or the specified value. NOTE 2 The measure of precision is usually
expressed in terms of imprecision and computed as a standard deviation of the test
results (3.4.1) or measurement results (3.4.2). Less precision is reflected by a
larger standard deviation.

NOTE 3 Quantitative measures of precision depend critically on the stipulated
conditions. Repeatability conditions (3.3.6) and reproducibility conditions
(3.3.11) are particular sets of extreme stipulated conditions.

3.12 trueness:

The closeness of agreement between the average value obtained from a large
series of test results and an accepted reference value.

NOTES
1 The measure of trueness is usually expressed in terms of bias.

2 Trueness has been referred to as ,accuracy of the mean®. This usage is not
recommended.

3.3.3 trueness

closeness of agreement between the expectation of a test result (3.4.1) or a
measurement result (3.4.2) and a true value (3.2.5)

NOTE 1 The measure of trueness is usually expressed in terms of bias
(3.3.2).

NOTE 2 Trueness is sometimes referred to as “accuracy of the mean”. This
usage is not recommended.
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NOTE 3 In practice, the accepted reference value (3.2.7) is substituted for
the true value.

Ptfipomenime opét na zaveér, Ze nastava posuv v pojeti procesu méieni a jeho
vyhodnocovéni, takze ve 3. vydani VIM ([VIM3]) dochazi nejen ke zménam formulaci, ale i
k vypousténi nekterych terminti odpovidajicich pojmim klasického ptistupu. (Z praktickych
divodt kontinuity nejsou rovnou vypustény, ale uvedeny v Ptiloze A jakozto Pojmy
pouzivané v klasickém pftistupu.) Pfehlednou informaci o tomto posuvu pojeti i (anglické)
terminologie podava napt. zprava [Sb2].

Predkladand zprava se sice v nasledujicim vykladu formaln¢ drzi klasického pojeti tak,
jak je prezentovano ve [ VIM2], soucasné¢ ale v ptikladech upozoriiuje na jeho tskali a otevira
tak prostor pro postupny prechod na pojeti ,.konstruktivistické*, nepracujici s nemétitelnymi
pojmy.

4 Zprava.doc 15




5a Rozbor pojmu true value

Tento pojem je kvantitativni. Je mu proto pfifazena veli¢ina, jejiz hodnota je
vyjadtitelna &islem a rozmérem’ (téZe veliGiny, o jejiZ true value jedname). Problém a
specifika #rue value spociva v tom, ze jde o veli¢inu nekonstruktivni v tom smyslu, ze jeji
existenci sice v klasickém pftistupu k vyhodnocovani méteni predpokladame, ale jeji hodnotu
nezname. Z podstaty véci pfitom plyne, Ze ji v mnoha piipadech nemiizeme zméfit.

Receno volnymi slovy: hodnota veli¢iny true value je neznama, je jen &isté teoretickd,
dana definici pojmu, ktery chceme méfit. Navic ani pojmy samy nebyvaji definovany
absolutn¢ presné, takze 1 vychozi pfedstavy jsou zatiZzeny jistou neurcitosti. V modernim
pojeti se ztraci potieba pojmu true value.

Piklad: Ctvercovy kachlik necht ma délku hrany 10 cm. Jeho thlopficka mé tedy délku 10V2, coZ je
iracionalni ¢islo. Nikdo by ovsem nebral iracionalnost délky thlopficky kachliku doslovné. Predevsim neni sam
kachlik, resp. jeho obvod, dokonaly ¢tverec. Dale jeho hrany mtizeme jen s jistou presnosti aproximovat
useckami, majicimi danou délku 10 cm. Rovnéz uhly seviené témito GiseCkami budou jen s jistou presnosti
pravé, coz ovSem také zpochybiuje jeho idealni ,,étvercovitost™. Tvar, rozmeéry i uhlopficky kachliku jsou tedy
dany nutné jen s jistou neurcitosti.

Predstavme si jen piislusny kachlik pod mikroskopem, poté pod elektronovym mikroskopem. Uvazme
dale strukturu molekul glazury tvorici povrch kachliku, atomt tvoficich tyto molekuly, protont, neutront a
elektront tvoticich tyto atomy a kvarkt tvoficich protony a neutrony. Odhadneme-li pro nas ucel linearni
rozméry atomu velikosti 10" m, bude povrch kachliku tvofen fadové 2x10'® atomy a bude tedy vymezen
vlnovou funkei systému fadové 10%° perifernich elektronii. Kde jsou usecky ¢tverce?

Rozméry kachliku se s teplotou méni — ne mnoho, ale piece. Méli bychom tedy stanovit i teplotu
kachliku (a dbat, aby pfi kazdé, méfeni byla taz). Dalsi problém: patii ke kachliku také atomy a molekuly plynt
tvoricich vzduch, které jsou v prub&hu ¢asu adsorbovany ¢i absorbovany na povrchu? Zdalo by se, Ze nejsou
podstatnou soucasti kachliku, ale zcela urc€ité jsou neodstranitelné. Kdybychom je vSak do definice zahrnuli,
mame systém s proménnou hmotou, a tedy i s proménnou hmotnosti, rozméry atd. Rozméry pak ovsem, jiz pfi
presnosti 107 m podle ptedchoziho odhadu, zaviseji na termodynamickych parametrech okolniho vzduchu.

Konec¢ng, kachlik sam ma koneénou zivotnost; jednak z divodu vnitinich vlastnosti materialu, z néhoz
byl vyroben, jednak vlivem interakce s okolim. I kdybychom velkoryse odhadli jeho Zivotnost na milion let, je to
pouhych 3x10" s. To je dalii ¢asova zavislost systému cca 10* astic tvoricich kachlik...

Hodnota veli¢iny by mohla byt zadana presn&® ziejmé jen tehdy, mohla-li by nabyvat
jen diskrétnich hodnot. Zpravidla je to tehdy, jsou-1i hodnoty dany vyctem, anebo mohou-li z
podstaty problému byt napt. jen celoc¢iselné. I tehdy mohou nastat problémy s definici a vést
nakonec k tomu, Ze i v takovém pfipad¢ je rozumné vzato dana hodnota veliiny jen s jistou
neurcitosti.

Piiklad: Podet obyvatel CR se zd4 byt nesporné celo¢iselny. Pfitom viak pii precizovani jeho zdanlivé
samoziejmého vyznamu bud’ narazime na filosofické otazky, kdy zacina a kdy kon¢i zivot (a v nich neni viibec
automaticky jisté, Ze se dohodne tfeba biolog s kn€zem), anebo této veli¢ing pfifadime hodnotu jistou konvenci,
napf. kdo je v CR policejné prihlasen. Pak se miizeme pfit o okamzik — uvazujte tieba v pikosekundach —
pravoplatného nabyti platnosti Gfedniho zapisu, a tedy zmény tidaje o poctu obyvatel. Takova presnost je

pochopitelné zbytecna pro libovolnou praktickou potiebu, a pocet se zpravidla udava ,.ke dni ...“. Pravoplatnost
zépisu muze byt dale z pravniho hlediska dodate¢n¢ zpochybnéna atd.

Moznost souc¢asného vyskytu diskrétniho vyctu a spojité oblasti neni jisté bézna, ale
ani ta neni vyloucena.

> Pro tplnost dodejme, Ze i bezrozmérovd veliina, napt. tihel, index lomu, hladina hlasitosti apod., neni

. . « 1 Op 210-0/0~0p (0 [0 OV S
bezrozmeérnd, ale ma rozmér L-M T I"O"N"J", konvenéné znaceny znackou (nikoli ¢islem) 1 znamenajici
neutralni rozmér (ve smyslu neutralniho prvku v algebie; tim je napf. ¢islo 0 vici operaci s¢itani nebo ¢islo 1
vaci operaci nasobeni). Zna¢ky L, M, T, I, ©, N, J, 1 oznacuji rozméry a jsou proto tistény bezpatkové.
% Nejde-li ovéem o definici — napt. hmotnost 1 kg coby hmotnost dosavadniho etalonu hmotnosti v Sévres, nebo
hodnota rychlosti svétla coby 299 792 458 m/s. V téchto piipadech jde fakticky o tautologii.
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Priklad: Situaci se sou¢asnym vyskytem spojitého i diskrétniho spektra predstavuji napi. mozné
energie soustavy proton — elektron, resp. atomu vodiku. Tvofi-1i proton a elektron dohromady atom vodiku (tj.
jsou-li spolu svazany), nabyvaji vlastni hodnoty energie soustavy jen jistych (zapornych) hodnot. V piipadé
nezapornych hodnot energie jde o spojité spektrum odpovidajici ionizovanému stavu H', tedy fakticky situaci,
kdy se elektron do¢asné nachazi — proléta — v okoli protonu, tvoticiho ve vazaném stavu jadro vodiku. Zaporné
hodnoty energie, tedy vlastni energie atomu vodiku v zakladnim stavu a ve vzbuzenych stavech, by tedy mohly
byt dany zcela piesné. Museli bychom ov§em uvazovat jeden jediny atom vodiku ve Vesmiru, bez jakékoli
interakce s okolim, coz je zfejmé nerealné. V té mite, v jaké je podstatny vliv okoli, bude vzrustat i neurcitost
energie uvazované soustavy.

Poznamka: PrileZitostné se Ize setkat s ndzorem, Ze mezi v§emi ostatnimi hodnotami ma hodnota 0
vylucné postaveni v tom, ze mtize byt pfesnd: miizeme se sice piit o pfesném obsahu zlata v 18karatovém
naramku, ale ve sklenéném koralku ,,kde nic neni, ani smrt nebere. Je to omyl. Analyticka chemie dokaze
odhalit pfitomnost zlata a zjistit jeho koncentraci ve slinach ¢lovéka majiciho zlatou korunku. A to neuvazujeme
vSudypiitomné kosmické zareni schopné nahodné rozstépit atom, a tim provést neocekavanou ,,transmutaci®.

5b  Cesky termin
Pro pojem true value se v praxi vyskytuji tyto terminy:
pravd hodnota ((GUM], [VIM2], [Stat— prvni termin])
skute¢nd hodnota ([Chem — hlavni termin], [Stat — druhy termin], [Eura]),
pravdiva hodnota ([Chem — alternativni termin (v zavorkach)]),
definitivni hodnota (|Chem — alternativni termin (v zavorkach)]),
ptipadné

sprdavnd hodnota ([Eura, z vykladu error, uzito ve spojeni konvencni spravna hodnotal),

5c Jazykovy rozbor

Pro posouzeni vhodnosti terminu je tieba uvazit predevsim subjektivni faktory, tedy
miru rozsifeni terminu mezi uzivateli; konkrétnéji pak znalost uvazovaného terminu mezi
uzivateli, a to pasivni 1 aktivni, pfipadné ochotu timto terminem zaménit jiny, dosud uzivany.
Z objektivnich faktort je tfeba uvazit moznosti ohybani a tvorby odvozenin, a kone¢né
navaznost na jiné, blizké terminy.

Souvislosti s jinymi terminy

Termin true (value) souvisi etymologicky zejména s tfemi dal§imi terminy, a to #rue,
conventional true value a trueness. Bylo by Zadouci udrzet podobnou shodu i v ¢esting.

Prvni z termint se mj. vyskytuje v logice jako hodnota vyroku: true — false = pravda —
nepravda’®, a oviem i v obecném jazyce: it’s true ,je to pravda“ apod.

S terminem conventional true value nedojde jisté k rozporu, protoze bude naopak
odvozen od terminu true value.

Termin trueness popisuje pojem blizky pojmu true value: vlastnost trueness znamena
totiz malou odchylku stfedni hodnoty vysledku od true value (zatimco precision s true value
nesouvisi viibec). Protoze jde o vlastnost, byla by, v analogii k anglické koncovce —ness, pro
¢esky termin vyhodné koncovka —ost, urcujici zpravidla u ¢eskych termint praveé tento aspekt
(viz terminy vlastnost — byt néCemu vlastni, pfesnost — byt piesny, hmotnost —zakladni
fyzikalni vlastnost hmoty, tedy ,,byt hmotny* ap.).

273

7 Dodejme snad pro tplnost, Ze ,,lez* znamené néco trochu jiného, totiZ ,,védomé pronesen nepravda v situaci,
kdy pravdu zname®, se silnym negativnim emotivnim nabojem.
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Posouzeni termind
Proti zadnému ze ¢tyt uvedenych terminti nejsou jazykové namitky.

Posledni uvedeny termin definitivni reflektuje zfejmé nejzazsi mez poznani (notabene
zde nedosazitelnou), za niz jiz nelze postoupit. Zda se vsak, ze je v [Chem] uveden spise pro
uplnost vyctu (v zdvorkach).

S ptihlédnutim zejména k relativité ,,skute¢ného® v této oblasti metrologie (rozebrané
v prikladech u rozboru pojmu), ale i s pfihlédnutim k souvisejicim terminiim se termin
skutec¢nd hodnota nejevi jako nejvhodnéjsi oproti ceskym terminiim odvozenym od vyznamu
true = ,,pravda“. Toto pojeti jednak reflektuje souvislost s pojmem trueness v souladu s
obéma jeho preklady, totiz ,,sprdavnost™ i, pravdivost”, jednak pfipomina termin ,,prdvo* pro
zachyceni toho, co je podle lidské dohody sprdvné, opravnéné, i kdyby to nebylo ve
skutecnosti dodrzovano.

vvvvvv

pravd hodnota.

Druha alternativa pravdiva hodnota by sice byla terminu pravda blizsi, ale v informatice ma
jiz pevny vyznam, a to posunuty vuc¢i vyznamu v nasi souvislosti. Tieti alternativa sprdvna
hodnota se vyskytla pouze ve vykladu jiného terminu, kde je mozné, Ze jde nikoli o termin,
ale o volny vyklad.

Termin prava hodnota souhlasi i s obecnym uzem.
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6a Rozbor pojmu conventional true value

I tento pojem je kvantitativni. Je mu proto rovnéz ptifazena veli€ina, jejiz hodnota je
vyjadfitelna ¢islem a rozmérem (téze veliCiny, o jejiz true value jedname). Hodnota je
zpravidla doplnéna nejistotou.

VeliCina conventional true value je zavedena pro to, aby pro dany tcel — a to norma
zdiraziiuje! — nahradila neznamou abstraktni true value.

Priklad: Pro ucely praktického pouziti ma vySe zminény kachlik velikost 100 mm x 100 mm.; to je
jeho conventional true value ve stavebnictvi. Vyssi pfesnost neni potfebna a nebyla by ani na miste. Pokud by
ovsem jediny takovy kachlik byl pouzit netradi¢né k tomu, aby — naptiklad jako prvni vyrobek jisté firmy — byl
vsazen do zlatého ramecku, mohly by jeho rozméry — pro tento tc¢el — nabyt po peélivém zméteni konvenénich
hodnot napft. 99,8(1) mm x 100,1(1) mm.

Piiklad: Platiniridiovy standard hmotnosti v Sévres ma hmotnost 1 kg pfesné (podle definice). Bude-li
nyni piijat novy standard zaloZzeny na fundamentalnich konstantach, miizeme po pfesném meéreni zjistit napt., ze
tento pfedmét ma hmotnost s konvenéni hodnotou 1,000 000 012(35) kg.

6b  Cesky termin
V literatufe se vyskytuji terminy
konvencné prava hodnota [Stat], [GUM], [VIM2],

konvencni skutecnd hodnota [Chem], [Eura, ve vykladu bias],

konvencni spravnd hodnota [Eura, ve vykladu pojmu error]

5c Jazykovy rozbor

Posouzeni termint

Je nanejvys logické, aby Cesky termin pro pojem conventional true value byl odvozen
jednoduse od terminu true value. Protoze angl. convention se bézn¢ preklada jako konvence,
zvlasté v pfeneseném smyslu, kde by ,,dohoda‘ nebyla vhodna (napt. konvenéni zbrané,
nikoli dohodnuté zbrang¢), ptichdzeji v ivahu adjektiva konvencné, pripadné konvencéni. Obe
maji vyhodu internacionalismil srozumitelnych i bez vykladu. Prvni tvar charakterizuje
adjektivum #rue, zatimco druhy by charakterizoval cely pojem #rue value; to by — zda se —
ztracelo smysl vzhledem k unikétnosti true value (pokud tato viibec coby neméfitelna veli¢ina
existuje). Bude-li vybran pro pojem #rue value termin prava hodnota, bude odpovidajici
termin znit

konvencné prava hodnota,
coz se vyskytuje napt. v [GUM] a [VIM2].

Pokud by ovSem byl pojmu true (value) ptitazen termin jiny, bylo by zahodno od
tohoto terminu odvodit urcujicim adjektivem i termin pro pojem conventional true value.
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7a Rozbor pojmu accepted reference value

Tento pojem je opét kvantitativni. Je mu proto pfifazena veli¢ina, jejiz hodnota je
vyjadfitelna ¢islem a rozmérem (téze veliCiny, o jejiz true value jedname) spolu s neurcitosti.

Hodnota accepted reference value je pti vyhodnocovani znama. Jde o pojem $irs$i nez
conventional true value v tom smyslu, zZe jakozto accepted reference value miize poslouzit i
conventional true value, jevi-li se to pro dany ucel mozné a vhodné. Jeji hodnota je pro dany
ucel rovnéZ znama i s ptislusnou nejistotou.

7b Cesky termin

Jako Cesky termin se vyskytuji
Drijata referencni hodnota [Chem]

dohodnutda referencni hodnota [Eura, vyklady pojmu bias, error, trueness|

Termin accepted reference value se nevyskytuje v [GUM], ve [VIM2] se vyskytuje jen
reference value v heslu conventional reference scale; reference-value scale [1.22], ptelozeno
jako konvencni referencni stupnice.

5c Jazykovy rozbor

Posouzeni termint

Vsechny terminy jsou spravné vytvoreny a piijeti kteréhokoliv z nich nezptisobi
problémy jinde. Termin p#ijata (referencni hodnota) souhlasi s obecnym piekladem ang].
accepted. Ma charakter spiSe pasivni, kdezto dehodnutd naznacuje aktivni dohodu
zucastnénych. Neodvazuji se odhadnout, ktery z nich je pro accepted reference value
vystiznéjsi. Nepocit'uji-li zainteresované strany rozdil, ponechal bych patrn¢ prvni z nich,
tedy

Drijatd referencni hodnota.
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8a Rozbor pojmu trueness

Tento pojem je kvalitativni. PouZziva se pro soubor hodnot (napft. vysledkt
opakovanych méfeni) a znamena, zZe jejich vysledna stfedni hodnota je blizka accepted
reference value, ktera je z tohoto hlediska ,,méfitelnym ekvivalentem‘ neméftitelné true
value. Pro jeho kvantitativni popis se pouzije zpravidla bias.

Samo slovo trueness je v bézné anglictiné malo obvyklé (mj. se v mnoha mensich
slovnicich nevyskytuje). Ziejme je to proto, ze bézny tizus piislusny pojem nepotiebuje.

Poznamka: Muze to byt z divodu uvedeného v piikladu v odst. 3.

V [GUM] se toto slovo vyskytuje na jediném misté, a to v seznamu literatury v citaci
planovaného nazvu revidované normy ISO 5725:1986, ktery bude znit “Accuracy (trueness
and precision) of measurement methods and results”. Ve [VIM2] se toto slovo nevyskytuje
viibec.

8b  Cesky termin

V literatufe se vyskytuji terminy
pravdivost (|[Chem], [Eura])
sprdvnost ([Stat], [Pfes])

Posouzeni termint

Rozdilnost termind je zde kritickd, nebot” spravnost se pouziva (napi. [Chem]) pro jiny
pojem, totiz pro accuracy.

Dojde-li ke shodé na terminu prava hodnota pro true value, byl by pro odvozené
substantivum pro vlastnost nejlogictéjsi termin pravost, ten vsak je jiz obsazen jinym
vyznamem. Nejbliz$i termin pak je

pravdivost,
ktery bych proto doporucil podrzet v tomto smyslu.

Toto slovo je jazykové neutralni. Jeho smysl v obecném izu neni v rozporu s
uvazovanym pojmem (coz ovSem neni nikterak paddnym argumentem). V bézném hovoru
formulace ,,vysledky méfeni jsou pravdivé®, ,,pravdivé méteni* ptipoustéji, Ze naméfené
hodnoty maji znacny rozptyl (,,nejsou moc piesné*), ale v jadie postihuji pravdiveé vysledek.
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9a Rozbor pojmu bias

Tento pojem je kvantitativni. Je mu proto pfifazena veli¢ina. Nejstar§i formulace se pfi
urceni jeji hodnoty opiraly o klasickou pfedstavu true value a spojovaly tento pojem
jednoznacné se systematickou chybou méteni. Opatrnéjsi formulace pfipoustéji vice vlivl a
opiraji se o konstruktivni, méfitelnou nebo stanovitelnou velic¢inu accepted reference value.

9b  Cesky termin

Vyskytuji se terminy
strannost ([Ptes], [Stat]),
vychyleni([Ptes], [Stat], [Chem]),
soustavnd chyba ([Eck]),
odchylka ([Chem)]),
chyba spravnosti ((GUM], [VIM2]),
systematickd chyba ((dodatecné doplnéno)).

Posouzeni termint

Termin strannost zni nezvykle; tak ovSem zni kazdé nové nebo nové pouzité slovo,
takze toto by nemélo byt brano jako vazna ndmitka. Méné obvykl¢ slovo je dale vyhodné tim,
Ze nebyva zatizeno nevhodnymi konotacemi. Tento termin vystihuje celkem nazorné
popisovany pojem, piedstavime-li si, Ze vysledek méfeni je zaznamenavan na linearni
stupnici. Z jazykového hlediska popisuje vlastnost (koncovka —nost).

Termin vychyleni rovnéz vystihuje nazorné popisovany pojem pii piedstaveé linearni
stupnice s Udaji. Jeho hlavni pfednosti ovSem je, Ze ho toleruji vSechny zatim sledované
zdroje, tfebaze az na druhém miste.

Terminy soustavnd chyba a systematickd chyba by spiSe odpovidaly terminu
systematic error [VIM2, 3.14], [Stat 3.10]. Dojdou-li odbornici a uzivatelé k nazoru, ze jde o
synonyma, mohly by se téz pouzivat. V7jimecné bych dal ptednost ,,cizimu® systematickd,
toto slovo neni v odborném textu pocitovano jako cizi a poskytuje jasnou navaznost na
anglické systematic error. Problém ovSem nastane tak, kde by konotace v oznaceni chyba
byly pocitovany jako nemistné.

I termin odchylka vystihuje ndzorné popisovany pojem pii predstave i obecnéjsiho
zobrazeni vysledku méteni. Na zavadu by snad mohla byt zna¢na obecnost, kterou ma toto
slovo v bézném uzu.

Termin chyba spravnosti by byl logicky pti volbé trueness = spravnost. Mél by
pfitom mirnou nevyhodu v tom, ze nejde o jediné slovo.

Zda se, ze nejlépe prijatelny termin by mohl byt
vychyleni

((ptipadné lze uvazit dodateCny navrh systematicka chyba s vyhradami vyse
uvedenymi)).
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10a Rozbor pojmu precision

Termin popisuje kvalitativni vlastnost; pfislusna charakterizujici kvantitativni veli¢ina
muze byt napt. smérodatna odchylka, pfi¢emz je nutno mit na védomi, Ze ta popisuje prave
opak (impresicion) v tom smyslu, Ze velka precision se projevi jako mala smérodatna
odchylka.

Velmi podstatnym rysem tohoto pojmu je, Ze neni vazan na true value ptislusné
veliCiny. Jeho zjisténi a vyhodnoceni pfi méfeni je zélezitosti vyhradné namétenych hodnot.
10b  Cesky termin
Vyskytuji se terminy
piesnost ([Chem], [Eck])
shodnost ([Ptes], [Stat])
preciznost ([Ptes], [Stat])
Termin pfesnost je pouzit ve [VIM2 — piesnost méfeni] a [Stat] pro pojem accuracy,
coz je velmi neptijemny konflikt, jak jiz bylo dfive uvedeno.
Posouzeni termint

Termin pFesnost souhlasi s obvyklym piekladem angl. precision a jevi se proto
nejpfirozengj$im ceskym terminem. Dal§im silnym argumentem je vystiznost pouziti pro
aparaturu (nikoli vysledky), kdy ,,pfesna aparatura® — ve shod¢é s pojmy pfesna mechanika,
pfesné strojirenstvi — popisuje vystizné i zafizeni typu chybné nastavenych, ale piesné
jdoucich hodinek, tedy ,,pfesny, ale nenatizeny spravné®.

Termin precizni neni slovo v ¢estin€ cizi a vyskytuje se Casto pravé ve smyslu ,,vysoce

presny* (pfipadné az ,,puntickarsky*). Je proto prirozené, Ze termin z n¢j odvozeny pro

vlastnost, tedy preciznost, byl pouzit, kdyz termin presnost byl obsazen jinak.

Termin shodnost evidentné neni prekladem, chce vSak vystihnout vlastnost
jednotlivych vysledkl z hodnoceného souboru. Mam vSak zato, Ze je to vyraz pfilis silny; srv.
shodnost trojuhelnikii. O¢ekaval bych proto jako vhodnéjsi termin spise ,,blizkost™ ap. Také
neni mozna aplikace na aparaturu ,,shodn4, ale nenafizend presn¢* analogicka formulaci vyse
uvedené u terminu piesnost. Z téchto divodu ho nepokladam za pfilis $t’astny.

Zbyva proto termin prvni a druhy. TrebaZe i1 druhy se mi jevi dobfe pfijatelny, dal
bych piednost terminu vyhovujicimu i jazykové, i intuitivné nejlépe, totiz

1. pFesnost
a jako pripadna altermativa

2. preciznost
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11a Rozbor pojmu accuracy

Tento pojem je kvalitativni. Je pravdivy pravé tehdy, je-li pravdivy soucasné precision
a trueness. Z toho plynou vSechny jeho vlastnosti a aspekty, véetné volby kvantitativnich
veli¢in, které by ho vhodné charakterizovaly.

11b  Cesky termin

Vyskytuji se nasledujici terminy:
sprdavnost ([Chem)),
presnost ([Stat], [VIM2 — pfesnost méfeni 3.5])

Oba terminy se pouzivaji v riznych kolektivech v jinych smyslech, totiz spravnost pro
trueness ([Pres], [Stat]) a presnost pro precision ([Chem],([Eck]). Zde je tedy vzajemna
dohoda nanejvys nutna.

Posouzeni termint

Oba terminy jsou spravné vytvofené a vzhledem k tomu, ze obecny Uzus, jak uz zde
bylo nékolikrat zminéno, nerozliSuje mezi pojmy accurate, precision a trueness, nepomuze

vvvvvv

situaci pro ustupek (ktery je ovSem nutny, nechceme-li ve slovnicich rozliSovat pouziti v
riznych oborech).

Vzhledem k rozboru u terminu precision davam proto vyrazné piednost terminu
spravnost,

ttebaze si velice dobie uvédomuji, Ze dojde k zdsahu do nazvli mnoha norem, a tedy i do
odkaztli na n¢.
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12 Pfedbézny zavér

V predkladané dil¢i zprave jsou zhruba probrany pojmy a jim odpovidajici terminy,
kde se zdalo byt nejvetsi napéti mezi riznymi skupinami uzivateli. Nebyly probirany
terminy, kde je shoda Uplnéa (nmapft. repeatability = opakovatelnost) nebo terminy popisujici
pojmy podstatné jen pro ¢ast uzivatelil, v nichz tedy nedochazi ke sporam.

Mnohem vétsi nedostatek této zpravy ovsem je, Ze dosud nebyla dostatecné
prodiskutovana se zainteresovanymi stranami individualné, tim spise pak na SirSim foru.
Pisemny kontakt (prostfednictvim této zpravy a jejiho pfipominkovani) urcité neni
»diplomaticky* postup. V soucasné ¢asové tisni mi vSak nezbyla jind moznost, nez ucinit to, a
spoléhat na velkorysost a nadhled vSech ziucastnénych u védomi spole¢ného z4jmu — rozumné
narodni terminologie v obdobi vyraznych spolecenskych, ekonomickych, a koneckonct i
odbornych zmén.

Pro ptehlednost uvddime navrhované terminy (zdiiraznéné tu¢nym pismem) v
doplnéné ptivodni tabulce.
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Tabulka uzZivani kritickych termini

Doporucené terminy jsou uvedeny tuéné

Posledni sloupec symbolizuje méfeni (x) veli¢iny (!) s true value = 4 vyhovujici charakteristice ptislusného pojmu®; veli¢ina
,,bias“ = 3 se tyka méfeni na nasledujicim fadku.

[GUM] [GUM] [VIM2] [Chem] [Stat] [Pies] symbolicky:
true value prava hodnota prava hodnota skutecnd hodnota | prava hodnota, | prava hodnota 0123 ! 56780910
(pravdiva, L,
definitivni) skute¢na hodnota
conventional | konvenéné konvenéné prava | konvencni konvenéné 0123 ! 56780910
true value prava hodnota | hodnota skutecna hodnota | prava hodnota
accepted prijata prijata prijata 0123 ) 56780910
reference referen¢éni referenéni referenéni
value hodnota hodnota hodnota
accuracy spravnost pfesnost spravnost presnost, presnost, 012X!'X 67809 10
exaktnost exaktnost
bias chyba spravnosti chyba spravnosti | odchylka; strannost, strannost, (3) —
vychyleni vychyleni vychyleni
precision - neni nutné, 3.5) 1. piesnost shodnost, 2. shodnost, 2. 0123 ! 5 XXX 910
preciznost preciznost
trueness - spravnost pravdivost spravnost spravnost 10X 23! 56X 809 10

¥ Jde oviem o veliké zjednodugeni uginéné proto, aby mohl byt v tabulce nazorn& ukazan smysl bias. Samotna
true value totiz je v praxi neznama a jakykoli piesnéjsi vyklad vyzaduje zavedeni dal$ich, métitelnych velicin
typu accepted reference value.

4 Zpréava.doc

26




4 Zprava.doc

Priloha B:

Frekvence vybranych slov v Ceském narodnim korpusu

436 spravnost
765 piesnost
19 exaktnost
62 vychyleni
1 strannost
2089 skutecny
2504 pravy
23 shodnost
76 preciznost
310 pravdivost
234 odchylka

27



Soubézné dotazy

Zaslany text — vyzva:

Vézeny pane kolego,

v

Velice uvitdm vSechny podrobnéjsi informace; budu ale také zcela uspokojen, pokud
odpovite REPLY a oklasifikujete v nize uvedeném seznamu Cesky termin Vami preferovany
[1], termin Vami tolerovany [2 az 4] a termin, s nimz urc¢ité nesouhlasite [5]. Taky mtzete
neklasifikovat termin, ktery se Vas netyka a je Vam, tedy lhostejny [0] , a taky mlzete ptidat
novy termin, ktery v tabulce neni.

Srde¢né Vam dékuji predem, a velice prosim - neodkladejte zbyte¢né svou odpovéd'.
Zdravi

Doc. RNDr. Jan Obdrzalek, CSc.

Ustav teoretické fyziky
Matematicko-fyzikalni fakulta
Univerzita Karlova v Praze

V Holesovickach 2

180 00 Praha 8

accuracy [ ] spravnost [ ] pesnost [ ] exaktnost

accuracy class [ ] tfida pfesnosti (méficiho ptistroje)

bias [ ] odchylka [ ] vychyleni [ ] soustavna chyba [ | chyba spravnosti [ ] strannost
conventional true value [ ] konven¢ni skute¢na hodnota [ ] konvencné prava hodnota
error (of result) [ ] chyba (vysledku)

limit of detection [ ] mez detekce

limit of determination [ ] mez stanovitelnosti

measurand [ ] méfena veliCina

precision [ | presnost [ ] shodnost

proficiency testing [ ] zkouseni zptsobilosti

quality assurance [ ] zabezpeCovani jakosti

quality control [ ] fizeni jakosti [ ] operativni fizeni jakosti

repeatability [ ] opakovatelnost

reproducibility [ ] reprodukovatelnost

sensitivity [ ] citlivost

traceability [ | navaznost [ ] sledovatelnost (i v jiném kontextu)

true value [ | skute¢na hodnota (veli¢iny) [ ] prava hodnota (veli¢iny)

trueness [ | pravdivost [ ] spravnost

uncertainty of measurement [ | nejistota meteni

validation [ ] validace
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Odpovéd ing. Militky:

accuracy [1 ] spravnost [2 ] piesnost [2 | exaktnost

accuracy class [1] tfida pfesnosti (méfticiho pfistroje)

bias [4 ] odchylka [1 ] vychyleni [3 ] soustavna chyba [5] chyba spravnosti [ ] strannost
conventional true value [2 ] konvenéni skute¢na hodnota [ 3] konven¢né prava hodnota
error (of result) [1 ] chyba (vysledku)

limit of detection [1 ] mez detekce

limit of determination [ 1] mez stanovitelnosti

measurand [1 ] méfend veliCina

precision [1 ] pfesnost [3 ] shodnost

proficiency testing [1 ] zkouSeni zpiisobilosti

quality assurance [1 ] zabezpecovani jakosti

quality control [1 ] fizeni jakosti [ 3] operativni fizeni jakosti

repeatability [1 ] opakovatelnost

reproducibility [ 1] reprodukovatelnost

sensitivity [1 ] citlivost

traceability [ 2] ndvaznost [1 ] sledovatelnost (i v jiném kontextu)

true value [1 ] skutecna hodnota (veli¢iny) [3 ] prava hodnota (veli¢iny)

trueness [2 ]| pravdivost [1 ] spravnost

uncertainty of measurement [1 ] nejistota méteni

validation [ 1] validace
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Odpovéd prof. Meloun:

accuracy [1 ] spravnost [5 ] piesnost [5 ] exaktnost

accuracy class [1 ] tfida pfesnosti (méficiho pfistroje)

bias [5] odchylka [1 ] vychyleni [2 ] soustavna chyba [5 ] chyba spravnosti [5] strannost
conventional true value [1] konvenéni skute¢na hodnota [5 ] konvenéné prava hodnota
error (of result) [1 ] chyba (vysledku)

limit of detection [1 ] mez detekce

limit of determination [1 ] mez stanovitelnosti

measurand [1 ] méfend veliCina

precision [1 ] pfesnost [5 ] shodnost

proficiency testing [1 ] zkouSeni zpiisobilosti

quality assurance [1 ] zabezpecovani jakosti

quality control [1 ] fizeni jakosti [2 ] operativni fizeni jakosti

repeatability [ ] opakovatelnost

reproducibility [1 ] reprodukovatelnost

sensitivity [1 ] citlivost

traceability [2 ] ndvaznost [3 ] sledovatelnost (i v jiném kontextu)

true value [1 ] skutecna hodnota (veli¢iny) [5 ] prava hodnota (veli¢iny)

trueness [1 ] pravdivost [5 ] spravnost

uncertainty of measurement [1 ] nejistota méteni

validation [1 ] validace

S pozdravem
Milan Meloun

Prof. RNDr. Milan Meloun, DrSc.

Katedra analytické chemie,

Fakulta chemickotechnologicka,
Univerzita Pardubice, Cs. legii 565,
532 10 Pardubice
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Reakce na Predbéznou zpravu

prof. Suchanek, EURACHEM

Na schiizi Terminologické komise Rady pro metrologii Ufadu pro technickou
normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi (dale jen Terminologicka komise), kterda se
konala dne 13. 6. 2006, byla vyhodnocena pftes rok trvajici diskuse tykajici se problematiky
ceskych prekladt neékterych zakladnich termind pouzivanych v metrologii.

Na podzim roku 2004 dosla Terminologickd komise v této véci ke konsensu a vysledek
tohoto konsensu byl nasledné v prubéhu prvé poloviny roku 2005 zveiejnén a predlozen k
diskusi odborné vetejnosti v casopisech Metrologie, Chemické listy a FONS.

Utad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi se na zakladd
doporuceni Rady pro metrologii rozhodl zvefejnit vysledek prace Terminologické komise k
vyuZiti ze strany odborné vefejnosti a v ramei pteklada ceskych technickych norem.

anglicky termin Cesky ekvivalent pozn.
pracovni preklad definice

trueness of measurement pravdivost méfeni
trueness pravdivost
true value (of a quantity) prava hodnota (veliciny)
true value prava hodnota
conventional true value (of a quantity) konven¢né prava hodnota (veli¢iny)
accuracy of measurement spravnost mefeni 1)
accuracy spravnost
precision of measurement presnost mefeni
precision piesnost
metrological traceability metrologicka ndvaznost 2)
repeatability (of the measurement results) opakovatelnost (vysledkii méteni)
reproducibility (of the measurement results) |reprodukovatelnost (vysledkli méteni)
uncertainty of measurement nejistota mefeni
reliability (of results) spolehlivost (vysledki)
comparability (of results) srovnatelnost (vysledk)
(measurement) standard standard, etalon 3)

1) Nebyl shleddin diivod, proc by pro (celkovou) ,,chybu spravnosti“, angl. ,, bias “ nemohl byt pouzit
primo termin (celkova) ,,systematickda chyba*.

Pro termin ,,accuracy class“ je v pristojové technice vzity cesky termin ,,trida presnosti ‘.
2) Pro vyjadreni viastnosti angl. slovem ,,traceable “ se doporucuje uzivat ekvivalent ,, navazny .

3) V prirodovédnych oborech (chemie, biologie, lékarské obory) je prednostné uZivan termin
., standard*. Pro realizaci fyzikalnich jednotek se doporucuje pouzivat cesky ekvivalent ,, etalon .
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ing. Tima, UNMZ
Nékolik pripominek i dotazi

k Dilci zpravé (3) o plnéni rozborového tikolu RU/0821/06 z pohledu terminologické
komise pro metrologii rady pro metrologii UNMZ

Ad 1 — Smysl této dilci zpravy

To, co oznacujete jako VIM 3, je stav ze srpna 2006, kdy WG 2 méla ukoncit svoji
praci (sedéli nad tim 6 x po tydnu). Vychazeli ziejm¢ z navrhu z dubna 2004. Pfi srovnani
téchto dvou etap se mi zdd, Ze komise trochu couvla, fadu terminii do slovniku vrétila z
puvodniho navrhu presentovat je jen v ptiloze A jako piekonanou verzi ,.klasického ptistupu‘.
Ztejmé doslo na zasedani k urcitému stfetu nazord, kdy si mozna uvédomili, Ze “Mezinarodni
slovnik zékladnich a v§eobecnych terminid v metrologii* by mél byt schopen byt obecné piijat
a slouzit i tém, ktefi se pohybuji se svymi potfebami na konci fetézce navaznosti, tedy
metrologickym véelickdm v podnicich, kde konvencné prava hodnota napt. koncové mérky je
pro n¢ hodnota veli¢iny, ze které vychéazeji a odvijeji z ni na svém piseCku vSechno ostatni.

12. prosince jsem sondoval u Dr. Klenovského, zda nema néjakou Cerstvou informaci,
kdy se ptedpokladd schvaleni VIM 3. Narodni metrologické instituty byly totiz pozadany
feditelem BIPM Andrew Wallardem o ptfipominky k tomu srpnovému materialu (také jsem se
na pfipominkach podilel). Zatim nema Zadnou informaci, co se déje dal, ale ani ten srpnovy
material nepochybné neni kone¢né znéni.

Ad 2 — Piehled uZitych dokumenti

Sbornik technické harmonizace uvedeny jako Sb2 jsem oponoval a zvefejnéni
doporucil jesté zvazit. Text jsem Vam myslim svého ¢asu poslal.

Ad 3 — Soucasny stav: problematické terminy

Terminologicka komise se po vydani navrhu VIMu v dubnu 2004 zacala piipravovat
na preklad oekavaného VIMu tim, Ze se snazila vyfesit nesoulad v zékladnich terminech,
ktery zlstaval dlouhé léta nefeSen, ponévadz chybéla vile definitivné je feSit. V podstaté se
jednalo o terminy, které jsou predmétem Vasi zpravy. ReSeni bylo nalezeno na zasedani
terminologické komise pro metrologii v fijnu 2004, pfijetim oboustrannych ustupkli mezi
predstaviteli chemie a ostatnimi ¢leny komise. Pro Vasi informaci to za chemii odsouhlasili
prof. Suchének, doc. Plzdk a Dr. Kratochvila. (Myslim, Ze i tento zapis jsem Vam také
poskytl).

Ad 4 — Definice souvisejicich pojmit

Tady jsem marné patral, odkud pochazeji texty vykladu a cislovani termind,
uvedenych na prvnim misté. Z VIM2 (1993) to rozhodné neni. ... ((J.O.: Omluva — terminy
jsou ze [Stat], tedy CSN ISO 3534-1:1994))

K pozndmce na konci ¢asti 4: Ve konecném navrhu ze srpna 2006 se uz Pfiloha A, tak
jak byla pojata v navrhu z dubna 2004, nevyskytuje. Nemusi to ale byt konecné feseni, jen
zustava skutecnosti, ze do konecného navrhu, kolem které¢ho ale probéhla fada jednani, se
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fada termina vratila do té¢ zakladni casti, k prekvapujicim zavérim ale jest¢ muze dojit.
Ziejmé probihaji debaty a spory k zakladnimu pojeti. Pokud se tyké pouzitého materialu
oznaceného jako [Sb2], nebyl jsem jeho vydanim moc nadSen, ponévadz tada zavéri
vychézela z ndvrhu VIM z dubna 2004, a bylo evidentni, Ze ke zmé&nam jesté dojde. Situace

po ,,dopracovani* je ale zatim obdobna.

Ad 5 — Rozbor pojmu . true value“ + Cesky termin

V postaté se mohu s uvedenym textem ztotoznit, ale byl by asi t€Zko piijatelny pro
podnikového metrologa. Proto bych asi upravil zavér prvniho odstavce ....... Ze ji nemizeme
zmétit. MEfit ji mizeme, ale Ze se nelze dopracovat k absolutni hodnoté, bych pfisuzoval
faktu, ze méteni bude vzdy zatizeno urcitou v postaté nepoznatelnou neptesnosti.

Souhlasim s uvedenym terminem prava hodnota a pfedpokladdm, Ze chemici ho
budou respektovat, k ¢emuz se v fijnu 2004 zavazali (viz uvod). Termin byl v ,kone¢ném
navrhu® zatim zachovan.

Ad 6 — Rozbor pojmu ,,convential true value“ + Cesky termin

Tento termin, na rozdil od ,,pravé hodnoty* se v ,.kone¢ném navrhu ,, neobjevil. Pokud
by se ale znovu objevil ve VIMu, preferuji jednoznaén¢ termin konvenéné prava hodnota.

Poznamka:

V textu (priklady) bych doporucoval zmenit pouzity termin ,,standard“ na v cestine
obvykly a zazity termin ,, etalon . Kromé chemikii je obecné pouzivan, ti ho pry potiebuji. Ze v
anglictine nemaji pro etalon samostatny termin, je jejich problém, v cestiné byl pouZit v davné
minulosti termin z francouzstiny. Jen pro pripomenuti — BIPM presentuje francouzskou verzi
Jjako rozhodujici. (Ted’ se ale noveé i v anglictine objevil ,, etalon* na druhém misté).

Ad 7 — Rozbor pojmu ,accepted reference value“

S timto pojmem jsem se v praktickém uziti nikdy nesetkal. Termin se neobjevuje ani
v poslednim navrhu VIM. Myslim, ze z podstaty méieni je uz doplnujici oznaceni ,,piijata*
nadbytecné, 1ze to povazovat za samoziejmé a logické, nikomu nechybi, tak pro¢ ho vytvaret.
Uz vidim jak se roji auditofi, ktefi vytvafeji postupy prokazovani k pfijeti, seznamy
a opravnénost k tomuto ukonu.

Ad 8 — Rozbor terminu ,,trueness* + cesky termin

Terminologickéd komise piijala pfed dvéma lety termin pravdivost. Termin je to malo
frekventovany; praxe, zejména vyrobni, ho nepotiebuje, takZze nebude nijak vadit, ani
piekazet.

Ad 9 — Rozbor pojmu ,,bias“ + Cesky termin

V ,konecném navrhu“ VIM se objevila nova definice pojmu ,,bias“, opirajici se
o ,referencni hodnotu veli¢iny”“ s ndazvem (v definici) — ,,systematickd chyba méteni®.
V metrologii je systematicka chyba méfeni jednozna¢né chapéna i pouzivéna, proto bych
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doporucoval zustat u terminu systematicka chyba. Vychyleni je pro metrologickou praxi
obtizné piijatelné, ... .

Ad 10 — Rozbor pojmu ,,precision + Cesky termin

Na jiz zminovaném zasedani terminologické komise pro metrologii v fijnu 2004, jsme
se jednoznacné€ dohodli na pojmu presnost

Ad 11 — Rozbor pojmu ,accuracy* + Cesky termin

a pro ,,accuracy* pojmu spravnost.

Zavérem lze konstatovat, ze se v podstat¢ shodujeme v navrzenych terminech s
vyjimkami v terminu, ktery se (mozné zatim) v poslednim navrhu VIM nevyskytuje a proto
jej neuvadim (accepted reference value) a zasadni rozdil (bias), kde vychazim jednak z
upravené definice i zavedené terminologie.

17. prosince 2006

Zdenék Tuma
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Karel Jurak, TNK102, leden 07

Trochu jsem se dival na ty Vase dokumenty. Solidné&jsi rozbor vyzaduje trochu vice
¢asu, nez zrovna mam. (Jinak jsem rad cetl clanky Dr. Vlkové.)

Piikladdm pro ilustraci malou upravu Sablony CNI na normy. Piesnéji doplnéni
TABULKY do Néarodni ptedmluvy. Takové tabulky mam casto v hotovych norméch.

Tabulka fika:

- Tento termin ma fadu pouzivanych pieklada.

- V tomto vydani pouZivame nasledujici MOZNOST.

- Nékdy je vhodné ponechat vice ¢eskych moznosti - podle kontextu.

- Lze takto decentné uvést, ze variantu terminu v minulém vydani téZe nebo obdobné
normy jiZ povazujeme za zastaralou.

Jinak "obdivuji" ptekladatele s nizkou znalosti anglické terminologie, jak suverénné
VYMYSLI termin a trvaji na této PETRIFIKOVANE podobé. Napt. termin QUALITY
budeme piekladat JAKOST v "tomto kontextu" a KVALITA v jiném kontextu ("Ja to takto
zavadim do normy a vSichni to takto musi respektovat"). Pfitom fada uzivatel/prekladatelt
ani netusi, ze by m¢li ¢ist normy.

Mely by se respektovat obecné trendy jazyka, napt.: Od roku 1989 je silny tlak
anglictiny a pokud anglicky termin PRIPOMINA néjaky ¢esky termin, tak se ustali tato verze
- bez ohledu na okolnost, Ze jista odborna skupina jiz fadu let pouziva zcela jiny pieklad.

P&kny a uspesny dalsi rok, KAREL JURAK

Doporucené terminy:

true value skuteé¢na hodnota

conventional true value konvenéni skute¢na hodnota

accepted reference value ptijata referen¢ni hodnota

accuracy presnost

bias vychyleni
precision preciznost
trueness spravnost
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Zasedani TNK 4 ,,Aplikace statistickych metod* probéhlo dne 12.12.2006 v 8.30-12.30 v
zasedaci mistnosti Kaplan v konferenénim centru CNI

Pritomni: Prof. RNDr. P. Beran, DrSc., Ing. V. Horalek, DrSc., Ing. K. Kupka, PhD., prom. mat. J.
Pivorka, Doc. Ing. VI. Vorel, CSc.
Omluveni: Ing. VI. Ludvik

Program:

1. Uvitani pfitomnych, schvéleni programu jednani — pfedseda TNK 4

2. Rekapitulace stavu fedeni ukolu ,Zmapovani ukolu ...“ podle diléi zpravy vypracované Doc.
RNDr.Obdrzalkem, CSc. — pfedseda TNK 4
3. Diskuse:

a) celkovy pohled na pfistup zvoleny v dil¢i zpravé Doc.RNDr. Obdrzalka, CSc.,
b) rozbor jednotlivych Eeskych ekvivalenti zaméreny na sedm termin( (true value; conventional
true value; accepted reference value; accuracy; bias; precision; trueness) — pfedseda TNK 4,

4. Shrnuti zavera diskuse, jejich zdlvodnéni — pfedseda TNK 4,

5. Ruzné:
a) zprava o doslych dokumentech od minulé porady TNK 4 — tajemnik TNK 4,
b) rozeslani kone¢ného znéni CSN ISO 16269-6 spolu s koneénym vyjadfenim ¢leniim TNK 4 —
prfedseda TNK 4,
c) termin rozeslani zapisu z této porady a termin pfipominek k nému od ¢lent TNK — pfedseda
TNK,
d) ukonceni porady a podékovani za praci vSech €lend TNK 4 v roce 2006 — pfedseda TNK 4.

Vysledky jednani:
ad 1: PfedloZeny program jednani TNK 4 schvalen.

ad 2: Seznameni pfitomnych s dosavadni praci terminologické komise vedené Doc. RNDr. Janem
Obdrzalkem, CSc. a vysvétleni k materialim rozeslanym &leniim TNK 4.

ad 3 +4:

a) Obecné minéni: Podle nazoru ¢lenl TNK 4 je pfedloZzena zprava zaméfena filologicky, bohuzel
malo pfihlizi k historickému vyvoji termind, k jejich definicim a interpretaci a jejich vnitfni provazanosti.
Vzhledem k potfebé preklad zakladnich terminologickych norem z oblasti aplikované statistiky (1ISO
3534-1:2006 a 1SO 3534-2:2006), které nahradi stavajici verze téchto norem z roku 1993, je nutno si
v8imnout i pfipadnych zmén v definicich zminénych sedmi termin(. Resiteli se doporuduje do koneéné
zpravy pfipojit ke stavajicim definicim i definice nové (budou vélenény do podklad(, které zpracovatel
Ukolu obdrzi od TNK 4 jako pfilohu k tomuto zapisu, ktery mu bude také zaslan).

b) Pripominky k jednotlivym terminiim:

e true value — TNK 4 souhlasi s terminem ,,prava hodnota“ (termin desitky let pouZivany nejen v
aplikované statistice a teorii pravdépodobnosti, ale — a to je dulezité — i v metrologii a v technickych
védach vabec; termin ,definitivni“ navrzeny EURACHEMem v sobé nese ¢ast minulosti, ze z né¢eho
pfedbézného se stalo néco konecného, tomu tak zde vUbec neni); termin ,prava hodnota“ je jiz
zaveden v CSN ISO 3534-1:1994;

e conventional true value — TNK 4 souhlasi s terminem ,konvenéné prava hodnota“ (nikoliv
,konvencni®, vsichni ostatni — tedy kromé EURACHEMu — jsou pro termin ,konvencné®); termin
.konvenéné prava hodnota“ je jiz zaveden v CSN ISO 3534-1:1994;

e accepted reference value - TNK 4 souhlasi s terminem ,,pfijata referen¢ni hodnota“ (zde je
celkova shoda mezi vdemi stranami); tento termin je jiz zaveden v CSN ISO 3534-1:1994;

e bias — TNK 4 souhlasi se zmé&nou porfadi termind (strannost, vychyleni) uvedenych v CSN ISO
3534-1:1994 a tedy s poradim ,,vychyleni, strannost“ (dals§i EURACHEMem nabizeny termin
,odchylka“ neni podle ndzoru TNK 4 vhodny, ponévadzZ v aplikované statistice existuje celé fada jinych
termint slozenych, v nichz termin ,odchylka® vystupuje, a mohlo by dochazet k nespravnym
interpretacnim zaménam);
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Ceské terminy pro zbyvajici tfi anglické terminy (accuracy, precision a trueness) jiz tak jednoznaéné
nejsou; z pristupu EURACHEMu je patrna tendence provést jiné usporadani stavajicich ¢eskych
termintl uvadénych v CSN ISO 3534:1994 a prifadit je kfizové; jako jeden ze zakladnich argumentd
EURACHEMu vystupuje ryze formalni hledisko a to, ze slova ,precision“ a ,pfesnost® jsou foneticky
pfibuzna, pficemz k obsahu definic, terminologickym tradicim a vécnym argumentim jinych
technickych oborti se vlibec nepfihlizi.

Zde bude asi na misté pfipomenout historii dvojice termind ,precision* a ,accuracy”: Pfed jasnym
vymezenim téchto dvou anglickych termind v normé ISO 5725-1:1993 se oba tyto terminy pouzivaly
prilezitostné v obou nyni jasné vymezenych a oddélenych vyznamech. Do €estiny pak byly oba tyto
terminy vétSinou prekladany terminem ,pfesnost. Avsak jiz v prvnim vydani normy ISO 5725
(pfedchiidce 6 norem fady 5725 z roku 1994) doSlo k vymezeni pojmu precision v jeho dnesnim
vyznamu a pfi jeho pfekladu do €estiny se nezdalo vhodné pouzit terminu pfesnost, nebot’ v metrologii
byl jiz tenkrat tento pojem pouZivan ve vyznamu, ktery byl pozdé&ji jednoznacné pfipsan terminu
accuracy. Nékolik desitek let predtim byl jiz napfiklad definovan pojem tfida presnosti, v némz
pfesnost ma jednoznacné vyznam tésnosti shody naméfenych hodnot s pravou hodnotou, tedy
vyznam pozdéji strikiné vymezeny v terminu accuracy. Termin precision nebyl proto prelozen jako
presnost, ale byl zvolen novy termin a to termin shodnost. O vhodnosti tohoto terminu (i kdyz neSlo o
termin zcela novy, nékolik let pfedem byl naptiklad termin shodnost pouzit v CSN 01 0251 pro
reprodukovatelnost) je mozno diskutovat, avSak tento postup jednoznacné umoznil zachovat presnost
pro accuracy. Pfi revizi 1ISO 5725 v roce 1994 a jejim rozdéleni na zminénych Sest Casti byly
jednoznaéné definovany terminy accuracy a precision v jejich dneSnim vyznamu a pfi jejich pfekladu
do Cestiny byl zachovan pieklad precision = shodnost a accuracy = pfesnost. Tim byl dodrzen i soulad
s terminologii pouZivanou tehdy v metrologii, kde se jednoznaéné poZadoval pfeklad accuracy =
pfesnost. To kone€né plyne i z potfeby zachovani vazby ffida pfesnosti = accuracy class a z dalSich
uvedenych nize. Pro zachovani vazby accuracy = pfesnost jsou ovSem i dalSi ddvody. Domnivame
se, ze v obecném povédomi ma pojem pfesnost pfevazné vyznam dany terminem accuracy a nikoliv
precision. Rekne-li nékdo naptiklad, Ze je tfeba dosahnout presnéjsich vysledkd, vyvola tim patrné u
vétSiny lidi pfedstavu, Ze je tfeba dosahnout vysledky, které se Uzeji pfimykaji k pravé hodnoté, a
nikoliv pfedstavu, Ze je tfeba ziskat vysledky, které se budou sice Uzce pfimykat k sobé navzajem,
av8ak mohou byt zatizeny velkou systematickou chybou. Podobné, hovofi-li se o presnégjSim
(pfipadné zpfesnéném) odhadu, patrné velké vétSiné lidi vytane na mysli odhad s mensi celkovou
chybou a nikoliv odhad sice s malym rozptylem, ale tfeba hrubé& vychylenym. Rovnéz se da t&Zzko
hovofit napfiklad o pfesné stfelb&, kdyz vSechny zasahy délostfelectva budou sice vykazovat malé
rozptyleni, ale jejich tézisté bude kilometry vzdaleno od vlastniho cile, napfiklad muni¢niho skladu.
Zda se, ze nékteré obory maji svoji vlastni interpretaci terminu ,pfesnost”, nelze vSak s terminy
zachazet tak, Ze je ignorovana vlastni definice a jeji interpretace — to na jedné strané — a staleta
tradice celych technickych oborl a jejich pfistupt a interpretaci — to na strané druhé.

Logickymi disledky téchto Uvah a zavérl jsou nasledujici stanoviska TNK 4:

e accuracy — (na zakladé hlasovani) TNK 4 nesouhlasi s navrzenym terminem ,spravnost* a zada
ponechani terminu ,pfesnost®; jako dalSi d{ivody pro zachovani prekladu accuracy = presnost —
kromé jiz vyS8e zminénych — je nutno pfipomenout, Zze v némciné je tento termin piekladan
MeRgenauigkeit, v oblasti stavebnictvi a architektury je celad fada mezinarodnich norem ,Geometrical
accuracy in building industry” pfevzata do estiny pod nazvem ,Geometricka pfesnost ve vystavbé®;
nasledovat by mohly dalsi pfiklady;

e precision — TNK 4 z vySe uvedenych diavodl nemuze souhlasit s pfifazenim terminu ,pfesnost’; je
ochotna o vhodnosti terminu ,shodnost® diskutovat, ale pfi volbé nového terminu nelze pracovat
metodou kFizového prefazeni termind a vyuzivat stavajicich termind; jedna z alternativ je termin
»Shodnost® nahradit na prvém misté terminem ,,preciznost®, ktery je jiz (i kdyz tyto terminy jsou
uvedeny v opaéném poradi) zaveden ve stavajici CSN ISO 3534-1:1994;

e trueness - TNK 4 Zzada ponechani terminu ,spravnost®, avSak nebrani se zavedeni terminu
»pravost®“ (nikoliv navrzenému ,pravdivost®, coz obsahové je jiz néco zcela odliSného). Nicméné
zaslouzi si pfipomenout, ze termin ,spravnost‘ pouziva i Prof. Eckschlager ve své publikaci
»Vyhodnoceni analytickych vysledkd a metod“ (SNTL, Technicky privodce 56, 1980), kapitola 2.6, str.
38, a to v pIném souladu s definici uvedenou v dokumentu ISO.

Predlozené pristupy TNK 4 v sobé zahrnuji i odpovéd na dalSi problémy, které se zménou terminu
(formou vySe zminénych pfefazeni termind navrzenych EUROCHEMem) budou pochopitelné
vyvolany. Jednim z téchto problém( bude nesmirny terminologicky zmatek, ktery v pfipadé schvaleni
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pristupu navrzeného zastupci EURACHEMu v myslich techniki a v samotnych dokumentech
technickych a pravnich bude vyvolan, a navazny problém, kdo zaplati zfejmé nutnou revizi celého
ohromného mnozstvi dokumentld a to jak technickych, tak pravnich. Staci si uvédomit jen nékolik
zakladnich oblasti, v nichz je tato terminologie zavedena:

e vyrobkové normy a oborové normy,

vyuka a uc€ebnice ve vSech oblastech Skolstvi az po vysoké skoly,

metrologické Ffady podnikd,

technické kvalitativni podminky ve stavebnictvi,

tisice narodnich a pfevzatych mezinarodnich norem,
o vSechny navazujici pfedpisy v€etné vSech legislativnich.

Ze takova revize by po podobném zasahu musela nasledovat, to vyplyva z potfeby trvalé harmonizace
legislativy a technickych norem, a o tom snad neni ve stavajicim plénu ucastnik(i tfeba hovofit.
Otazkou je, zda nékdo provedl odhad nakladd na takovou revizi, a soucasné zjistil, jaky pfinos by cela
tato akce na zavér - po nékolikaleté realizaci - méla. TNK 4 upozorfiuje na tyto finanéni dusledky
nasledované hospodarskymi a bezpochyby i moznymi technickymi problémy.

ad 5: Ruzné

a) Tajemnik TNK 4 Ing. J. Cizek podal informaci o do$lych dokumentech od posledni porady TNK. Ke
v8em doslym dokumentdm ISO byly vypracovany navrhy stanovisek CR a ty predany CNI dne
6.12.2006 (ISO/CD 2859-2; ISO/CD 22541-1; ISO/CD 28640 a ISO/DIS 8423). K dokumentu ISO/DIS
24153 byl vyjadfen souhlas bez pfipominek.

b) Dne 11.12.2006 rozeslal zpracovatel Ing.V.Horalek, DrSc. véem ¢lenum TNK 4 konec¢né znéni
CSN ISO 16269-6 spolu s koneénym vyjadfenim. Konecny termin pro pfedani a uzavfeni ukolu neni
ohrozZen.

c) Zapis z dnesni porady vypracuje predseda TNK 4 spolu s tajemnikem Ing. J. Cizkem a bude
rozeslan véem ¢leniim TNK do 20.12.2006 se Zadosti o jejich pfipominky do 5.1.2007.

d) Na zavér predseda TNK 4 podékoval vS8em za uCast a konstruktivni debatu, za pFipravu
podkladovych material(l pro dnesni jednani a za praci pro TNK 4 po cely uplynuly rok 2006 a popral
v8em hezké Vanoce a hodné zdravi, uspéchu, spokojenosti a pohody v novém roce 2007.

V Praze dne 18.12.2006

Zapsali: Ing. Vratislav Horéalek, DrSc., pfedseda TNK 4
Ing. J. Cizek, tajemnik TNK 4
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Doplnujici studie k dil¢i zpravé o plnéni rozborového ukolu
»Zmapovani terminologie .... “ vypracované Doc. RNDr. J. Obdrzalkem, CSc.

1. Specifikace doplnujicich stanovisek k dil¢i zpravé

Obtiznost fedeni rozborového Ukolu byla zfejma jiz pfi zadavani tohoto ukolu, vyvéra
totiz ze samotného Sirokého spektra problematiky a rozsahlé aplikaéni zakladny, ktera s
analyzovanymi terminy pracuje. Zdaleka tedy nejde jen o konfrontaci hledisek pfedkladanych
EURACHEMem a hledisek respektovanych v zakladnich terminologickych normach z oblasti
aplikované statistiky, ale o pochopeni zde uvadénych definic jednotlivych termint (a tedy i
spravnou interpretaci jejich obsahu) a pfifazeni nejvhodnéjSich ¢eskych ekvivalent(
anglickym verzim diskutovanych termin(i se sou¢asnym pfihlédnutim k tradicim téchto
termind v nejrdznéjSich technickych i jinych navaznych oborech nez jenom chemie.
Ponévadz se jedna o obecné terminy Siroce pouzivané v nejruznéjSich oblastech lidské
Cinnosti, neméla by byt ovSem pfehlédnuta ani skute¢nost, co pfipadné pfijeti
EURACHEMem navrhovanych terminologickych zmén vyvola a jak velké budou naklady na
nutné revize a harmonizace technickych a pravnich dokumentt, metrologickych fadd v
podnicich, u€ebnic na stfednich a vysokych Skolach atd., jejichz pfepracovani bude muset
nasledovat.

Podle mého nazoru i nazoru TNK 4 je zvoleny pfistup v dil€i zpravé zaméfen
prevazneé filologicky, i kdyz toto hledisko chapeme jako nutnou podminku pfi FeSeni kazdého
terminologického problému. Nekritizuji tedy pfedlozeny pfistup jako zbyte€ny, naopak je
potfebny a je odpovédné proveden, ale pokusim se pfistup uplatnény v pfedloZzené studii
vypracované Doc. RNDr. J. Obdrzalkem, CSc. doplnit dal§imi pohledy, pfedevsim témi, které
byly naznageny v uvodnim odstavci této prvni kapitoly mé doplfikové studie.

2. Nova vydani ISO 3534-1:2006 a ISO 3534-2:2006 a prislusné zmény v definicich

V listopadu tohoto roku koneéné dosla na CNI koneéna znéni zakladnich
terminologickych norem z oblasti aplikované statistiky a teorie pravdépodobnosti ISO 3534-
1:2006 a ISO 3534-2:2006. Ponévadz v predchazejicich podkladech byly pouzity pouze
verze ISO/FDIS, nabizim v pfiloze k tomuto dokumentu tabulky shrnujici definice z riznych
pramenl k danému terminu s jiz obéma verzemi definic, aby bylo mozno sledovat defini¢ni
posun u nékterych termind ve srovnani s verzi ve vydanich zminénych norem z roku 1993;
jde o tyto Upravy:

a) accuracy: rozSifeni pavodniho ,vysledkem zkousky“ na ,vysledkem zkousky nebo
vysledkem méfeni“ a nahrazeni ,pfijatou referenéni hodnotou“ terminem ,pravou hodnotou®;

b) precision: rozsifeni ,nezavislymi vysledky zkousek ziskanymi“ na ,nezavislymi
vysledky zkouSek/méfeni ziskanymi*;

c) bias: nahrazeni ,vysledkl zkousek a pfijatou referenéni hodnotou” vazbou
,vysledkl zkousek nebo vysledkl méfeni a pravou hodnotou®;

d) truness: nahrazeni ,primérnou hodnotou ziskanou z velké fady vysledk
zkous$ek a pfijatou referen¢ni hodnotou“ vazbou ,stfedni hodnotou vysledku zkousky nebo
vysledku méfeni a pravou hodnotou®;

e) true value: nahrazeni ,veli¢inu dokonale definovanou za podminek” vazbou ,,
veli€inu nebo kvantitativni znak dokonale definovany za podminek®;

f) coventional true value: roz$ifeni ,hodnota veli¢iny* na ,hodnota veli€iny nebo
kvantitativhiho znaku®;

g) accepted reference value: nahrazeni ,hodnota, ktera slouzi jako odsouhlasena
referencni hodnota pro porovnani a ktera se odvodi jako (nasleduji body a) az d)) vazbou
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,hodnota veli€¢iny nebo kvantitativniho znaku, ktery pro dany uc¢el mdze pravou hodnotu
nahradit®.

Shrneme-li tyto provedené zmény v definicich, miZzeme konstatovat, Ze se jedna
pfevazné o:
- zpFesnéni a rozSifeni definic,
- zameénu ,pfijaté referenéni hodnoty“ za ,pravou hodnotu®,

- zaménu ,prumérné hodnoty“ (tedy vypoctené vybérové charakteristiky) za ,stfedni
hodnotu® (tedy parametr, ktery je obecné neznamy a musi byt odhadnut).

Naopak z trojice nejvice diskutovanych termin( (accuracy, precision a trueness)
jediné termin ,precision“ se nezamérfuje na zjisténi tésnosti shody vidi ,pfijaté referencni
hodnoté* (ve vydani ISO 3534-1 z roku 1993), resp. vuéi ,pravé hodnoté“ (ve vydani ISO
3534-2 z roku 2006), ale pracuje nezavisle na téchto danych konstantach pouze s
nezavislymi vysledky zkousek a zkouma vzajemnou tésnost téchto vysledkd bez ohledu na
jakykoliv pfedpis nebo pozadavek tykajici se ,pfijaté referen¢ni hodnoty“ nebo ,pravé
hodnoty“. Z tohoto pohledu zachovava termin ,precision® svoji odliSnost a v podstaté svoji
jedine€nost. A pravé tato vlastnost terminu ,precision” umoznuje jeho dominantni postaveni
v chemii a vyrazné ho odliSuje od terminu ,accuracy, ktery pro svoji kvantifikaci pfedpis
pfijaté referen¢ni hodnoty (ve vydani ISO 3534-1 z roku 1993), resp. pravé hodnoty (ve
vydani ISO 3534-2 z roku 2006) pfimo vyzaduje. Toto vzajemné odliSeni mezi terminy
Lprecision“ a ,accuracy” se tedy zachovava i v novém vydani zakladnich terminologickych
norem z oblasti aplikované statistiky z roku 2006. Pfifazeni ¢eskych termin musi vsak plné
ctit obsah a interpretaci definic téchto dvou terminud a to bez ohledu na fonetickou a
tvaroslovnou pfibuznost ¢eského a anglického terminu ,pfesnost® s anglickym ,precision®.
Téchto otazek se dotkneme hloubéji v dalSim odstavci.

3. Pripominky k jednotlivym diskutovanym termintim

e true value — termin ,,prava hodnota“ je zaveden v CSN ISO 3534-1:1994 a TNK 4
souhlasi s jeho zachovanim. Tento termin je desitky let pouzivan nejen v aplikované
statistice a teorii pravdépodobnosti, ale — a to je duleZité — i v metrologii (viz CSN 01 0115) a
v technickych védach viibec; termin ,definitivni“ navrzeny EURACHEMem v sobé nese ¢ast
minulosti, ze z né€eho predbézného se stalo néco kone¢ného, tomu tak zde vlbec neni). Ve
vykladovém anglicko-Ceském slovniku (Nakladatelstvi Lidovych novin, 1998) napf. ,True
also means genuine, coz Cesky je ,pravy”, ,ryzi“,,autenticky”, coz jen podtrhuje opravnénost
terminu ,pravy*;

e conventional true value — termin ,konvenéné prava hodnota“ je zaveden nejen v CSN
ISO 3534-1:1994, ale i v CSN 01 0115, proto TNK 4 souhlasi s jeho zachovanim; nesouhlasi
vSak s terminem ,konvencni“ (vSichni ostatni - tedy kromé& EURACHEMu - jsou pro termin
.konvenéné®);

e accepted reference value - termin ,pfijata referenéni hodnota“ je jizZ zaveden v CSN
ISO 3534-1:1994 a TNK 4 souhlasi s jeho zachovanim (zde je celkova shoda mezi vsemi
stranami);

e bias — v CSN ISO 3534-1:1994 je zavedena dvojice termind ,,strannost, vychyleni. TNK
4 souhlasi s pfipadnou zménou poradi terminu, tedy s porfadim ,,vychyleni, strannost*,
¢imz se vychazi vstfic EURACHEMu (dalsi EURACHEMem nabizeny termin ,odchylka“ neni
vhodny, ponévadz v aplikované statistice existuje cela fada jinych slozenych termind, v nichz
termin ,odchylka“ vystupuje, a pfi zkratkovitém vyjadfovani by mohlo dochazet k nespravnym
interpretatnim zaménam).

Ceské terminy pro zbyvajici tfi anglické terminy (accuracy, precision a trueness) jiz tak
jednoznacné nejsou; z pfistupu EURACHEMu je patrna tendence provést jiné usporadani
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stavajicich éeskych termin uvadénych v CSN ISO 3534:1994 a pfitadit stavajici terminy
kfizove; Tento pristup je nejen v rozporu se zasadami zakladnich terminologickych pravidel,
ale skryva v sobé uskali nesmirného chaosu vyvolaného zaménou nejen termind, ale i
obsahu stavajicich definic. Mimo to, jak uvidime dale, je pfifazeni eského terminu
~presnost” k anglickému terminu ,precision“ v hrubém rozporu s béznym vyjadifovanim a
myslenim lidi, nebot obsahové vétsina lidi citi potfebu mit k terminu ,,pfesnost” pfifazenu
urcitou pravou hodnotu nebo pfijatou referenéni hodnotu, jak vyplyne z pfikladl uvedenych
za vloZenym historickym poohlédnutim za terminy ,accuracy” a ,precision®.

Zde bude asi na misté pfipomenout historii dvojice termin( ,precision® a ,accuracy”: Pfed
jasnym vymezenim téchto dvou anglickych termini v normé ISO 5725-1:1993 se oba tyto
terminy pouzivaly pfilezitostné v obou nyni jasné vymezenych a oddélenych vyznamech. Do
Cestiny pak byly oba tyto terminy vétSinou prekladany terminem ,pfesnost‘. Avsak jiz v
prvnim vydani normy ISO 5725 (pfedchlidce 6 norem fady 5725 z roku 1994) doSlo k
vymezeni pojmu ,precision“v jeho dnesnim vyznamu a pfi jeho pfekladu do ¢estiny se
nezdalo vhodné pouzit terminu presnost, nebot v metrologii byl jiZz tenkrat tento pojem
pouzivan ve vyznamu, ktery byl pozdéji jednoznacné pfipsan terminu ,accuracy”. Nékolik
desitek let pfedtim byl jiZ napfiklad definovan pojem ,tfida pfesnosti“, v némz pfesnost ma
jednoznacné vyznam tésnosti shody naméfenych hodnot s pravou hodnotou, tedy vyznam
pozdgji striktné vymezeny v terminu ,accuracy”. Termin ,precision” nebyl proto zamérné
pfelozen jako ,pfesnost®, ale byl zvolen novy termin a to termin ,shodnost®. O vhodnosti
tohoto terminu (i kdyz neSlo o termin zcela novy, nékolik let pfedem byl napfiklad termin
shodnost pouzit v CSN 01 0251 pro reprodukovatelnost) je mozno diskutovat, avak tento
postup jednoznacné umoznil zachovat ,pfesnost” pro ,accuracy”. P¥i revizi ISO 5725 v roce
1994 a jejim rozdéleni na zminénych Sest ¢asti byly jednoznaéné definovany terminy
.accuracy“a ,precision“v jejich dnesnim vyznamu a pfi jejich pfekladu do ¢estiny byl
zachovan preklad ,precision” = ,shodnost“ a ,accuracy = ,pfesnost. Tim byl dodrzen i
soulad s terminologii pouzivanou tehdy v metrologii, kde se jednozna&né pozZadoval pfeklad
,accuracy” = presnost” (viz napt. CSN 01 0115, pfevzaté mezinarodni normy ,Geometrical
accuracy in building industry” — ,Geometricka pfesnost ve vystavbé“ a desitky dalSich).
DalSim pfikladem muze byt i potfeba zachovani terminu ,tfida presnosti“ = ,,accuracy class*”
a dal8i uvedené nize. Pro zachovani vazby ,accuracy” = ,pfesnost‘jsou ovSem i dalSi
divody. Domnivame se a ukazeme na pfikladech 4 az 9, ze v obecném povédomi ma
pojem presnost pirevazné vyznam dany terminem ,,accuracy” a nikoliv ,,precision”.
Uvedeme nyni konkrétni pfiklady:

Priklad 1: Rekne-li nékdo naptiklad, Ze je tfeba dosahnout presnéjsich vysledkd, vyvola tim
patrné u vétsiny lidi pfedstavu, Ze je tfeba dosahnout vysledky, které se Uzeji pfimykaji k
pravé hodnoté, a nikoliv pfedstavu, Ze je tfeba ziskat vysledky, které se budou sice Uzce
pfimykat k sobé navzajem, avdak mohou byt zatiZzeny velkou systematickou chybou.

Piiklad 2: Podobné, hovofi-li se o pfesnéjSim (pfipadné zpfesnéném) odhadu, patrné velké
vétsiné lidi vytane na mysli odhad s mensi celkovou chybou a nikoliv odhad sice s malym
rozptylem, ale hodnotou tfeba hrubé vychylenou.

Piiklad 3: Rovnéz se da tézko hovorit napfiklad o pfesné strelbé, kdyz vSechny zasahy
délostrelectva budou sice vykazovat malé rozptyleni, ale t&zisté zasah( bude kilometry
vzdaleno od vlastniho cile, napfiklad muni¢niho skladu.

Dalsi priklady uvedeme za diskusi ¢eskych terminl pro anglické terminy ,accuracy” a
Lprecision”,

Zda se, Ze nékteré technické obory si vytvareji svoji vlastni interpretaci terminu ,pfesnost; s
terminy vSak nelze zachazet tak, ze je ignorovana vlastni definice a jeji interpretace — to na
jedné strané — a staleta tradice velké skupiny jinych technickych obor( a jejich pfistupl a
interpretaci, ktera se zakotvila v obecném podvédomi a vyjadifovani ¢eskych lidi — to na
strané druhé.
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Logickymi dusledky téchto Uvah a zavéru jsou nasledujici stanoviska TNK 4 k nabizenym
¢eskym terminim jako ekvivalentim pro ,accuracy”a ,precision”:

e accuracy — (na zakladé hlasovani) TNK 4 nesouhlasi s navrzenym terminem ,spravnost*
a zada ponechani terminu ,presnost®; jako dalSi dlivody pro zachovani prekladu ,accuracy
= ,presnost’ — kromé jiz vySe zminénych — je nutno pfipomenout, Ze v némciné je tento
termin prekladan MelRgenauigkeit, v oblasti stavebnictvi a architektury je cela fada
mezinarodnich norem ,Geometrical accuracy in building industry” pfevzata do ¢estiny pod
nazvem ,Geometricka pfesnost ve vystavbé®; termin ,accuracy class” se vzdy pfrekladal
,tFida presnosti“ (viz CSN 01 0115); nasledovat by mohly dal$i ptiklady. V&imnéme si vSak
jesté vyznamu terminu ,accuracy”, ktery je uvadén ve Vykladovém anglicko-eském slovniku
(Nakladatelstvi Lidovych novin, 1998): accuracy: ability to perform a task without making a
mistake (schopnost splnit ukol bez chyby — tedy ze vSech hledisek); ve srovnani s definici
terminu ,precision®, ktera si vS§ima pouze dil¢i vlastnosti — totiz rozptyleni — definice terminu
.accuracy* podava ucelenou charakterizaci; jinak fe€¢eno, termin ,precision® popisuje dil&i
chovani, dil¢i schopnost né€eho dosahnout, kdezto ,accuracy” kvantifikuje miru celkového
realného dosazeného stavu na vystupu; pochopitelné ve stejném duchu musi byt vytvofena
vazba i mezi ¢eskymi terminy jako ekvivalenty pro oba diskutované terminy anglicke, toho si
musime byt védomi pfi jejich pfifazovani;

“

e precision — spolu s TNK 4 nemohu z vySe uvedenych dlvodl souhlasit s pfifazenim
terminu ,pfesnost®; jsme ochotni o vhodnosti terminu ,shodnost® diskutovat, ale pfi volbé
nového terminu nelze prosazovat metodu kfizového pfefazeni termin( a vyuzivani
stavajicich termind; jednou z alternativ je termin ,,shodnost“ nahradit na prvém misté
terminem ,,preciznost®, ktery je jiz (i kdyz tyto terminy jsou uvedeny v opacném poradi)
zaveden ve stavajici CSN 1SO 3534-1:1994.

Zastavme se u pravé diskutovanych dvou terminu (,accuracy” a ,precision®) a vS§imnéme si
jakéhosi vysadniho postaveni terminu ,precision, ktera byla jiz zminé&na na konci druhé
kapitoly této studie, kde se konstatuje:

“Z trojice nejvice diskutovanych termint (accuracy, precision a trueness) jediné
termin ,,precision“ se nezaméruje na zjisténi tésnosti shody vigci prijaté referencni
hodnoté (ve vydani ISO 3534-1 z roku 1993), resp. vici pravé hodnoté (ve vydani ISO
3534-2 z roku 2006), ale pracuje nezavisle na téchto danych konstantach pouze s
nezavislymi vysledky zkousek a zkouma vzajemnou tésnost vysledkl bez ohledu na
jakykoliv predpis nebo pozadavek tykajici se prijaté referenéni hodnoty nebo pravé
hodnoty.*

Vsimnéme si, jak se k tomuto pfistupu chova hovorova Cestina:

Priklad 4: Sportovni tvrzeni“ ,Rozhod¢i piskal pfesné“ v hovorové feci znamena, ze
rozhod¢i piskal v souladu s pravidly, vydanymi pfislusnym sportovnim svazem. Ve své
podstaté tato pravidla pfedstavuiji ,pfijatou referenéni hodnotu®.

X 6

Priklad 5: Tvrzeni ,Tyto hodinky jdou pfesné“ znamena, Ze Cas, ktery ukazuiji, je v souladu s
C¢asem udanym napf. zvukovym signalem, ktery pfedstavuje ,pfijatou referenéni hodnotu®.

Priklad 6: Prohlaseni ,Dnes jsem dostal pfesnou miru® se bézné pouzije, kdyz napf.
objednané pivo ma ve sklenici hladinu dosahuijici alespori cejchovni rysky, pfedstavujici
pfijatou referenéni hodnotu.

Priklad 7: Prohlaseni ,Pfesné popsal celou udalost® vyjadfuje skuteénost, ze popis udalosti

konkrétni osobou odpovidal skute¢nosti, tedy - pfenesené fe€eno - se neodliSoval od ,pravé
hodnoty*“.

Priklad 8: Tvrzeni ,Vlak pfijel pfesné&“ znamena, Ze vlak pfijel ,podle jizdniho fadu®, v némz
¢as pfijezdu predstavuje pro vypravciho ,pfijatou referenéni hodnotu®.

Priklad 9: Konstatovani ,Luk zasahnul ter€ pfesné“ znamena, Ze luk se zapichnul do
Cerného stfedového kruhu na terci, pficemz tento kruh ohrani€uje prostor pfipustnych
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odchylek zasahu od stfedu terce, pfi jehoz dosazeni stielec za svij vykon dostane znamku
10; opét tento prostor je ,pfijatou referen¢ni oblasti“. — Naopak je tézké Fict, ze ,zasahy byly
presné®, i kdyZ by leZely blizko sebe, ale Zadny z nich by nebyl v ¢erném stfedovém terci. A
pfesto — podle terminologie navrzené EUROCHEMem - by zasahy vykazovaly vysokou
~presnost®; podle stavajici terminologie v ISO 3534-1:1994 by vSak vykazovaly ,shodnost,
ale ne pfesnost a ani spravnost, kdyby nebyla splnéna pozadovana tésnost shody mezi
tézistém zasahu a pfijatou referenni hodnotou.

Ve vSech uvedenych prikladech jsou terminy ,,pfesné®, , presny“ apod. vzdy vazany (i
kdyz skrytou formou) na uréity predpis nebo pozadavek tykajici se prijaté referenéni
hodnoty nebo pravé hodnoty, tedy na rys, ktery vyzaduje definice pfislusna terminu
»accuracy* a nikoliv ,,precision®“. Pro¢ tedy nenechat pro anglicky termin ,,accuracy*
Cesky ekvivalent ,pfesnost“, kdyz v kazdodenni fe€i bézny cesky ¢lovék ma tuto
vazbu zakotvenu ve své mysli a rozumi ji ? Uved'te mi priklad opaku v ¢estiné !

Posledni termin, ktery nam zbyva, je trueness:

e trueness — spolu s TNK 4 zadame ponechani terminu ,spravnost®, avsak nebranime se
zavedeni terminu ,,pravost® (nikoliv navrzenému ,pravdivost®, coz obsahové je jiz néco
zcela odliSného). Nicméné zaslouzi si pfipomenout, ze termin ,,spravnost“ pouziva v
této souvislosti i Prof. Eckschlager ve své publikaci ,,Vyhodnoceni analytickych
vysledku a metod“ (SNTL, Technicky privodce 56, 1980), kapitola 2.6, str. 38, ato v
plném souladu s definici uvedenou v dokumentu ISO.

4. Dausledky pripadného pfijeti terminologickych zmén navrzenych EUROCHEMem

VySe uvedené argumenty a nasledné zavéry v kapitole 3 této studie v sobé predjimaji i
odpovéd na dalsi problémy, které se zménou termint (formou vySe zminénych pfefazeni
termint navrzenych EUROCHEMem) budou pochopitelné vyvolany. Jednim z téchto
problémud bude nesmirny terminologicky zmatek, ktery v pfipadé schvaleni pfistupu
navrzeného zastupci EURACHEMu v myslich technikd a v samotnych dokumentech
technickych a pravnich bude vyvolan (dikazem mohu byt jiz pfiklady 4 az 9), a navazny
problém, kdo zaplati zfejmé nutnou revizi celého ohromného mnozstvi dokumentl a to jak
technickych, tak pravnich. Staci si uvédomit jen nékolik zakladnich oblasti, v nichz stavajici
terminologie je zavedena:

e vyrobkové normy a oborové normy,

vyuka a ucebnice ve vSech oblastech Skolstvi az po vysoké skoly,

metrologické fady podnikd,

technické kvalitativni podminky ve stavebnictvi,

tisice narodnich a pfevzatych mezinarodnich norem,
e v8echny navazujici pfedpisy v€etné vech legislativnich.

Ze takova revize by po podobném zasahu musela nasledovat, to vyplyva z potteby trvalé
harmonizace legislativy a technickych norem, a o tom snad neni ve stavajicim plénu
Ucastnikl tohoto jednani tfeba hovofit. Otazkou je, zda nékdo provedl odhad nakladli na
takovou revizi, uvédomil si jeji nutnost a sou¢asné zjistil, jaky pfinos by cela tato akce na
zavér - po nékolikaleté realizaci - méla. TNK 4 upozoriiuje na tyto finanéni disledky
nasledované hospodaiskymi a bezpochyby i moznymi technickymi problémy a celkovym
chaosem v myslich téch, kterych se metrologie jakkoliv dotyka.

2006-12-30 Ing. Vratislav Horalek, DrSc.

pfedseda TNK 4
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4 Zprava.doc 43



