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Souhrn: Kanonicka korelachi analyza je vicerozmeérna metoda, ktera
Se pouziva ke zkoumani zavidosti mezi dvéma skupinami proménnych.
Prvni ze dvou skupin se povazuje za soubor zavisle proménnych y a
druha za soubor nezavisle proménnych x. Toto rozdéleni je ale cisté
Ucelové z divodu vykladu a nemé Zzadny vliv na 7eSeni problému. Jde
Vv podstaté o rozSiFeni metody vicenasobné linearni regrese a
korelachi analyzy. Zatimco ve vicenasobné linearni regresi hledame
nejlepsi kombinaci m nezavisle proménnych x,, X,, ..., X, K vypoctu
jediné zavisle proménnéy, v kanonickeé korelachi analyze hledame
linearnivztahU, =a y, + & ¥, + ... + g, Y, mezi skupinou p cili vice
jak jediné zavise proménnychy,, y,, ..., y, adalelinearni vztah V, =
b, X, + b, X, + ... + b, X, mezi skupinou m nezavisle promeénnych x;,
X, ..., X,. Podstata metody spociva v tom, Ze se v kazdé skupiné
promennych vwhledavaji koeficienty a a b tak, aby pro vsech n objekti
vycislené kanonické proménné U, a V,, i = 1, ..., n, vykazovaly
maximalni parovy korelacni koeficient. Po jgjich nalezeni se pak
hledaji dalsi linearni kombinace cili kanonické proménné U, a V,,
které maji druhy ngjvetsi korelachi koeficient za podminky, ze U, a 'V,
jsou nekorelované s prvnimi kanonickymi promeénnymi U, a V.

V kanonické korelaéni analyze jsou kanonické koeficienty a ab ve vztazich U, = a,
Y. +tay,+..+ay,aV,=b x, +b,x,+ ..+ b, x, hledany tak, aby
maximalizovaly korelaci mezi proménnymi U, a V,. Po nalezeni nejlepSich odhadi
a ab se U; nazyva prvni kanonicka proménné zévisle proménnych y a V, prvni
kanonickd proménna nezavisle proménnych x. Obé kanonické proménné maji
pramér roven nule. Korelace mezi U, aV, se nazyva prvni kanonicka korelace a
Ctverec této korelace je nazyvan vliastni cislo.

Prvni kanonicka korelace je tudiz nejvétsSi mozna korelace mezi linearnimi
kombinacemi zavide proménnych y alineérnimi kombinacemi nezévisie proménnych
X. Prvni kanonick& korelace predstavuje analogii vicenasobnému korelacnimu



koeficientu ve vicenasobné linearni regresi mezi jedinou zavisle proménnou y a
souborem nezévisle proménnych x. Rozdil proti vicendsobné linearni regres je
pouze v tom, Ze u kanonické korelace je nekolik zavisle proménnych y a ddle je
nutno navic hledat linearni kombinaci mezi nimi.

Vycidena korelace se nazyva prvni kanonicky korelacni koeficient. Muzeme
sestrojit i jiny soubor vézenych prameéri nesouvisgjici s prvnim souborem a vypogitat
jejich korelaci. Proces se opakuije tolikrét az se pocet kanonickych korelaci rovna
poctu promeénnych v mensi ze dvou skupin. Soubor kanonickych proménnych U
vznikl z pavodnich proménnych y. Soubor kanonickych proménnych V vznikl z
pavodnich proménnych x. V' priabéhu kanonické korelace by m¢lo byt vzato v Gvahu
nésledyjicich n¢kolik bod:

1. Urceni poctu parz kanonickych proménnych: pocet moznych para je roven
mensimu ¢islu z poétu proménnych v kazdém souborul.

2. Kanonické promenné je nutno take inter pretovat: stejné jako ve faktorove
analyze pracujeme i zde s matematicky umélymi promeénnymi, které je ¢asto obtizneé
fyzikadne vysvétlit.

3. DuleZitost kazdé promenné musi byt vyhodnocena ze dvou hledisek:
musime urcit intenzitu vztahu mezi kanonickou proménnou U a ptavodni proménnou
y nebo proménnymi V a x, ze které byla kanonicka proménna vytvorena. Musime
rovnéz vyjadiit intenzitu vztahu mezi ob&éma kanonickymi proménnymi Va U.

4. Pozornost je treba venovat velikosti vybéru: v socidnich védach
potiebujeme obvykle 10 experimentalnich hodnot na jeden nezndmy parametr, v
prirodnich védach trochu méné.

Nor malita a odlehlé body: kanonick& korelace nemé silné pozadavky na
normalitu. Odlehlé hodnoty vSak mohou zni¢it pribéh vypoctu ¢i prinést velké
komplikace fyzikalng, biologicky ¢i jinak.

Linearita: kanonicka korelacni analyza predpoklada pouze linedrni zavislost
mezi proménnymi. Peclivé je tieba vySetiit grafy kazdého paru proménnych a
provéiit linearitu a odlehlé body. Kanonicka korelace je zaloZzena na korelaci mezi
dvéma soubory proménnych. Korela¢ni matice vSech proménnych |ze pak rozdélit
na ¢tyii ¢asti:

1. R,,. Jde o korelaci mezi proménnymi X.

2. R,,. Jde o korelaci mezi proménnymi y.

3. R,,- Jde o korelaci mezi proménnymi x ay.

4. R,,. Jde o korelaci mezi proménnymi y ax.

Kanonicka korelace mize byt vyjédiena s vyuzitim metody SVD (Singlular Value
Decomposition) metice C, kde C = Ry;l R R, R,y V SVD rozkladu matice C

vztahem C = éyT A éy je diagonani matice A vlastnich ¢isel je vytvorena z

vlastnich ¢isel matice C. Pak j-té vlastni ¢islo A, matice C je rovno ¢tverci j-té
kanonické korelace, které se nazyva r?. Odtud j-t4 kanonickéa korelace je druhou



odmocninou z j-tého vlastniho ¢isla matice C.

Dva soubory kanonickych koeficienti (podobng jako regresnich koeficientii)
se uzivgji pro kazdou kanonickou korelaci: jeden pro proménné x a druhy pro
proménnéy. Tyto kanonicke koeficienty jsou definovany

“UXAT A -1 -1/2
a=(R,") &, b=RgZR ak
kdeéy je normovana matice vlastnich vektoria pro y. Kanonické skére proV a U
vzniklo vynésobenim standardizovanych dat (od prvki se odecte pramér a vysledek
se podéli smérodatnou odchylkou) matici kanonickych koeficientis V = Z, b
auU=127a, kde Z, aZ, predstavuji standardizovanadata X a Y.

Abychom pomohli interpretaci kanonickych proménnych, vycislime také
matice zateZi dle vztahi:

szRxxb a LyzRWa.

Jsou to vliastné korelace mezi pavodnimi proménnymi a kanonickymi promeénnymi.

Postup kanonické korelacni analyzy

1. Bodové odhady parametrz polohy a rozptyleni vSech proménnych: vycisli se
aritmeticky prameér a smeérodatna odchylka pro vSechny promeénne.

2. Korelacni koeficienty vSech pivodnich promeénnych: vycisli se parove korelacni
koeficienty mezi vSemi proménnymi.

3. Kanonickeé korelace: vedle kanonickych korelacnich koeficientt obsahuje fadu
pomocnych statistik k interpretaci kanonické korelace.

4. Objasnéné promenlivost v datech: obsahuje procento promeénlivosti v kazdém
souboru promeénnych, vysvétlovanych jinym souborem promennych.

5. Sandardizované kanonické parametry pro kanonické proménné U a V:
koeficienty slouzi k interpretaci proménnych v hodnoté¢ vahy u kazdeé
proménné.

6. Korelace péar privodni proménné vs. kanonicka promeénna: napomize snadngjsi
interpretaci  kanonickych proménnych. Je-li kanonicka proménna silné
korelovana s pavodni proménnou, mé pak i stejnou ¢i podobnou interpretaci.

7. Tabulka kanonického skére pro vsechny objekty: obsahuje kanonické skére
kazdého souboru proménnych pro kazdy édek Uplnych dat. Hodnoty |ze také
vynést do grafu.

8. Grafy kanonického skore pro vSechny objekty: grafy ukazuji na vztah mezi
kazdym parem kanonickych proménnych. Korelacni koeficient v prvnim grafu
je prvni kanonicky korelachi koeficient.




Uloha 1: Postup kanonicke korelacni analyzy

V Uloze bylo vySetieno 15 respondenti (Cili 15 objekti) péti rozlicnymi testy a
vycislena hodnota 1Q (¢ili dohromady Sesti pavodnimi proménnymi) za Gcelem
zjisténi objektivni hodnoty vysledného inteligencniho kvocientu. Kazdy z testa
obsahova 10 bodovanych otazek (0 az 100 bodii), na které odpovédélo 15 studentt,
matice TEST1 az TEST5 a 1Q byly velikosti (15 x10). Kanonicka korelace nalezne
15 hodnot vazeného praméru z 10 bodovanych odpoveédi kazdého testu a koreluje
je s 15 hodnotami vazeného praméru 10 bodovanych odpovédi jiného testu. Jde o
korelaci vzdy mezi dvojici testi, kdyz je k dispozici 15 dvojic vazenych pramera { X,
Y}. Pokuste se vySetiit ti1 vybrané testy v zavislosti na prvnich tiech testech ili
pokuste se popsat zavislosti (TEST4, TESTS, 1Q) = f(TEST1, TEST2, TEST3).
ReSeni: vystup Canonical correlation (NCSS2000) pro nestandardizovana data

1. Popisné statistiky polohy a rozptyleni:

Smérodatna Uplné iadky bez
Typ Proménna Prumér odchylka chybéjicich hodnot
Y Test4 65.53333 13.95332 15
Y Testb 69.93333 16.15314 15
Y 1Q 104.3333 11.0173 15
X Testl 67.93333 17.39239 15
X Test2 61.4 19.39735 15
X Test3 72.33334 14.73415 15

Obsahuje popisné statistiky pro vSechny proménné. Kontroluje, zda praméry
dosahuji "prijatelnych” hodnot azda pocet Uplnych “nedéravych” fadki je spravny.
2. Korelacni koeficienty parua vSech pavodnich proménnych:

Test4 Test5 1Q Testl Test2 Test3
Test4 1.000000 -0.172864 0.371404  0.753937  0.719623  -0.140941
Test5 -0.172864 1.000000 -0.058064 0.013967  -0.281449 0.347335
IQ 0371404  -0.058064 1.000000  0.225648  0.240651  0.074070
Testl 0.753937  0.013967  0.225648  1.000000  0.100018  -0.260801
Test2 0.719623  -0.281449 0.240651  0.100018  1.000000  0.057232
Test3 -0.140941 0.347335  0.074070  -0.260801 0.057232  1.000000

Obsahuje jednoduché korelace ¢ili Pearsonovy korelaéni koeficienty mezi vSemi

proménnymi.

3. Kanonické kor elace:

Index Kanonickéa Cit. Jmen. Spottenda Wilks. A
prom. korelace D F-test SV SV

1 0.995600 0.991219 1658 9 22 0.000000  0.006819
2 0.467461 0.218519 0.67 4 20 0.617695  0.776503

3 0.079810 0.006370 0.07 1 11 0.795498  0.993630
F-test testuje, zda tato kanonicka korelace a vsechny nésledné jsou nuloveé.




Obsahuje kanonickée korelace a veSkeré podpiirné informace, potiebné k interpretaci.
Index prom. je poradoveé ¢islo kanonické korelace. Je tieba si uvédomit, ze prvni
korelace bude vzdy nejvétsi. Kanonicka korelace: je hodnota kanonického
korelacniho koeficientu. Koeficient ma stejné vlastnosti jako jiné korelace. Rozsah
jeod -1 do +1, pricemz 0 znaCi nizkou korelaci a absolutni hodnota blizka jedné pak
perfekini korelaci. D znati ¢tverec kanonického korelacniho koeficientu (Cili
koeficient determinace) a udava hodnotu tésnosti prolozeni linearniho modelu
kanonické proménné U na odpovidajici V kanonické promeénné. F-test: hodnota F-
testu pri testovani statistické vyznamnosti Wilkova lambda, odpovidajiciho iadku a
viech hodnot pod timto radkem. V tomto piipadé prvni F-hodnota testuje
vyznamnost prvni, druné a tieti kanonicke korelace, zatimco druhd F-hodnota testuje
vyznamnost pouze druhé a treti. Cit. SV: podet stupiiii volnosti v &itateli. Jmen. SV:
pocet stupit volnosti ve jmenovateli. Spoétena a: hodnota spoctené hladiny
vyznamnosti ¢ili pravdépodobnosti pro vySe vycidené F-testacni kritérium. Hodnota
blizko nule ukazuje na vyznamnou kanonickou korelaci. Hranice a = 0.05 byva ¢asto
uzivana k urceni statistické vyznamnosti, tj. hodnoty pravdépodobnosti vétsi nez
0.05 ukazujici na statistickou nevyznamnost. Wilks . hodnota Wilkova lambda pro
kanonickou korelaci tohoto fadku predstavuje vliastné vicerozmerné zobecnéni D.
Wilkovo lambda je interpretovano opa¢né nez D: hodnota blizka nule ukazuje na
vysokou korelaci a hodnota blizka 1 na nizkou korelaci.

4. Objasnéna proménlivost v datech:

I ndex Proménl. Objasnéno % % Kanonicky
kanonickeév téchto témito objasnéni objasnéni  koeficient
proménnépromeén. promeén. jednotlivé  kumulativné deter minace
1 Y Y 37.6 37.6 0.9912
2 Y Y 32.1 69.7 0.2185
3 Y Y 30.3 100.0 0.0064
1 Y X 37.2 37.2 0.9912
2 Y X 7.0 44.3 0.2185
3 Y X 0.2 44.5 0.0064
1 X Y 37.1 37.1 0.9912
2 X Y 54 42.5 0.2185
3 X Y 0.2 42.8 0.0064
1 X X 374 374 0.9912
2 X X 24.8 62.2 0.2185
3 X X 37.8 100.0 0.0064

Obsahuje procento promenlivosti v kazdém souboru proménnych, vysvétlovanych
jinym souborem proménnych. I ndex kanonické proménné: poradove ¢islo (index)
kanonické proménné. Nesmime zapomenout, ze maximalni poc¢et proménnych se
rovna minimalnimu poctu proménnych v kazdém souboru. Promeénlivost v téchto




proménnych: je stejné jako nasledujici. Objasnéno témito proménnymi: kazdy
radek tabulky obsahuje vysledek, jak dokonale je soubor proménnych vysvétlen
doty¢nou kanonickou proménnou. Tento soupec oznaduje, ktery soubor promeénnych
je pravé komentovan. % objasnéni jednotlivé: tento sloupec ukazuje procento
zmeény v oznac¢eném souboru proménnych, které je vysvétleno touto kanonickou
promeénnou. % objasnéni kumulativné: tento sloupec ukazuje kumulativni procento
zmeény v oznac¢eném souboru proménnych, které je vysvétleno touto kanonickou
proménnou a ostatnimi vySe. Kanonicky koeficient determinace: ¢tverec
kanonickeého korelacniho koeficientu.

5. Standar dizované kanonické parametry pro kanonické proménneé U:

Test4
Testd

1Q

Q| =Y 83
1.021375 0.104989 0.370860
-0.005995 0.990267 0.224017
-0.065358 0.229775 -1.050237

6. Standar dizované kanonické parametry pro kanonické proménné X:

Testl
Test2
Test3

b, b, b
0.690657 0.592485 0.510311
0.655584 -0.428196 -0.636097
-0.008941 0.919574 -0.485199

Koeficienty jsou uzity k uré¢eni standardnich skoére pro kanonické proménné V a U.
Slouzi k interpretaci proménnych v hodnoté vahy, dané u kazdé proménné pri
konstrukci kanonické proménné. Jsou analogické standardizovanym parame-tram
B ve vicenasobné lineérni regresi.

7. Korelace paru pavodni proménné vs. kanonicka proménné:

U,

U, Us Vi Vs Vs

Test4 0998137  0.019146  -0.057927 0.993745  0.008950  -0.004623
Test5 -0.178759 0.958777 0220890  -0.177972 0.448190  0.017629
IQ 0314333 0.211270  -0.925505 0.312950 0.098760  -0.073865
Testl 0.755221  0.144834  0.045750  0.758559  0.309832  0.573230
Test2 0.720964  -0.147861 -0.048910 0.724151  -0.316308 -0.612826
Test3 -0.150877 0.346177  -0.052251 -0.151544 0.740547  -0.654694

Ukazuje korelace parti mezi piavodni proménnou a kanonickou proménnou. Urceni,
které promeénné jsou vysoce korelované s odpovidgjici kanonickou promeénnou,
napomaze snadnéjSi interpretaci kanonickych proménnych. Napi. U, je vysoce
korelovana s TEST4. Proto piedpokladame, ze U; ma stejnou interpretaci jako

TESTA4.




6. Tabulka kanonického skor e pro vSechny objekty:

Réadek U, U, U, \A vV, V,

1 -0.193124 -0.348044 -0.308495 -0.323303 0.660431 1.582089
2 -1.214743 0.350598 0.877022 -1.232224 1.150186 1.517131
3 -0.026336 0.135325 0.250782 0.103271 -0.304012 -1.369888
4 1536744 1992049 -0.657871 1.461462 1.887123 -0.138798
5 0.189923 0.709643 0.455333 0.354314 0.711949 0.757851
6 0.986597 -0.677646 0.115011 1.081350 -0.201044 0.489839
7 0.299464 -0.490602 0.708912 0.345665 -0.258540 0.491428
8 -0.922687 0.503305 1.011073 -0.954587 -2.031644 0.963769
O -1.881691 -0.288458 0.308479 -1.862181 0.579830 -0.951854
10 -1.333760 0.829021 -1.015632 -1.294283 0.756978 -1.297593
11 0.111861 -1.151067 -2.741954 0.188193 -1.199877 0.707092
12 0.329061 1.555086 -0.579356 0.228934 -0.342184 -0.612825
13 0.736439 -1.037650 0.634374 0.698925 0.206974 -0.929772
14 1477329 -0.513679 1.201759 1.456751 -0.684236 -0.247278
15 -0.095076 -1.567882 -0.259437 -0.252288 -0.931936 -0.961191

Obsahuje kanonickeé skére kazdého souboru proménnych pro kazdy radek Uplnych
dat. Jde o hodnoty, které Ize rovnéz vynest do grafu.

7. Grafy kanonického skore pro vSechny objekty: grafy ukazuji na vztah mezi
kazdym parem kanonickych proménnych. Korelagéni koeficient r, dat v prvnim grafu
(U, versus V, v grafech oznaceny jako Y1 versus X1) je prvni kanonicky korelacni
koeficient.
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Scores Plot of Y3 vs X3
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Uloha 2. Korelace vlastnosti u italskych vin

Pro 90 vzorku italskych vin bylo naméteno 8 fyzikané-chemickych vlastnosti.
Data: i index vzorku vina, j jméno vzorku vina, k kategorie vzorku vina. Data
obsahuji 90 druhu vin (objekty) tii kategorii 1. Barolo, 2. Grignolino a 3. Barbera,
popsanych 8 nésledujicimi viastnostmi (proménné): x, obsah alkoholu, x, necukerny
extrakt, x, fosféty, x, celkove fenoly, x; flavanoidy, x, pomér absorbanci pri 280 a
315 nm pro naiedéneé vino, x, pomeér absorbanci pii 280 a 315 nm pro flavanoidy,
Xg Obsah prolinu.

] K X% X5 X3 X4 Xs X6 X7 Xg

1 Olo0171 1 1423 2482 320 280 3.06 392 477 1065

90 Era2878 3 13.17 2345 534 165 068 162 205 840

Canonical Correlation Report

Descriptive Statistics Section Standard Non-Missing
Type Variable Mean Deviation Rows

fosfaty 372.1 94.1845 90

fenoly 2.274444  0.630951 90

flavanoidy 1.989556 1.014599 90
pomerAl 2.595333 0.752854 90
pomerA2 2.951889 0.9338658 90

cCC<<<<<<K<K<LKKL

prolin 754.1778 310.4893 90
alkohol 13.1 0.8215004 90
extrakt 25.30611 1.96962 90



Correlation Section

fosfaty
fenoly

flavanoidy

pomerAl
pomerA2
prolin
alkohol
extrakt

fosfaty
fenoly

flavanoidy

pomerAl
pomerA2
prolin
alkohol
extrakt

fosfaty fenoly flavanoidy pomerAl pomerA2
1.000000 0.460003 0.437309 0.196172 0.116061
0.460003 1.000000 0.900560 0.727798 0.630202
0.437309 0.900560 1.000000 0.790604 0.685836
0.196172 0.727798 0.790604  1.000000 0.930309
0.116061 0.630202 0.685836  0.930309 1.000000
0.518397 0.566570 0.590651 0.337522 0.199983
0.341996 0.293228 0.228402 0.014661 -0.129063
0.330043 0.463001 0.413509 0.241733 0.152094
prolin alkohal extr akt

0.518397 0.341996 0.330043

0.566570 0.293228 0.463001

0.590651 0.228402 0.413509

0.337522 0.014661 0.241733

0.199983 -0.129063 0.152094

1.000000 0.599580 0.418690

0.599580 1.000000 0.468140

0.418690 0.468140 1.000000

Variation Explained Section

Canonical Variation Explained

Variate inthese  bythese Percent Per cent Correlation
Number  Variables Variates Explained Explained Squared
1 Vv Vv 26.3 26.3 0.4751
2 Vv V 41.1 67.5 0.1325
1 V U 125 125 0.4751
2 V U 54 18.0 0.1325
1 U V 324 324 0.47512
2 U Vv 4.2 36.6 0.1325
1 U U 68.3 68.3 0.4751
2 U U 31.7 100.0 0.1325
Variable - Variate Correlations Section
V1 V2 ul u2
fosfaty 0.542372 -0.327108 0.373862 -0.119054
fenoly 0.524897 -0.828603 0.361817 -0.301578
flavanoidy 0.426436 -0.806388 0.293947 -0.293493
pomerAl  0.098935 -0.706984 0.068197 -0.257313
pomerA2 -0.112681 -0.718903 -0.077672 -0.261652
prolin 0.897688 -0.086501 0.618785 -0.031483
alkohol 0.675020 0.073725 0.979269 0.202562
extrakt 0.439387 -0.280434 0.637430 -0.770508

I ndividual Cumulative Canonical



Canonical Correlations Section: o = 0.05

Variate Canonical Num Den Proba Wilks A
Number Correlation R? F-Val. DF DF

1 0.689310 0.475149 6.59 12 164 0.000000 0.455326
2 0.363960 0.132467 253 5 83 0.034739 0.867533

F-value tests whether this canonical correlation and those following are zero.

Scores Plot of {U} vs {V} Scores Plot of {U} vs {V}
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Uloha 3. Korelace spotreby protein: v potravinach v Evropé

Data: i zn&ti index, j nazev zemé, x, cervené maso, X, bilé maso, x, vejce, x, mlieko, x;
ryby, X, obilniny, x, 8krob, X, ofechy, X, ovoce a zelenina,

i | X X X3 Xy X Xg X7 Xg X9

1 Albania 101 14 05 89 02 423 06 55 17

25 Yugoslavia 44 5 12 95 06 559 3 57 3.2

Canonical Correlation Report
Descriptive Statistics Section Standard Non-Missing

Type Variable Mean Deviation Rows
\% Xs = ryby 4284  3.402533 25
Vv X = obilniny 3225 1097479 25
Vv X, = SKrob 4276  1.634085 25
\Y Xg = orechy 3.072 1985682 25
Vv Xy = 0VOCe, zelenina 4136  1.803903 25
U X, = ¢ervené maso 9.828  3.347078 25
U X, = bilé maso 7.896  3.694081 25
U X3 = vejce 2936 1117617 25
U X, = mléko 17.112 7.105416 25



Variation Explained Section

Canonical Variation Explained Individual CumulativeCanonical
Variate inthese  bythese Percent
Number  Variables Variates Explained

Per cent Correlation
Explained Squared

1 V V 29.4 29.4 0.7972

2 V V 16.5 45.9 0.3464

3 V V 17.8 63.7 0.3265

4 V \/ 14.7 78.4 0.0557

1 U U 55.3 55.3 0.7972

2 U U 10.4 65.6 0.3464

3 U U 19.1 84.8 0.3265

4 U U 15.2 100.0 0.0557
Canonical Correlations Section: o = 0.05

Variate Canonical Num DenProb a Wilks' A
Number Correlation R? F-Value DF DF

1 0.892837 0.797157 299 20 54 0.000714 0.084311
2 0.588592 0.346440 148 12 45 0.165436 0.415647
3 0.571440 0.326544 152 6 36 0.198432 0.635975
4 0.235915 0.055656 0.56 2 19 0.580415 0.944344

F-value tests whether this canonical correlation and those following are zero.

Plots Section
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Uloha 4. Korelace spotreby a ceny s ostatnimi technickymi viastnostmi aut
Databaze 155 aut bylatiidéna dle 11 dalezitych viastnosti.
Data: i index, x, spotieba benzinu v po¢tu ujetych mil na 1 gallon (mpg), %, pocet valca
(cylinders), x, vrtani (displace), x, vykon v koriskych silach (horsepower), X zrychleni
(accel), x5 posledni dvojcisli roku vyroby (year), X, hmotnost vozu (weight), x zemé
puvodu (origin: 1 USA, 2 Evropa, 3 Japonsko), X, vyrobce (make), x,, model, x,; cena

vozu v USS$ v roce 1978 (price).

I Xl X2 X3 X4 X5 XG X7 X8 XQ XlO Xll

1 (4314 90 48 215 78 1985 2 Volkswagen Rabbit DI 2400

155(31.0 4 1198 194 82 2720 1 Chevrolet S10 4500
Canonical Correlation Report

Descriptive Statistics Section Standard Non-Missing

TypeVariable Mean Deviation Rows

V cylinders  4.84106 1.376434 151

\Y displace 154.1722  73.15579 151

V horsepower 89.42384  24.20095 151

\Y accel 16.1894 2.405415 151

\Y weight 2677.139  606.1441 151

U mpg 28.5351 7.216594 151

U price 4618.212  2029.606 151



Correlation Section

displace
0.933000
1.000000
0.801880
-0.175235
0.910983
-0.749998
0.074110

hor sepower
0.761545
0.801880
1.000000
-0.452144
0.813215
-0.774144
0.079361

cylinders
cylinders 1.000000
displace 0.933000
horsep.  0.761545
accel -0.194820
weight  0.821521
mpg -0.679312
price 0.033617

mpg

cylinders  -0.679312
displace -0.749998
horsepower -0.774144
accel 0.161410
weight -0.842125
mpg 1.000000
price -0.010216

price
0.033617
0.074110
0.079361
0.085936
0.209855
-0.010216
1.000000

Variation Explained Section

Canonical
Variate
Number

1

NFENEFENEDN

Variation
in these
Variables

cccc<<<<

Explained
by these
Variates

cc<<<cc<

I ndividual
Percent
Explained
59.4

15.3

46.9

1.4

39.7

4.7

50.3

49.7

Variable - Variate Correlations Section

cylinders
displace
horsep.
accel
weight
mpg
price

V1
-0.746314
-0.834696
-0.862399
0.150103
-0.973938
0.858715
-0.237703

V2
-0.484916
-0.419205
-0.423706
0.410155
-0.073027
0.079273
0.296513

Ul
-0.663257
-0.741803
-0.766423
0.133398
-0.865549
0.966248
-0.267470

accel
-0.194820
-0.175235
-0.452144
1.000000
-0.026554
0.161410
0.085936

Cumulative

Per cent
Explained
59.4

74.6

46.9

48.3

39.7

44.4

50.3
100.0

u2
-0.149220
-0.129000
-0.130385
0.126215
-0.022472
0.257612
0.963566

weight
0.821521
0.910983
0.813215
-0.026554
1.000000
-0.842125
0.209855

Canonical
Correlation
Squar ed
0.7898
0.0947
0.7898
0.0947
0.7898
0.0947
0.7898
0.0947



Canonical Correlations Section: o = 0.05

VariateCanonical Num Den Prob Wilks' A
Number Corréation R? F-Value DF DF Leve
1 0.888711 0.789806 37.22 10 288 0.000000 0.190289
2 0.307724 0.094694 379 4 145 0.005799 0.905306
F-value tests whether this canonical correlation and those following are zero.
Plots Section
Scores Plot of {U} vs {V} Scores Plot of {U} vs {V}
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Uloha 5: Korelace vysek a stéri muze a Zzeny u 169 dvojic

| Xy % X3 X4 Xs
1 49 1809 43 1590 25
169 59 1720 56 1530 24
Canonical Correlation Report

Descriptive Statistics Section Standard Non-Missing

TypeVariable Mean Deviation  Rows

U  x =vék manzela[roky] 42.85207 11.76033 169

U X, =vySkamanzela[mm] 1732.959 66.53914 169

U X =vék manzelal. svatby 25.21894 5.396703 169

V X3 =vek manzelky [roky] 40.60947 11.4086 169

V X, =vySkamanzelky [mm] 1603.136 62.20348 169

Correlation Section

X % Xs X3 Xy
X4 1.000000 -0.225150 0.362437 0.938238 -0.193101
X5 -0.225150 1.000000 -0.103211 -0.156320 0.304125
Xs 0.362437 -0.103211 1.000000 0.236422 -0.036811
X3 0.938238 -0.156320 0.236422 1.000000 -0.206279
X, -0.193101 0.304125 -0.036811 -0.206279 1.000000



Variable - Variate Correlations Section

U, U, V, V,
X4 0.991163 -0.056286 0.938101 -0.016071
X5 -0.159967 0.982639 -0.151403 0.280564
Xs 0.249984 0.028215 0.236601  0.008056
X3 0.946318 -0.005027 0.999845 -0.017606
X, -0.178900 0.280374 -0.189020 0.981973
Canonical Correlations Section: a = 0.05
Variate Canonical Num Den Prob Wilks A
Number Correlation R? F-Value DF DF L evel

1 0.946464 0.895795 1220 63 28 0.000000 0.095710
2 0.285521 0.081522 7.32 2 165 0.000898 0.918478
F-value tests whether this canonical correlation and those following are zero.
Plots Section
Scores Plot of Ul vs V1 Scores Plot of U1 vs V2
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