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Uvod

Vzhledem k nedostatku komeré&nich zafizeni pro davkovaniroztoki v CSSR, byla navrZena fa-
da mikrobyret. Prvni navrhy v roce 1964 vychazely z celosklenénych tuberkulinovych injekénich
stiikagek! ’2, u kterych se viak ¢asem ukézalo, Ze roztok vzlind mezi pistem a plastém ven z byrety
a byreta po &ase prestdva t&snit. V roce 1974 byla publikovana nidhrazka komer¢ni mikrobyrety
E457 (Metrohm, Herisau, Svycarsko), pistova mikrobyreta Rihy a Melouna?’, sloZena ze sklen¢-
ného plasté a presné brouseného kovového pistu objemu 250 pl, z vysoce antikorozni nerezové

Obr. 1. Stavebnicova pistovd mikrobyreta
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oceli typu GSN 17 252 AKOR a mikrometrické hlavice SOMET CSN 251 407. Materidl pistu
viak neumoZfioval uzivani siln& agresivnich roztokl a zvySeni chemické rezistence by pfineslo
obrobeni pistu z tantalu nebo wolframu. Pistova mikrobyreta vykazovala relativni p¥esnost
Sre1lV) = 0,18%.

Kubigek* navrhl v roce 1978 jednoduchou a snadno obsluhovatelnou mikrobyretu kombinaci
polyethylenové injekéni stfikatky RECORD 2,0 ml, drzdku a mikrometrické hlavice SOMET
251 407. Zavislost objemu vytladené kapaliny z mikrobyrety ¥ [ul] na posunu mikrometrického
$roubu s [mm] vyé&islil vztahem ¥V = —0,61 4 63,5s, takZe zdvih mikrobyrety 20 mm odpovidal
objemu 1271,39 ul pri deklarované relativni presnosti s..;(¥) = 0,18%.

Toto sddleni pfinaii stavebnici univerzalni pistové mikrobyrety, vhodné pro divkovéni orga-
nickych a anorganickych roztok, a to i agresivniho charakteru (napf. 1M-NaOH nebo 1M-
HClO,). Pro davkovani organickych ¢inidel jsou plast i pist mikrobyrety ze skla a nerezové oceli,
zatimco pro davkovani anorganickych roztokti z organického skla Umaplex. Stavebnicovy
charakter umoZiiuje snadnou vyménitelnost pistového kompletu, a to umaplexového ¢i skleng-
ného s kovovym pistem. Pistové komplety umoZiuji ddvkovani étvero celkovych objemit mikroby-
rety, 250, 500, 1250 a 2500 pl (Obr. 1).

Pokusna ¢ast
Konstrukce mikrobyrety

Mikrobyreta® obsahuje plunZerovy pist, umaplexovy nebo kovovy, t&snény teflonovym vlnov-
cem a vtahovany & vytladovany mikrometrickym $roubem do prostoru vymezeného valcovym
plastém mikrobyrety. Ke zpétnému pohybu pistu slouZi bud §roubovd pruZina (varianta P), nebo
zpétny chod mikrometrického §roubu (varianta M), s nimZ je pist spfaZen pomoci axidlniho lo-
7iska a prevledné matice. Dokonalého t&snéni pistu lze doséhnout odpovidajicim stlaCenim vlnov-
ce, seSroubovanim pla§té mikrobyrety (umaplexového nebo sklenéného) s matkovym dilem
a naslednym zaji$ténim kontramatkou. VSechny tyto dily tvofi lehce vyménny celek, pistovy
komplet PK. Pistovy komplet se za§roubuje do t&lesa mikrobyrety, v némZ je na druhém konci
fixovan mikrometricky §roub SOMET 251 407 o zdvihu 25 mm. Pohyb mikrometrického Sroubu
se prenasi na pist kuli€kou, nesenou axidlnim kulitkovym loZiskem, jehoZ vngjsi prstenec je
s mikrometrickym §roubem spojen objimkou. Tim je zaji§téno, Ze se kuli¢ka pfi otdCeni mikro-
metrického $roubu neotaéi, takZe nedochazi k nadmérnému opotiebeni stykového mista na pistu.
Vytez v télese mikrobyrety umoZiiuje vizualni kontrolu pohybu pistu a pfipadné i jeho manudlni
posun u varianty P, coZ je vyhodné zvIasté pfi vyplachovani mikrobyrety.

Pist je ptesné obroben na takovy plirmér, aby odm&fovany objem odpovidal dilkim mikro-
metrického §roubu &i jejich nasobkim. Pistové komplety o objemech 250 ul (PK0250), 500 pl
(PK0500), 1250 ul (PK1250), a 2500 pl (PK2500) z umaplexu nebo skla a oceli jsou vyménné a tvori
s kovovym pouzdrem mikrobyrety a mikrometrickou hlavici SOMET 251 407 univerzalni sta-
vebnici.

Kalibrace mikrobyrety

P¥i kalibraci pistovych kompletii byl uréovan celkovy objem pistu mikrobyrety a dale byla
ovétovana rovnomérnost objemu vytladované kapalir.y po celé délce pistu, tzv. linearita pistu. Voda
vytlatovand mikrobyretou byla vdZena na analytickych vahich SARTORIUS typ 1712 MPS.
Ztratam odpafované vody bylo zabranéno zavedenim kapildrniho polyethylenového Usti mikro-
byrety otvorem praméru 1 mm ve vi¢ku vaZenky téné pod hladinu vody ve vaZence. Odchylka od
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linearity umaplexového pistu byla ov&fovana v bodech 5,00, 10,00, 15,00, 20,00 a 25,00 mm
mikrometrického §roubu a odchylky byly shleddny u PK 2500 meni nez 0,27 pl a u PK 1250
menS$i nez 0,23 pl.

Pfi kalibraci objemu pistové umaplexové mikrobyrety byl vy&islen skutedny objem pistu ¥ se
svou smérodatnou odchylkou s(¥) a relativni smérodatnou odchylkou s, (V). Statistické cha-
rakteristiky se nezmé&nily ani po t¥iletém pouZivani, napt. PK 2500 (varianta P) piivodniho objemu
2497,9 pl po 3 letech uZivani s 1IM-NaOH vykazovala objem 2497,8 ul a See1( V) se zvysila z plivod-
ni 0,01597 na hodnotu 0,031%, a mikrobyreta PK 1250 ptvodniho objemu 1250,0 pl po 3 letech
uZivdni s IM-HCIO, vykazovala objem 1250,3 ul a stejnou relativni chybu 0,035%.

Zavér

NavrZend stavebnice univerzilni pistové mikrobyrety je vhodnd pro davkovani agresivnich
anorganickych roztokt a organickych rozpoustédel a vytlatovany objem kapaliny je umé&rny
posunu mikrometrického §roubu s chybou 4-0,4 pl nez4visle na objemu byrety. Parametry uma-
plexové mikrobyrety se nezménily ani po tfech letech nepfetrzitého davkovani 1M-NaOH nebo
IM-HCIO,.
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M. Meloun, V. Riha and J. Za¢ek (Department of Analytical Chemistry and Research Workshop,
Institute of Chemical Technology, Pardubice, Czechoslovakia): Piston Microburette for Dosing
Aggressive Liquids

A set of piston microburettes of 250, 500, 1250 and 2500 ul content enables the dosing of aggres-
sive liquids, for example, 1M-NaOH or IM-HCIO,, organic solvents with precision -+0,4 pl.
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