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Otézka 1.

Vypocététe algoritmem NIPALS 1. latentni proménnou z matice A[fadek,sloupec]: A[1,1]=1, A[2,1]=2,
A[3,1]=3, A[1,2]=1, A[2,2]=2, A[3,2]=0, A[1,3]=6, A[2,3]=4, A[3,3]=2. Matici pted zpracovanim
standardizujte.

Vypodet vektoru aritmetickych pramara X' :
X" = [(1+2+3)/2 (1+2+0)/3 (6+4+2)/3] =[2 1 4]

Vypocet vektoru smérodatnych odchylek S':

S'=[ss s s=[1 1 2

Provedenim standardizace se ziska matice A:

el 0 16
S0 1 o0
él -1 -1

Variabilita vSech sloupct je stejnd, proto 1ze za odhad hlavni komponenty libovolny sloupec, napt. prvni:
t'=[-1 0 1]
Po dosazeni do vzorce:

L= () " A
aznormovani podle vztahu:

P = (P )y

se zisk4 pocatecni odhad vektoru vyjadiujiciho miru piispévka odhadu hlavni komponenty t;.
Nasl edujicim dosazenim do vztahu:

t =(pf xp,) " xp] xA'

se ziska odhad hlavni komponenty t;. Opakovanim postupu se ziska stabilni rozklad vektora t; ap;. Jako
konvergentni kritérium se pouzije vztah:

d= (tnové - tstaré)T )(tnové - 1:sta.ré) >(tTnové >1:nové)_ !
K ukongeni vypottu je treba dosdhnout d/N < 10°

K dosazeni této podminky je potieba 9-ti kroku. Ziska se nésledujici stabilni rozklad vektorii:

p, =[0,62797 -0,45969  -0,62797]
' =[-1,25594 -0,45969  1,71562]
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Otazka 2.
S pouzitim vhodnych kriterii urcete nezbytny pocet latentnich proménnych, bylo-li z dat uréeno:
PRESS(0)=S(0)=100, PRESS(1)=20, S(1)=10, PRESS(2)=3.5, $(2)=3.4, PRESS(3)=3.45, $(3)=3.39.

V tomto piipadé se nezbytny pocet latentnich proménnych uréi pomoci Waldem navrzeného kritéria,
které je definovano pomérem:

PRESS(P)
S(P-1
Vypoctem dostaneme pro P=1......... M = E =0,
S:(2) 100
o PRES(D) _35_,
S 10
P=3......... PRESS(3) = 345 =101

S 34

Pokud je hodnota Waldova kritéria vySSi nez 0,95 je zahrnuti dalSi (P+1) ni proménné nevhodné.
V naSem pripadé (P=3) je hodnota vySSi nez 0,95, proto étvrta latentni proménné jiz neni vyznamna.

Otézka 3.
Odhadnéte hodnotu chybgjiciho prvku A[2,2], jestlize vypoctem z nekompletni matice byly urceny
vektory p: 0.541, 0.423, 0.514, 0.514, t: -1.340, -0.735, 2.076

Prvky zdrojové matice odpovidajici p-té latentni proménné | ze ziskat ze vzorce:

red _ T
AXF: - tp Pp
Pro odhad hodnoty prvku A[2, 2] takto plati:

A[2, 2] = [2] p[2] =-0,311
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Otazka 4.
Vypoétem metodou PCA byly uréeny vektory pl: 0.012, 0.458, -0.352, 0.987 ap2: 0.926, -0.238, 0.872, -
0.115 Vypoctéte komunality a vyberte sloupec, ktery nejlépe charakterizuje celou matici.

Mira prispévku prisusné latentni proménné k popisu variability sloupct zdrojové matice je
piedstavovana vektory.

Vektor p," ukazuje, Ze pro zdrojovou matici je reprezentativnim sloupcem sloupec Gtvrty

p.' [4] = 0,987.

V pripadé vektoru p,' je reprezentativnim sloupcem sloupec prvni, tj. p,' [1] = 0,926 a sloupec tieti p,
[3] =0,872.

Otézkab.
Vysvétlete, pro¢ vysvétlena variabilita je pii vypoctu metodou FA vzdy niZsi, nez pii vypoctu metodou
PCA.

Metoda PCA je povazovana zhlediska faktorové analyzy za Uplnou komponentni analyzu. Je to
zdavodu, Ze prostrednictvim presné vypocitanych hlavnich komponent Ize piesné reprodukovat
variabilitu zdrojové matice.

Metoda FA je povazovana za nelplnou komponentni analyzu, s modelem, u kterého nevysvétlend cést
variability pouze hrubé aproximuje definované rozptyly a kovariace a neni odhadem jedine¢nosti.
K reprodukci zdrojové matice tedy slouzi P hlavnich komponent, které reprodukuji podstatnou ¢ast
variability manifestnich proménnych.

Otézka 6.

Vypoétem metodou kanonickych korelaci bylo zjisténo: 0.297 X1 + 0.298 X2 + 0.050 X3 + 0.256 X4 =
0.493Y1-0.213Y2,r1=0.830

0.006 X1 - 0.115 X2 + 0.950 X3 + 0.056 X4 = 0.493 Y1 + 0.213 Y2, r1 = 0.512. Vypoctte skupinovy
korelagni koeficient ainterpretujte vys edky.

Skupinovy korela¢ni koeficient se kanonickou korelaci vypocte ze vztahu:

z 1/2
Ro=§. [C Y
"8 [Callcnls

kde Covreee celkova kovaria¢ni matice
(ONSY kovaria¢ni matice ndhodného vektoru x
Cyy.nn kovariaéni matice nahodného vektoru y

RXY :g-_ (1_ r.12)(1_ rzz)Hl/Z

Ry = £l- (1- 0,830%)(1- 0,512%)f  =0,878
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R?=0,770

Hodnota skupinového korelagniho koeficientu je rovna 0,770, znamena to, Ze vysledek popisuje 77%
variability dat.

Parametr X ; ma vzhledem k ostatnim parametrum zanedbatelny vliv na soucet parametri Y, a'Y,, ostatni
parametry maji vliv zhruba stejny. Narozdil parametri Y, aY, ma parametr X5 vyrazny vliv, zatimco vliv
ostatnich parametrii je nevyrazny.

Otazka7.
Uved'te n&jaky konkrétni priklad vhodny pro zpracovani metodou PLS.

Pti anorganické povrchové Upravé se pro jednotlivé rutilové druhy pouzivaji postupy povrchové Upravy,
liSici se druhem poZivanych &inidel, velikosti povrchové Upravy a pribéhem srézeni. VSechny tyto
faktory ovliviwyji vlastnosti kone¢ného produktu dané charakterem povrchu jeho ¢astic jako je mérny
povrch, spotieba oleje, spotieba vody, dispergovatel nost.

typ TB/parametr mérny povrch spotieba olgje spotieba vody dispergace

RGU XXXXXXXX XXXXXXXX XXXXXXXX XXXXXXXX

RG18 XXXXXXXX XXXXXXXX XXXXXXXX XXXXXXXX

RGZW XXXXXXXX XXXXXXXX XXXXXXXX XXXXXXXX

RGX XXXXXXXX XXXXXXXX XXXXXXXX XXXXXXXX

RXI XXXXXXXX XXXXXXXX XXXXXXXX XXXXXXXX
Otazka 8.

Jeden objekt je charakterizovan metrickymi znaky (2,10), druhy (3,8), tieti (4,9), ¢tvrty (10,4) a paty
(11,5). Vypoctéte matici vzdalenosti v Euklidové metrice a dokumentujte vypocet shlukovéani nékterou z
pouzivanych metod. Vysledky interpretujte graficky.

Matice vzda enosti matvar:

0,00
2,24 0,00
2,24 1,41 0,00
10,00 9,75 7,81 0,00
10,30 8,54 8,06 141 0,00

ab~bwdNPEF

Nejmensi vzdalenost maji prvky 2-3 a5-4. Z nich je mozné vytvofit prvni shluky, spoditat téZisté novych
shlukii a opét vypogditat matici vzdalenosti:

1 0,00
2-3 2,12 0,00
45 10,12 8,06 0,00
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Nejmensi vzdalenost mé shluk 2-3 a znak 1. Je tedy moZné spojit tyto prvky do shluku a spogitat t&ziste
nového shluku a opét vypocitat matici vzda enosti:

1-2-3 0,00
4-5 8,75 0,00

Tento proces | ze shrnout do tohoto dendogramu:
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