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1.2.

1.3.

ANOVA

Jednorozmérna ANOVA

Zadani

Test jednorozmérné analyzy rozptylu

Ultracentrifugaci v sachar6zovém gradientu dochazi k separaci celych virovych &astic
od ¢astic nesestavenych ¢i rozvolnénych. Zaroven dochazi k zakoncentrovani produktu
(viru chfipky). Povrch viru chiipky je z 90% tvofen hlavnim povrchovym
antigenem/proteinem viru — hemaglutininem.

Rychlost otaCek pfi ultracentrifugaci ovliviiuje kvalitu zpracovani produktu, ktera je

sledovana na koncentraci hemaglutininu.
Urcete vliv zpUsobu zpracovani produkce chfipkového viru na jednotlivych linkach.

Data

Obsah proteint hemaglutininu [ug/ml]

Linka 1 Linka 2 Linka 3
n, =25 n, =25 n,=25
745 868 836
766 943 880
882 911 969
865 893 655
807 775 732
843 930 827
843 822 883
845 902 631
833 828 796
895 783 791
800 735 783
821 949 702
760 734 907
912 752 696
765 743 827
754 803 936
897 848 807
752 815 993
735 703 769
665 961 812
909 784 816
951 865 870
888 893 675
746 799 842
871 852 817

Program

QC Expert 2.27
Zakladni statistika, ANOVA — Jednofaktorova...
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1.4.

ANOVA

Prizkumova (exploratorni) analyza dat EDA
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Kvantilové - kvantilovy graf
Rozlozeni dat naznacuje normalni rozdéleni u vSech testovanych vybéru.
Je diagnostikovana jedna podeziela hodnota na lince 1.
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Graf rozptyleni s kvantily
Vzajemna poloha obdélniki dokazuje symetrické rozdéleni. Jsou indikovany body vné
sedecilovych obdélnik.
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Kruhovy graf

Cerny kruh (data) je u véech tfi testovanych vybérd témér shodny se zelenym kruhem, ktery
predstavuje optimaini tvar pro normalni rozdéleni na zakladé kombinace Sikmosti a Spi¢atosti.

Zavér EDA:  Rozdéleni vSech ffi testovanych vybérd je symetrické, pravdépodobné
normalni s jednou podezielou hodnotou na lince 1. Mnozstvi dat
v jednotlivych vybérech neni optimalni, ze statistického hlediska je tfeba
nejméné 30 dat v kazdém vybéru.

Strana 4z 22




1.5.

ANOVA

Ovéreni zakladnich predpokladi o datech

Zakladni analyza dat

Nazev ulohy :
Data:

Ré&d trendu :
Testovana hodnota :
Vyhlazeni hustoty :
Hladina vyznamnosti
Nazev sloupce :
Pocet platnych dat :

Klasické parametry :

Nazev sloupce :
Priimér :

Spodni mez :
Horni mez :
Rozptyl :

Smér. odchylka :
Sikmost
Odchylkaod O :
Spicatost :
Odchylkaod 3:
Polosuma
Modus :

Robustni parametry :

Nazev sloupce :
Median :

IS spodni :

IS horni :
Medianova smér.
odchylka :
Medianovy rozpty :
10% Prdmér :
10% IS spodni :
10% IS horni :
10% Smér. odchylka

10% Rozptyl :
20% Primér :
20% IS spodni :
20% IS horni :

20% Smér.odchylka :

20% Rozptyl :

40% Prdmeér :

40% IS spodni :
40% IS horni :

40% Smér.odchylka:
40% Rozptyl :

Znaménkovy test :
Zaver :

Test normality :
Nazev sloupce :
Primér :

Proteiny
VSechna

4
0

0,5
0,05
linka 1
25

linka 1

822
792,6437484
851,3562516
5057,833333
71,1184458
-0,1911380236
Nevyznamna
2,232576185
Nevyznamna
808
853,3076923

linka 1

833
777,189473
888,810527
27,04131302

731,23261
823,1904762
792,4279454
853,953007
51,80373217

2683,626667
822,7894737
789,6432764
855,935671
46,06199518
2121,7074
822,8666667
782,550588
863,1827453
34,9392902
1220,754

Data jsou
nezavisla

linka 1
822
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linka 2
25

linka 2
835,64
804,8180675
866,4619325
5575,49
74,66920383
0,02881840548
Nevyznamna
1,916100072
Nevyznamna
832
813,8953846

linka 2

828
770,6099297
885,3900703
27,8066332

773,2088501
835,4285714
800,0772125
870,7799303
56,76266379

3222
835,0526316
797,6968407
872,4084225
48,15912859
2319,301667
835,3333333
797,3426049
873,3240617
32,61479726
1063,725

Data jsou nezavisla

linka 2
835,64

linka 3
25

linka 3
810,08
771,6281204
848,5318796
8677,576667
93,1535113
-0,06384796675
Nevyznamna
2,565021552
Nevyznamna
812
826,9292308

linka 3

816
784,93565
847,06435
15,05129687

226,5415375
809,7142857
768,7967574
850,631814
62,3945222

3893,0764

810,1578947
769,7605713
850,5552182
49,75211955
2475,2734

813,6666667
773,1778071
854,1555262
28,77093441
827,7666667

Data jsou nezavisla

linka 3
810,08



1.6.

Rozptyl :

Sikmost

Spicatost :
Normalita :
Vypocteny :
Teoreticky :
Pravdépodobnost :

Vybocujici body :
Nazev sloupce :
Homogenita :
Pocet vybocujicich
bodu :

Spodni mez :

Horni mez :

Autokorelace :
Rad autokorelace :
Nazev sloupce :
Pocet :

Rad autokorelace 1

Korelaéni koeficient :

Pravdépodobnost :
gévér :
Rad autokorelace 2

Korelaéni koeficient :

Pravdépodobnost :
gévér :
Rad autokorelace 3

Korelaéni koeficient :

Pravdépodobnost :
gévér :
Rad autokorelace 4

Korelaéni koeficient :

Pravdépodobnost :
Zaveér :

Test vyznamnosti
trendu :

Nazev sloupce :
Smeérnice :
Vyznamnost :
Pravdépodobnost :

Hodnoceni ovéreni zakladnich predpokladii o datech

ANOVA

5057,833333
-0,1911380236
2,232576185
Prijata
0,3365810978
5,991464547
0,8451082537

linka 1
Prijata
0

507,598
1117,402

4
linka 1
0,1890961215

0,02416219066
0,4553851333
Nevyznamny

-0,2493986226
0,1255623219
Nevyznamny

-0,203677464
0,1816356929
Nevyznamny

0,1890961215
0,205842684
Nevyznamny

linka 1
0,3361538462
Nevyznamny
0,5655601174

5575,49
0,02881840548
1,916100072
Prijata
0,0606808723
5,991464547
0,970115215

linka 2
Prijata
0

526,492
1141,508

linka 2
0,1533219621

-0,1309649436
0,2709373937
Nevyznamny

0,1761206997
0,2107402855
Nevyznamny

0,07606484811
0,3682703189
Nevyznamny

0,1533219621
0,2534965087
Nevyznamny

linka 2
-2,391538462
Nevyznamny
0,8816678225

VSechny testované vybéry obsahuji stejny pocet dat,
nevychylenych vysledka.
V datech se nevyskytly Zadné odchylky od normality u zadného z testovanych vybéru.
Treti statisticky moment - Sikmost - odchylka od 0 byla hodnocena jako nevyznamna.
Ctvrty statisticky moment - $picatost - odchylka od 3 byla hodnocena jako nevyznamna.
Transformace dat neni nutnd, protoZe vSechny testované vybéry vykazuji normalni

rozdéleni.

8677,576667
-0,06384796675
2,565021552
Prijata
0,087107147
5,991464547
0,9573812624

linka 3
Prijata
0

500,34
1073,66

linka 3
0,1843589512

-0,2315331815
0,1381647945
Nevyznamny

-0,02476388761
0,4553493864
Nevyznamny

0,04549340772
0,4203371904
Nevyznamny

0,1843589512
0,2118555436
Nevyznamny

linka 3
0,4638461538
Nevyznamny
0,5690330799

coz vytvari predpoklad

Nebyla diagnostikovana zadna odlehla hodnota, ktera by mohla zpUsobit selhani F-

testu.
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1.7.

ANOVA

Jednofaktorova analyza rozptylu ANOVA 1

ANOVA graf
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Empirické hodnoty dat jsou zobrazené
v jednotlivych drovnich.

Krabicovy graf
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V okoli kvartilli a vnifnich hradeb je
patrna symetrie.

Nejsou diagnostikovany podezielé
hodnoty lezici mimo interval vnitinich

Analyza rozptylu - ANOVA

Nazev ulohy :
Data:

Celkovy primér :
Celkovy rozptyl :
Priimérny Ctverec :
Rezidualni rozptyl :
Rezidualni soucet
Ctvercl:

Celkovy soucet ¢tvercl :

Vysvétleny soudet
Ctvercu :

Pocet urovni faktoru :
Sloupec

linka 1

linka 2

linka 3

Proteiny
VSechna

822,5733333
6373,518198
6288,537956
6436,966667
463461,6

471640,3467
8178,746667

3

Pocet hodnot
25

25

25
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hradeb.
Efekty faktord Primér arovné
-0,573333333333267 822
13,0666666666667 835,64
-12,4933333333332 810,08



1.8.

1.9.

ANOVA

Test vyznamnosti

celkového vlivu faktoru :

Zaveér Teoreticky Vypocitany
Nevyznamny 3,123907449 0,6352950924

Parové porovnavani
dvojic urovni
Scheffého metoda

Srovnavana dvojice Rozdil Vyznamnost
linka 1 - linka 2 -13,64 Nevyznamny
linka 1 - linka 3 11,92 Nevyznamny
linka 2 - linka 3 25,56 Nevyznamny
Z-skore

Sloupec Stf. hodnota  95% interval
linka 1 822 142,2368916
linka 2 835,64 149,3384077
linka 3 810,08 186,3070226
Hodnoceni

Pravdépodobnost
0,5327225012

Pravdépodobnost
0,8351082497
0,8713637901
0,533223975

Rozdil

964,2368916
984,9784077
996,3870226

Byla prokazana normalita a homoskedasticita a aplikace F- testu vyznamnosti faktoru A
byla mozna bez dalSi Upravy (transformace) dat. Protoze Fischerovo-Snedecerovo
testacni kritérium Fe = 0,635 ma nizSi hodnotu nez kvantil Fy.o g5 (3.1,65-3 = 3,124 je nulova
hypotéza H pfijata: Efekty faktoru A jsou nulové a faktor A je statisticky nevyznamny na

hladiné a = 0,05.

Vicenasobné porovnani Schéffeho metodou prokazalo, ze pro linearni kontrasty
zadanych kombinaci urovni Ho; pi - y; = O testovanych na tfech dvojicich Byla hypotéza
Ho pfijata u vS8ech testovanych dvojic uUrovni faktoru A. Jsou tedy povazovany za

SHODNE.

Zaveér

Pouziti tfi rznych vyrobnich linek nema z hlediska stanoveni proteind vliv na kvalitu

zpracovavaného produktu.
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2.2.

2.3.

2.4.

ANOVA

Dvojrozmérna ANOVA bez opakovani

Zadani

Test dvojrozmérné analyzy rozptylu bez opakovani

V laboratofi Biochemické achemické kontroly se stanovuje obsah proteinl
v chiipkovém viru. Proteiny jsou citlivé na kvalitu obalového materiélu, ve kterém jsou
vzorky uchovavany. Kazdy z testovanych vzorkl byl skladovan v jiném druhu obalového
materialu (faktor A). Podle riznych fazi zpracovani se v matrici vzorku objevuje vysoka
koncentrace sachardzy (faktor B).

Zjistéte, zda je stanoveni protein( ovlivnéno obsahem sacharézy v matrici vzorku nebo
materialem v némz je vzorek uchovavan.

Data

Obsah proteint [ug/ml]

Faktor A / Faktor B S obsahem sacharézy Bez obsahu sacharézy

Vzorek 1 256 242
Vzorek 2 258 246
Vzorek 3 248 257
Vzorek 4 243 251
Vzorek 5 247 249
Vzorek 6 254 242
Vzorek 7 261 254
Program

QC Expert 2.27

Zakladni statistika, ANOVA — Dvoufaktorova...

Dvoufaktorova analyza rozptylu ANOVA

BT Graf stfednich hodnaot - Sheett
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Graf stfednich hodnot

Jsou patrné rozdily mezi hodnotami
v jednotlivych celach. Statisticka
vyznamnost vSak musi byt potvrzena
v matamatickych vystupech.



ANOVA
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Q-Q graf rezidui.
Rezidua maji normalni rozdéleni bez
vybocujicich hodnot.

Graf heteroskedasticity

Modra kfivka neparametrického vyhlazeni
Ctverce rezidui lezi na Cerné pfimce, ktera
predstavuje odhad 5°. Data nevykazuiji
vyraznou heteroskedasticitu
(nekonstantnost rozptylu). Vysledky
analyzy by mély byt spolehlivé.

Graf rezidua vs. predikce

Modra kfivka, znazoraujici pfiblizny
pribéh stfedni hodnoty predikce ma blize
k Cerné pfimce x =y (body neleZi ve
vodorovné linii). Efektivita modelu ANOVA
by méla byt dobra.
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Souhrny vliv

Je zde vyjadfen souhrny vliv faktoru na
odezvu. Zadna ze stfednich hodnot
vyznacenych v grafu neni ¢ervena, takze
faktor neni hodnocen jako vyznamny.

Vliv Faktoru 1

Graf vyjadfuje stfedni hodnoty
analyzovaného faktoru pfi riiznych
hodnotach druhého faktoru. Protoze
kfivky nemaiji podobny pribéh je mozné
usoudit, Ze faktor nema vyrazny vliv na
odezvu.

Vliv Faktoru 2

Graf vyjadfuje stfedni hodnoty
analyzovaného faktoru pfi rdznych
hodnotéach druhého faktoru. Protoze
kfivky nemaiji podobny prabéh je mozné
usoudit, Ze faktor nemé vyrazny vliv na
odezvu.



ANOVA
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Graf vlivu interakce

Body nevykazuji rostouci tendenci, takze
interakce v posuzovaném modelu je
statisticky nevyznamna. To potvrzuje i
barva pfimky, ktera by u statisticky
vaznamné interakce byla ¢ervena.



Analyza rozptylu

Nazev ulohy :

Data:

Typ modelu

Faktory urovné

A vzorek 1

B se
sacharozou

Pocet opakovani
Tabulka stfednich hodnot

Urovné bez
sacharozy
vzorek 1 242
vzorek 2 246
vzorek 3 257
vzorek 4 251
vzorek 5 249
vzorek 6 242
vzorek 7 254

Prameéry pro faktor
Uroven vzorek 1
Primér 249

Prameéry pro faktor

Uroveri se
sacharozou
Primér 248,7142857

Celkovy 250,5714286

primér

Protein_matrice_material
V3echna

vyvazeny bez opakovani

vzorek 2 vzorek 3 vzorek 4
bez

sacharozy
1
C

se
sacharozou
256
258
248
243
247
254
261

A
vzorek 2 vzorek 3 vzorek 4
252 252,5 247

B

bez
sacharozy
252,4285714

vzorek 5

vzorek 5
248

vzorek 6

vzorek 6
248

vzorek 7

vzorek 7
257,5



Parametry modelu

Faktor

>r>>>>>>

o}

Uroven

faktoru

vzorek 1
vzorek 2
vzorek 3
vzorek 4
vzorek 5
vzorek 6
vzorek 7

bez
sacharozy
se
sacharozou

Tabulka ANOVA

Zdroj
variability
A

B
Interakce
Rezidua
Celkem

Soucet

étvercl

164,4285714
48,28571429
5,165197965
287,5490877
505,4285714

Pfispévek
urovné
-1,571428571
1,428571429
1,928571429
-3,571428571
-2,571428571
-2,571428571
6,928571429

-1,857142857

1,857142857

Prdmérny
Gtverec
27,4047619
48,28571429
5,165197965
57,50981755
38,87912088

Stupné
volnosti
6

1

1

5

13

Smér. odch.

5,23495577
6,94879229
17,1088949
7,58352277
6,23531241

ANOVA

F-kritérium

0,561737433
0,989751098
0,089814194
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Kriticky
kvantil
4,283865714
5,987377607
6,607890974

Zaveér

Nevyznamny
Nevyznamny
Nevyznamny

p-hodnota

0,7496001693
0,3582164299
0,7764720269



2.5.

2.6.

Hodnoceni

Faktor A

Hypotézy: Ho : efekty faktoru A jsou nulové
Ha : efekty faktoru A nejsou nulové

KrItICky, kvantil: F(l-a, 6,1) = 4,284

F-kritérium: Fe = 0,562

p-hodnota: 0,750

ProtoZe Fischerovo-Snedecerovo testacni kritérium F. = 0,562 ma nizSi hodnotu nez
kvantil F1-, 61) = 4,284 je nulova hypotéza H, pfijata: Efekty faktoru A jsou nulové
a faktor A je statisticky nevyznamny na hladiné a = 0,05.

Faktor B

Hypotézy: Ho : efekty faktoru B jsou nulové
Ha : efekty faktoru B nejsou nulové

Kriticky kvantil: Fq 16 = 5,987

F-kritérium: Fe = 0,990

p-hodnota: 0,358

ProtoZe Fischerovo-Snedecerovo testacni kritérium F. = 0,990 ma nizSi hodnotu nez
kvantil F1-4, 1,6) = 5,987 je nulova hypotéza H, pfijata: Efekty faktoru B jsou nulové
a faktor B je statisticky nevyznamny na hladiné a = 0,05.

Zaveér

Kvalita stanoveni proteint neni ovlivnéna ani obsahem sacharézy v matrici vzorku ani
materialem v némz je vzorek uchovavan.



3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

ANOVA

Dvojrozmérna ANOVA s opakovanim
(vyvazena)

Zadani

Test vyvazené dvojrozmérné analyzy rozptylu s opakovanim

V ramci validace analytické metody na stanoveni obsahu poloxameru v produktu vznikl
pozadavek na statistickou analyzu dat ziskanych béhem validace. Stanoveni bylo
provadéno na dvou spektrofotometrech tfemi techniky. VSichni technici méli k dispozici
stejny vzorek, tery analyzovali tfikrat na kazdém pfistroji.

Pomoci analyzy rozptylu urCete zda pfistroj nebo technik maji vliv na vysledky
stanoveni.

Data

Obsah poloxameru [ug/ml]

faktor B / faktor A Technik 1 Technik 2 Technik 3
0,300 0,297 0,294
Pristroj 1 0,306 0,303 0,303
0,298 0,307 0,305
0,306 0,307 0,307
Ptistroj 2 0,301 0,292 0,297
0,303 0,302 0,305
Program

QC Expert 2.27
Zakladni statistika, ANOVA — Dvoufaktorova...

Dvoufaktorova analyza rozptylu ANOVA

Bp  Graf stfednich hodnat - poloxamer Graf strednich hodnot

=== Nesou patrné velké rozdily mezi
hodnotami v jednotlivych celach.
Statistickd nevyznamnost vSak musi byt

potvrzena v matamatickych vystupech.

technik 3

technik 2

technik 1
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Rezidua

[RIREE
RINEE
ENTHEE
ERIRER
[RIREE
ERINEE
ERINLE
ERIRLE

Q-0 graf rezidui - poloxarner

Mormal

Fezidua®z

[[RITATE
[RTTHTE
[RUTHIE
ERTIRTE
[RUIRIE
[RUTHTE
ERTTRTE

irat heteroskedasticty - poloxamer

T T T T 1 T T 1
[ELTR B IR KL TR TR K TL R B FR * T R B (1]

Predikce
01308

0306+
0304
0302,
0:300-
029+
0,29+
0294
0292

Giraf rezidua vz, predikee - palosamer

C

0252 029 029 025 0300 0302 0304 0306 0308

1—=

Q-Q graf rezidui.
Rezidua maji normalni rozdéleni bez
vybocujicich hodnot.

Graf heteroskedasticity

Modra kfivka neparametrického vyhlazeni
Gtverce rezidui nelezi na ¢erné pfimce,
ktera predstavuje odhad &°. Data vykazuiji
mirnou heteroskedasticitu
(nekonstantnost rozptylu), coz mize
ovlivnit spolehlivost vysledku.

Graf rezidua vs. predikce

Modra kfivka, znazoriujici pfiblizny
prabéh stfedni hodnoty predikce se
nepfiblizuje k ¢erné pfimce x =y (body
lezi ve vodorovné linii). Vliv faktord by mél
byt nevyznamny.
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c Souhrarg wliv - poloxamer
0208 _
L] -
0206 £

03044
* * L]
03024 - * —

02004 .
0298 .
0.2364 -
02944 .

24z +

technik, 1 technik 2 technik 3

=

c Soubrnng iy - poloxamer
11308

nag{ = '
0304+
0302 -—
03004 +

02934

(.26
0.294- U

2492 o

pfistroj 1 pfistroj 2

E
—

c Vliv Fakioru 1 - poloxamer
0.3040+4

0.30304

0.30204

0.50104

0.3000

technik 1 technik 2 technik 3

.
priztroj 1
.

piistioj 3

=

Souhrny vliv - Faktor A

Je zde vyjadien souhrny vliv faktoru na
odezvu. Zadna ze stfednich hodnot
vyznacenych v grafu neni Cervena, takze
faktor neni hodnocen jako vyznamny.

Souhrny vliv - Faktor B

Je zde vyjadfen souhrny vliv faktoru na
odezvu. Zadné ze stfednich hodnot
vyznacenych v grafu neni Cervenad, takze
faktor neni hodnocen jako vyznamny.

Vliv Faktoru A

Graf vyjadiuje stfedni hodnoty
analyzovaného faktoru pfi riznych
hodnotach druhého faktoru. ProtoZe
kfivky nemaiji podobny priibéh je mozné
usoudit, Ze faktor nema vyrazny vliv na
odezvu.
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B Wi Faktory 2 - poloxamer
03040+
-
technik 1
-
0.30:0+ techni, 3
technik. J
030204
01,3010
4
01,3000 —
piistro) 1 pifstro) 2
Reid irafinterakee - poloxamer

lalerakar

T T T T T T T 1 =
7RI R IR LR LR 4R kiR L
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Vliv Faktoru B

Graf vyjadfuje stfedni hodnoty
analyzovaného faktoru pfi riznych
hodnotéach druhého faktoru. Protoze
kfivky nemaiji podobny prabéh je mozné
usoudit, Ze faktor nema vyrazny vliv na
odezvu.

Graf vlivu interakce

Body nevykazuiji rostouci tendenci, takze
interakce v posuzovaném modelu je
statisticky nevyznamna. To potvrzuje i
barva pfimky, ktera by u statisticky
vaznamné interakce byla ¢ervena.



Analyza rozptylu

Nazev ulohy :

Data:

Typ modelu

Faktory urovné
A technik 1
B pfistroj 1

Pocet opakovani

Tabulka stiednich hodnot
Urovné pFistroj 1

technik 1  0,3013333333
technik 2 0,3023333333
technik 3  0,3006666667

Prameéry pro faktor
Uroven technik 1
Pramér 0,3023333333

Pramery pro faktor
Uroven pfistroj 1
Primér 0,3014444444

Celkovy pramér

poloxamer
VSechna

technik 2
pristroj 2

C

pristroj 2
0,3033333333
0,3003333333
0,303

A
technik 2
0,3013333333

B
pristroj 2
0,3022222222

0,3018333333

vyvazeny s opakovanim

technik 3

technik 3
0,3018333333



Parametry modelu

Faktor
A
A
A

B

B

Uroven faktoru
technik 1
technik 2
technik 3
pfistroj 1

pfistroj 2

Tabulka ANOVA

Zdroj
variability
A

B
Interakce
Rezidua

Celkem

Soucet étverct

3E-006
2,722222222E-
006
1,744444444E-
005

0,0003393333333

0,0003625

Pfispévek urovné
0,0005

-0,0005

0

0,0003888888889
0,0003888888889

Prdmérny ¢tverec  Stupné
volnosti

1,5E-006 2

2,722222222E- 1

006

8,722222222E- 2

006

2,827777778E- 12

005

2,132352941E- 17
005

ANOVA

Smér. odch.

0,001224744871
0,001649915823

0,002953340858
0,005317685378

0,004617740726

F-kritérium

0,05304518664
0,09626719057

0,3084479371
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Kriticky
kvantil
3,885293835
4,747225347

3,885293835

Zaveér

Nevyznamny
Nevyznamny

Nevyznamny

p-hodnota

0,9485582517
0,761678555

0,7402396826



3.5.

3.6.

Hodnoceni

Faktor A
Hypotézy:

Kriticky kvantil:
F-kritérium:
p-hodnota:

Ho : efekty faktoru A jsou nulové
Ha : efekty faktoru A nejsou nulové
Fi- 318 = 3,886

Fe = 0,053

0,949

ProtoZe Fischerovo-Snedecerovo testacni kritérium F. = 0,053 ma nizSi hodnotu nez
kvantil F14, 318) = 3,886 je nulova hypotéza H pfijata: Efekty faktoru A jsou nulové
a faktor A je statisticky nevyznamny na hladiné a = 0,05.

Faktor B
Hypotézy:

Kriticky kvantil:
F-kritérium:
p-hodnota:

Ho : efekty faktoru B jsou nulové
Ha : efekty faktoru B nejsou nulové
F(l—u, 2,18) = 4,747

Fe = 0,096

0,740

ProtoZe Fischerovo-Snedecerovo testacni kritérium F. = 0,096 ma nizSi hodnotu nez
kvantil F(1.4, 218y = 4,747 je nulova hypotéza H, pfijata: Efekty faktoru B jsou nulové
a faktor B je statisticky nevyznamny na hladiné a = 0,05.

Zaveér

Na kvalitu stanoveni poloxameru nema statisticky vyznamny vliv ani pouzity pfistroj ani
technik provadgjici stanoveni.



