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Vyhlazeni dat ziskanych mérenim vodivosti

1. Zadani:

Proved'te dle viastni strategie vyhlazeni dat ziskanych merenim vodivosti obéhové vody v
plynové kotelné v obdobi od 24.7. 1996 do 19.12. 1996. Pro x = 62 spocitejte derivaci a pro
interval x = 100 aZ 149 urcete hodnotu integralu.

2. Data:
Vstupni data jsou v souboru vyhlaz.dat (vodivost je uvedenav uS/cm):

Den | Vodivost Den | Vodivost Den | Vodivost Den | Vodivost

1 435 41 706 80 562 118 474
2 490 42 670 83 552 119 463
3 476 43 650 84 548 120 466
6 429 44 644 85 532 121 449
7 427 45 592 86 496 122 454
8 466 48 512 87 530 125 430
10 422 49 566 90 445 126 410
13 461 50 566 91 456 127 450
14 442 51 556 92 471 128 463
15 495 52 532 93 495 129 450
16 483 55 568 94 538 132 437
17 466 62 528 98 482 133 457
20 420 63 534 99 518 134 433
21 485 64 562 100 522 135 437
22 490 65 576 101 498 136 467
23 524 66 564 104 460 139 475
24 504 69 516 105 489 140 444
28 520 70 514 106 482 141 439
29 454 71 502 107 465 142 465
30 458 72 534 108 459 143 485
31 491 73 558 111 482 146 497
34 634 76 580 112 467 147 510
36 596 77 614 113 462 148 530
37 660 78 604 114 452 149 516
38 636 79 572 115 447




3. Program:
Adstat 1.25: Kalibrace
Vyhlazovani.

4. Output z PC:
Soubory: Vyhlaz.out.

5. Obréazky:

V priloze: Graf kubicka spline regrese, 8 dnd/interval
Graf kubické spline regrese, 5 bodd/interval
Graf Reinschav spline, S = 50000
Graf rezidui vs. x, Reinschav spline, S = 50000
Graf rezidui vs. predikce, Reinschav spline, S = 50000
Graf Reinschav spline pro x =1 az 100, S = 35000
Graf Reinschav spline pro x = 101 az 149, S = 6000
Graf Reinschiv splinesw; = 1/s.2, S= 99
Graf Reinschav spline s optimanimi parametry

6. ReSeni:

Pro vyhlazeni dat jsem nejprve zvolil spline regresi (kubickou), zkusil jsem dvé razné metody
pro volbu uzla, intervaly konstantni délky a konstantni pocet bodi v intervalu. LepSich
vysledkt bylo dosazeno druhou metodou, ae i pii maximanim poétu uzla (5 bodu na interval)
byla dosazena rezidualni smerodatna odchylka 24,28 priliS vysoka. Proto jsem k vyhlazovéni
pouZzil Reinschovu metodu. ProtoZe nejsou k dispozici Udaje o piesnosti jednotlivych méreni,
maji vSechny body stejnou vahu (w,=1). Pocétecni hodnotu parametru vyhlazeni S vypocteme
pomoci vzorce S = N = &, kde N je pocet bodi a s je smérodatna odchylka metody mereni.
Pro prvni odhad parametru vyhlazeni S jsem pouZil hodnotu uréenou na zékladé osobnich
zkuSenosti s podobnymi metodami. Chyba konduktometrickych metod by podle zkuSenosti
neméla byt veétsi nez 3 az 5 %, proto pro smerodatnou odchylku méfeni s pouzijeme hodnotu
20, po zaokrouhleni se S rovna 40000. Krivka odpovidgjici zvolenému parametru vyhlazeni
pomeérne dobie vyhovuje danym datam. Zvolime-li vySSi hodnotu S, dojde k vétSimu vyhlazeni,
v extrémnim piipadé maZze byt vysledkem vyhlazeni piimka uréend MNC. Zvolimeli nizsf
hodnotu S, bude se kiivka vice priblizovat jednotlivym metrenim, v extrémnim pripadé bude
vysledkem spojnice jednotlivych bodt, vzhledem k charakteru vyhlazovaci funkce by dodo k
neimerné velkym oscilacim prokladu. Zkouskami bylo stanoveno, Ze ma smyd pracovat s
hodnotami S vétSimi nez 25000 a byla nalezena optiméni hodnota parametru S = 50000, pri
niz byla smeérodatna odchylka rezidui rovna 22,47, coz je v souladu s o¢ekavanou chybou
meieni (4.45 %). Kritériem pro posouzeni kvality vyhlazeni bylo vizualni posouzeni grafa a
porovnani hodnot s, resp. RSC. Pxi prohlidce grafa rezidui je patrna jejich heteroskedasticita. Z
grafu rezidui v zavidosti na 'y je zigimy trend, s rostoucim y rezidua klesgji. Tento trend je
zpusoben vyhlazovanim a jeho existence je snadno pochopitelna. Z grafu rezidui v zavidosti na
X je patrné, Ze rozptyl rezidui mirneé klesa s rostoucim x. Navic i z prabehu grafu zavidosti y
na x je dobie patrné, Ze soubor dat (mereni) mazeme rozdélit podle rozptylu na 2 intervaly :
oblast hodnot x = 0 aZz 100 a 101 aZ 150. Je patrné, Ze druha oblast ma mensi rozptyl nez
prvni. Proto bude vhodné vyhladit data oddeleng, nebo upravit spline podle variability dat
pouzitim vah w;. Optimélniho vyhlazeni v prvnim intervalu bylo dosazeno pii S = 35000 s



rezidualni smerodatnou odchylkou 23,39, ve druhém intervalu pro S = 6000 s rezidudni
smerodatnou odchylkou 13,09. Zjisténé hodnoty rezidualniho rozptylu na obou intervalech
byly pouzity pro vypocet vah w; = 1/s2, pro prvni interval w, = 1/547 a pro druhy interval w, =
1171 pro S = 99. Vysdedek vyhlazeni s témito parametry neni uspokojivy, nebot dodo k
silnym oscilacim prokladu ve druhé oblasti dat (spline se nechové idealné) viivem prilis vysoké
hodnoty w,, castecného zlepSeni |ze dosdhnout zvétSenim parametru S na hodnotu 250, kdy s,
= 20,78. Pro dosazeni uspokojivého vyhlazeni je nutné predevsim upravit hodnotu w;. Proto
byla optimalni hodnota vah w; uré¢ena pokusy. NejlepSiho vyhlazeni dat bylo dosazeno pii w, =
1/380,

w, = 1/1374 a S = 99, kdy s, = 20,64. Hodnota derivace pro x = 62 je 0,541 a hodnota
integrélu pro x = 100 az 149 je vypoétena jako rozdil integrélu pro x = 149 a integrdu pro
x =100 a¢ini 22800.

7. Zavér:
Optimélniho vyhlazeni dat bylo dosazeno Reinschovou metodou pii w, = 1/380, w, = 1/1374 a
S =99. Hodnota derivace pro x = 62 je 0,541 aintegral pro x = 100 aZ 149 je 22800..
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