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1. Interpolace a aproximace

U interpolace a aproximace funkci nebo experimentélnich dat se provadi néhrada funkce f(x) zadané
hodnotami {x;, vi}; i = 1, ..., n; vhodnou aproximujici funkci g(x). Pro interpolaci plati, Zze y-ové
hodnoty jsou nenahodné veiéiny a aproximujici funkce prochézi vsemi zadanymi body. Pro aproximaci
plati, Ze hodnoty y jsou na ose x zatizeny nendhodnymi chybami a G¢elem je nalezeni aproximujici
funkce, ktera tyto chyby potlacuje.

I nter polace

y="f(x) xel;:
Aproximace
y=f(x)+e xel,
o whlazovani &, =X ;
o regrese &, # X, .
Interpolace je zvlastnim pripadem aproximace, pii interpolaci zavidosti se sestrojuje funkce g(x) tak,
aby prochazdla body {x;, yi}; i =1, ..., n; a spliiovala podminky tykajici se jgiho tvaru. Pfi interpolaci

funkci musi byt v definovanych bodech &;; i = 1, ..., n; (uzlové body interpolace) funkce f(x) a g(x)
spajité ve funkénich hodnotéch a hodnotach zvolenych derivaci

F0(E)=g(&) si=1...m j=1..r (1.2)
0 jej-ta derivace ar; je maximalni derivace v i-tém uzlu, ve kterém jsou ob& funkce, aproximovana
a aproximuijici, totozné.
Pouziti interpolace v technické praxi
e zespojiténi tabelarnich tdaju
o nahrada slozitych funkci f(x)
e numericka derivace aintegrace
o kredeni grafu
Mezi ngznamgjSi postupy patii polynomicka interpolace, kterd hledd polynom g(x) ngmensiho
mozného stupné, spliujici podminku (1.1). V pripadé vétsiho poctu uzlovych boda u dat, kdy je vypocet
koeficientu interpolac¢niho polynomu obtizny, se uzZivaji rizné interpolacni vzorce a postupy, které dany
problém obchazegi.

Ugdem numerického vyhlazovani je odstranéni néhodnych Sumi v rovnici

y,=g(x)+g i=1..,n.

PoZaduje se, aby vyhlazujici funkce g(x) méla pouze obecné vlastnosti, jako je spojitost ve zvoleném
poctu derivaci. Nejde v pravém slova smyslu o nalezeni konkréniho funkéniho tvaru aproximujici
funkce g(x), ale o nalezeni rekonstruované bezSumové zavislosti predevsim k zobrazeni, integraci a
derivaci. Pro numerické vyhlazeni |ze pouZzit piedevsim spline vyhlazovani, pro které je charakteristické,
Ze uzlové body &; jsou totozné s x-ovymi soufadnicemi zadanych experimentalnich dat {x;, yi}, i =
1,....n.

Se spline vyhlazovanim Gzce souvisi tzv. neparametrické regrese, kdy funkce g(x) je vhodné véZzena
linearni kombinace vdig¢in y;; i = 1,..,n; s vahami zavidymi na vzddenostech (x-x;). Obecrg
neparametricky regresni modd se vyjadiuje vztahem

o) =3 ¥,G, (x.X).

kde Ga (X, X ) je vahova funkce, kterd zavisi na konkrétnich hodnotach x; a parametru vyhlazeni
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V technické praxi je vyhodné vyuZiti téchto postupu vSude tam, kde nezévisi na typu vyhlazovaci
funkce g(x) a kde je tieba ziskat zavislost s odstrangnou sumovou slozkou (chybami €). Casto jde o
Ulohy derivace nebo integrace dat zatiZzenych nahodnymi chybami. Pii konstrukci vyhlazujicich spline se

vychazi z poZadavku, aby se funkce g(x) priblizovala co ngvice k experimentalnim datam, a byla
dostatein¢ hladka a spojité ve zvoleném poctu derivaci.
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2. Kubické spline

Také se nazyvaji krivitkové funkce. Patii k ngznaméjSim predstavitelum spline polynomi. Jgich
vyhodou je, Ze jsou spojité v prvnich dvou derivacich. To umoziuje sestrojeni hladké kiivky v prvni
derivaci. Grafem funkce je tedy hladka krivka (obr.1); grafem prvni derivace je také hladka kiivka
(obr.2); grafem druhé derivace je spojita kiivka (obr.3).
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Druha deriwvace
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H - znamend hladka, S- spojita.

PouZivaji se v oblastech pocitacove grafiky, v systémech CAD/CAM i pro aproximaci funkci.
Pri aproximaci funkci f(x) kubickym spline S(x) je zajisténa minimalni norma

[f9(x)-87(x)

T
Pozn.: Oznaceni HXH =\ X X  senazyva euklidovska norma.

2.

Dale S;(x) splituje podminku
b
[[s7(x)] dx — min.

a
Tim je minimalizovana celkova kiivost. Interpolacni kubicky spline Ize sestrojit pri volbé m=3 pfimo
z definice

F)j(x)zco+zck(x_§i)k proxel,,
nebo z useknutého polynomu
Sm(x)zjzz(;ajxi +§bj(x—fi)T,
kde
X prox>0
B e
prox<0

Vyjdeme-li z definice S3(x) jako polynomické funkce tridy Cz[a, b], je potom kubicky spline

definovan podminkami :
a) S(xi) =vy;; i =1, ..., n (podminka interpolace)
b) Funkce S(x), SP(x), SP(x) jsou spajité na cdém intervalu [ab] (podminka spojitosti ve
funkénich hodnotéch prvni i druhé derivace)
c) Tieti derivace SP(x) je po ¢stech konstantni viude kroms uzlovych bodi x;; i = 1, ..., n
d) Ctvrta derivace S¥(x) = 0 vude kromg uzlovych bodii x;; i =1, ..., n
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Z tschto podminek vyplyva, Ze Sx) je v kazdém intervalu |, € (X;X,) definovana kubickym

polynomem.

Kromé klasickych kubickych spline (jgich nevyhodou pfi rekonstrukci zavislosti je tendence k
prekmitéavani pii ndhlych zménach kivosti interpolované zavislosti) se pouzivaji tzv. spline pod napétim
(exponencialni spline), které jsou feSenim diferenciélni rovnice

SY(x)- #S?(x)=0

prox =x;; i =1, ..., n; pfi¢emz A oznaguje parametr napéti.
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3. Funkce tFidy C™

Pouzivani polynomickych interpolaci ma fadu nevyhod. Jednou z nich je, Ze polynomické interpolace
jsou sloZzeny z ementarnich funkci definovanych na celé mnozing redlnych ¢isd. Tato viastnost vede (u
polynoma vysSich tédu) ke vzniku loké@lnich minim, maxim a inflexnich bodi, které neodpovidaji
prabéhu funkce f(x) nebo tabelované zavidlosti {x;,yi}; i =1, ..., n. Pro G¢ely interpolacei aproximace je
vyhodnéjsi volit lokélin¢ definované funkce, které budou v mistech vzgemného styku (v uzlech) spojité
ve funkénich hodnotéach a hodnotach zadanych derivaci.

Vhodné interpolacni funkce tohoto typu jsou sloZeny z polynomickych Gseka a plati pro né, Ze jsou
tiidy C™a,b]. Funkce tiidy C™[a,b] jsou na intervalu [a,b] spojité v prvnich m derivacich a funk&nich
hodnotéch. Pro tyto funkce plati, Ze m-ta derivace je lineérni lomena zavidlost a (m+1) derivace je po
géstech konstantni a (m+2) derivace je po ¢astech nulova, tj. neni definovana v uzlovych bodech &;.

S vyuZitim uvedenych vlastnosti ze tiidy C™[a,b] se da definovat obecné polynomicky spline Sy(X) s
uzZly a=¢& < & <...< & =b. Teno spline je na kazdém Useku [§,&+1]; j = 1, ..., (n-1); reprezentovén
polynomem m-tého stupng.

Vlastnosti spline Sy(§;) zavisi na

a) fadu polynomu m, pii¢emz se obvykle voli kubicky splinem = 3;
b) poctu a polohach uzlu §;<€.<...<€y;
c) defektech v uzlovych bodech.
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4. Zavislost viskozity na bodu vzplanuti

Zadani:

U motorovéno hnaciho vozidla (lokomotivy) byla sledovana viskozita olgje M6ADS Il+ pii 50°C
v zavislosti na bodu vzplanuti. Vysledky jsou v tabulce 4.1. Proved'te vyrovnani spline polynomem.

Data:

Tabulka 4.1.
X - bod vzplanuti ... °C

y - viskozita pfi 50°C ... mm’s*

X 173 |175 |178 (182 |183 |184 (18 |187 (189 [190 |191 |192 ([193 |194
y 62,42 | 65 58,99 159,61 | 60,01 | 59,46 | 59,48 | 50,64 | 57 55,19 | 57,01 | 53,7 |62,44|57,81
X 195 196 |197 (198 |199 |200 (202 |203 |204 [205 |206 |208 |[209 |Z210
y 59,7 |63,05]|60,56 |63,09 51,39 | 70,26 | 55,88 | 58,49 | 54,04 | 62,32 [ 60,92 | 66,5 |56,94 | 49,55
X 212 (214 |215 |216 |217 |218 |219 |[220 |222 |223 |226 |228 |230
y 55,82 | 45,43 | 62,55 | 49,86 | 68,22 | 58,44 | 53,24 | 62,29 | 63,44 | 51,15 | 51,27 | 45,75 | 69,58

Program:

ADSTAT: Lineérni regrese: Regresni diagnostika

ADSTAT: Kalibrace

ADSTAT: Vyhlazovéni: Reinisch spline

ReSeni

V prvni fézi provedeme regresni diagnostiku, abychom zjistili charakter dat a piitomnost odlehlych
hodnot.

Graf predikovanych rezidui (obr.4.1) ukazuje, Ze body 20, 27, 22, 13, 28 sejevi jako podezid é.
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Pregibonav graf (obr.4.2) ukazuje na bod 28 jako na siln¢ vlivny bod.
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Williamsav graf (obr.4.3) - body 13, 20 se jevi jako odlehlé, bod 28 odlehly extrém a body 1 a 41
jSou extrémy.
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(obr.4.3)
McCullohav - Meeterav graf (obr.4.4) - body 13, 20, 22 jsou podezidé z hlediska odlehlosti, body
27, 28 jsou odlenléi extrémy, body 1, 41 jsou extrémy.
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(obr.4.4)
- body 27, 28 sejevi jako podezielé extrémy i odlehlé hodnoty.

L-R graf (obr.4.5

Ioko - diagnostika
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(obr.4.5)

Zaver regresni diagnostiky - body 27, 28 (alei 13, 20, 22) se jevi jako odlehlé, svym charakterem
nezapadaji mezi ostatni. Vzhledem k tomu, Ze se jednd o diagnostiku v linearni regresi, necham data
vedku a pokusime se ngjit pomoci kalibrace a vyhlazovani lepsi proloZeni. Rezidua vykazuji v tomto
pripadé heteroskedasticitu, maji viak normélni charakter, negjsou autokorelovana, ani nevykazuji trend.

Kalibrace - pomoci kvadratického a kubického spline se pokusime najit co nejlepsi prolozeni dat.
Vysledky jsou v tabulce 4.2. a 4.3.

Tabulka 4.2.

Kvadraticky spline
Pocet 2 3 4 5 6 7 8 9 10
uzlu
s% 7,739 7,899 7,562 7,35 7,051 6,714 6,386 6,431 6,184
s(e) 6 6,147 6,158 6,136 6,038 5,662 5,49 5,618 5,517
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Tabulka 4.3.

Kubicky spline
Pocet 2 3 4 5 6 7 8 9 10
uzlu
% 7,824 7,652 7,171 6,722 6,476 6,267 6,368 5,929 5,877
s(e) 6,114 6,16 6 5,652 5,442 5,486 5,646 5,441 5,616

% ... prumér relativnich rezidui
s(e) ... odhad smérodatné odchylky rezidui

Jako nelepsi se jevi kubicky spline sdeviti uzly, i kdyZ kalibrace s vyuzitim deviti uzla by byla
ponckud problematické.ProloZeni dat timto kubickym spline ukazuje obr 4.6.
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(obr.4.6)

Teoreticky by se dal jesté vyuzit kubicky spline napt. s 19 uzly (obr.4.7), ade to je lepsi pouzit
vyhlazovani pomoci kubickych spline Reinischovou metodou, ponévadz zde vychézi velmi Siroky pés

spolehlivosti.
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KUBICKY SPLIME U KALIBRACI: Lokomotiva — olej
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d2= 1.009386E+0000
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Vyhlazovani metodou Reinisch spline

(obr.4.7)

Pri vyhlazovani kubickym spline metodou Reinische se voli parametr vyhlazeni S. Plati vztah

(n+1)—\/2(n+1)s S<(n+1)+,2(n+1) .
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Dobré vydedky poskytuje vztah
S=n+1.
V naSem piipadé jsme zvalili S =42.
Pro S plati:
1.¢im je vétsi, tim vice se vyhlazujici funkce g(x) bliZi regresni primce,
2.¢im je mensi, tj. ¢im VétSi jsou vahy jednotlivych bodd, tim vice se vyhlazujici funkce bliZi
k experimenténim bodum.

Grafy Reinisch spline (obr.4.8), jeho prvni derivace (obr.4.9) a druhé derivace (obr.4.10) ukazuji na
proloZeni dat vyhlazujici funkei g(x), piicem? je spinéna vlastnost funkci tridy C2

loko —reinisch spline

500 a
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(obr.4.8)

Ioko —remisch sphine
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(obr.4.9)
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loko —remisch spline
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(obr.4.10)

Vezmeme-li v Gvahu graf rezidua vs. vypogitana hodnota y (obr.4.11), tak je vidt (data vytvérgi
mrak, i kdyZ se d& vypozorovat urcit4 podobnost dipse), Ze proloZeni se da povazovat za pomerné
dobré. Graf rezidua vs. vysvétlyjici proménnd (obr.4.12) ukazuje (data vytvargi klin) na
heteroskedasticitu v datech.
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(obr.4.11)
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Ioko —remisch sphine
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(obr.4.12)

Zaveér:
Jako nglepsi se vtomto pripadé jevi vyhlazeni kubickym spline metodou Reinische. V pripadé
pripadného pozadavku (kalibrace pristroje) se miazZe pouZit i metody kalibrace, nebo i lineérni regrese.

Vystup:
INTERPOLACE A VYHLAZOVAN! DAT
Reinsch spline
Nézev: loko -reinisch spline
VSTUP

(1) PODM/NKY:

Pocet bodsz, n 41

Parametr vwhlazeni, S : 4.2000E+01

Jméno vystupniho souboru : lokorein. TXT

(2) VSTUPNI DATA

Cel4 matice editoru.

VYSTUP
(1) TABULKA VYSLEDKU:
Bod Nezavisle Zavise WVWyhlazendA Residuum  Reativni
prom¢nnd  prom¢nna  hodnota residuum

i xi] yep[i]  yealli]  €i] er[i]
1.7300E+02 6.2420E+01 6.2436E+01 1.6297E-02 2.6102E-02
1.7500E+02 6.5000E+01 6.4966E+01 -3.4075E-02 -5.2450E-02
1.7800E+02 5.8990E+01 5.9014E+01 2.4162E-02 4.0942E-02
1.8200E+02 5.9610E+01 5.9623E+01 1.2701E-02 2.1303E-02
1.8300E+02 6.0010E+01 5.9912E+01 -9.8080E-02 -1.6371E-01
1.8400E+02 5.9460E+01 5.9644E+01 1.8431E-01 3.0901E-01

o o0 A WDN P
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8
9

10
11
12
13
14
15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

1.8600E+02
1.8700E+02
1.8900E+02
1.9000E+02
1.9100E+02
1.9200E+02
1.9300E+02
1.9400E+02
1.9500E+02
1.9600E+02
1.9700E+02
1.9800E+02
1.9900E+02
2.0000E+02
2.0200E+02
2.0300E+02
2.0400E+02
2.0500E+02
2.0600E+02
2.0800E+02
2.0900E+02
2.1000E+02
2.1200E+02
2.1400E+02
2.1500E+02
2.1600E+02
2.1700E+02
2.1800E+02
2.1900E+02
2.2000E+02
2.2200E+02
2.2300E+02
2.2600E+02
2.2800E+02
2.3000E+02

5.9480E+01
5.0640E+01
5.7000E+01
5.5190E+01
5.7010E+01
5.3700E+01
6.2440E+01
5.7810E+01
5.9700E+01
6.3050E+01
6.0560E+01
6.3090E+01
5.1390E+01
7.0260E+01
5.5880E+01
5.8490E+01
5.4040E+01
6.2320E+01
6.0920E+01
6.6500E+01
5.6940E+01
4.9550E+01
5.5820E+01
4.5430E+01
6.2550E+01
4.9860E+01
6.8220E+01
5.8440E+01
5.3240E+01
6.2290E+01
6.3440E+01
5.1150E+01
5.1270E+01
4.5750E+01
6.9580E+01

5.9005E+01
5.1185E+01
5.6585E+01
5.5674E+01
5.6342E+01
5.4710E+01
6.1390E+01
5.8406E+01
5.9721E+01
6.2615E+01
6.1367E+01
6.1510E+01
5.3622E+01
6.8690E+01
5.6772E+01
5.7493E+01
5.5063E+01
6.1422E+01
6.1467E+01
6.6080E+01
5.7028E+01
4.9924E+01
5.5279E+01
4.6891E+01
5.9955E+01
5.2708E+01
6.6073E+01
5.9059E+01
5.3742E+01
6.1961E+01
6.3072E+01
5.1578E+01
5.1038E+01
4.5974E+01
6.9494E+01

(2) TABULKA DERIVAC/ A INTEGRALU:

Bod Nezavide

prom¢nna

X[l

yexp[i]

Zavisle

prom¢nna  derivace
der1][i]

Prvni

der2[i]

Druha

16

-4.7481E-01
5.4508E-01
-4.1474E-01
4.8353E-01
-6.6750E-01
1.0096E+00
-1.0496E+00
5.9583E-01
2.0757E-02
-4.3535E-01
8.0726E-01
-1.5799E+00
2.2321E+00
-1.5701E+00
8.9159E-01
-9.9721E-01
1.0227E+00
-8.9836E-01
5.4657E-01
-4.2040E-01
8.7559E-02
3.7404E-01
-5.4075E-01
1.4611E+00
-2.5951E+00
2.8478E+00
-2.1466E+00
6.1891E-01
5.0219E-01
-3.2852E-01
-3.6802E-01
4.2848E-01
-2.3201E-01
2.2432E-01
-8.5726E-02

Integral

derivace

intfi]

1 1.7300E+02 6.2420E+01 2.0679E+00 0.0000E+00
2 1.7500E+02 6.5000E+01 -3.4127E-01 -2.4091E+00

4.Zavidost viskozty na bodu vzplanuti

-8.0468E-01

1.0649E+00

-7.3296E-01

8.6851E-01
-1.1847E+00
1.8453E+00
-1.7097E+00
1.0202E+00
3.4756E-02
-6.9528E-01
1.3155E+00
-2.5685E+00
4.1627E+00
-2.2858E+00
1.5705E+00
-1.7345E+00
1.8574E+00
-1.4626E+00
8.8921E-01
-6.3621E-01
1.5354E-01
7.4922E-01
-9.7822E-01
3.1159E+00
-4.3284E+00
5.4031E+00
-3.2489E+00
1.0480E+00
9.3443E-01
-5.3021E-01
-5.8349E-01
8.3074E-01
-4.5458E-01
4.8793E-01
-1.2336E-01

0.0000E+00
1.2821E+02
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10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41

1.7800E+02
1.8200E+02
1.8300E+02
1.8400E+02
1.8600E+02
1.8700E+02
1.8900E+02
1.9000E+02
1.9100E+02
1.9200E+02
1.9300E+02
1.9400E+02
1.9500E+02
1.9600E+02
1.9700E+02
1.9800E+02
1.9900E+02
2.0000E+02
2.0200E+02
2.0300E+02
2.0400E+02
2.0500E+02
2.0600E+02
2.0800E+02
2.0900E+02
2.1000E+02
2.1200E+02
2.1400E+02
2.1500E+02
2.1600E+02
2.1700E+02
2.1800E+02
2.1900E+02
2.2000E+02
2.2200E+02
2.2300E+02
2.2600E+02
2.2800E+02
2.3000E+02
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5.8990E+01 -1.6555E+00 1.5330E+00 3.1516E+02
7.0154E-01 -3.5443E-01 5.4929E+02

-3.5821E-01 -1.7651E+00 6.0915E+02
7.9612E-01 4.0737E+00 6.6883E+02

5.9610E+01
6.0010E+01
5.9460E+01
5.9480E+01
5.0640E+01
5.7000E+01
5.5190E+01
5.7010E+01
5.3700E+01
6.2440E+01
5.7810E+01
5.9700E+01
6.3050E+01
6.0560E+01
6.3090E+01
5.1390E+01
7.0260E+01
5.5880E+01
5.8490E+01
5.4040E+01
6.2320E+01
6.0920E+01
6.6500E+01
5.6940E+01
4.9550E+01
5.5820E+01
4.5430E+01
6.2550E+01
4.9860E+01
6.8220E+01
5.8440E+01
5.3240E+01
6.2290E+01
6.3440E+01
5.1150E+01
5.1270E+01
4.5750E+01
6.9580E+ 01

(3) ANALYZA REZIDU:

Priimer residui

-6.6246E+00
-4.4639E+00
1.2121E+00
-8.9313E-02
-1.5831E+00
3.5298E+00
2.6074E+00
-2.8707E+00
3.8664E+00
3.1574E-02
9.4681E-01
-7.1324E+00
4.3475E+00
1.1282E+01
-3.8555E+00
-8.4941E-01
2.1265E+00
4.1299E+00
5.6540E-01
-4.4631E+00
-1.0590E+01
-1.6447E+00
-3.5407E+00
1.1258E+01
8.9691E-01
2.6046E+00
7.0399E+00
-1.1711E+01
2.8111E+00
9.1745E+00
-9.6878E+00
-9.1716E+00
-1.5459E+00
3.3115E+00
1.5984E+01

: -1.7330E-16
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-1.1494E+01
1.5816E+01
-1.0140E+01
7.5372E+00
-1.0525E+01
2.0751E+01
-2.2596E+01
1.1639E+01
1.8347E+00
-9.5043E+00
1.1335E+01
-2.7493E+01
5.0453E+01
-3.6585E+01
2.1448E+01
-1.5436E+01
2.1388E+01
-1.7381E+01
1.0252E+01
-1.5280E+01
3.0271E+00
1.4863E+01
-1.6759E+01
3.1557E+01
-5.2279E+01
5.5695E+01
-4.6824E+01
9.3220E+00
1.9722E+01
-6.9955E+00
-1.1867E+01
1.2899E+01
-7.8153E+00
1.2673E+01
0.0000E+00

7.8995E+02
8.4487E+02
9.5075E+02
1.0070E+03
1.0631E+03
1.1182E+03
1.1763E+03
1.2367E+03
1.2952E+03
1.3567E+03
1.4186E+03
1.4807E+03
1.5373E+03
1.5979E+03
1.7284E+03
1.7853E+03
1.8413E+03
1.8994E+03
1.9611E+03
2.0904E+03
2.1524E+03
2.2052E+03
2.3110E+03
2.4082E+03
2.4625E+03
2.5187E+03
2.5777E+03
2.6419E+03
2.6970E+03
2.7544E+03
2.8857E+03
2.9430E+03
3.0912E+03
3.1866E+03
3.2978E+03
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Prsimer absolutnich hodnot residui : 7.2863E-01
Reziduélni smerodatnd odchylka @ 1.0121E+00

Reziduélni rozptyl : 1.0244E+00
Skmost rezidui 1 6.7928E-02
Spicatost rezidui : 4.2112E+00

LINEARN/ REGRESE
Regresni diagnostika

Nézev: Loko - diagnostika

VSTUP
(1) ZVOLENA STRATEGIE REGRESN/ ANALYZY:
Omezeni, P : 1.0000E-34
Transformace : Ne
Vahy . Ne
Absolutni ¢len zahrnut : Ano

(2) PODMINKY A KVANTILY PRO STATISTICKE TESTY:
Hladina vyznamnosti, alfa 1 0.050
Pocet bodiz, n 141
Pocet parametrsi, m 01
Kvantil Sudentova rozdéleni t(1-al pha/2,n-m) :2.023
Kvantil rozd. Chi-kvadrét Chi-square(1-al pha,m) : 5.991
Jméno vystupniho souboru : IokoREG.TXT

VYSTUP
(1) PREDBEZNA STATISTICKA ANALYZA:
Promenna  Pramer Srerodatnd  Pérovy korelacni  Spoctenéd
odchylka koeficient hladina vyz.
y 5.8256E+01 5.9764E+00 10000 -

x1 2.0217E+02  1.5238E+01 -0.1754 0.273
Parové koreacni koeficienty mezi dvojicemi Soctend
vysveétlujicich promennych hladina vyznamnosti

(2) INDIKACE MULTIKOLINEARITY:
C Vlastni ¢isla  Cisla podmi- Varianceinflation Vicenas.korél.
[i] korel. maticel[j] nenosti K[j] factor VIF[j]  koef pro X[j]
1 1.0000E+00  1.0000E+00 1.0000E+00 0.0000
Maximélni ¢islo podminenosti K : 1.0000E+00
(K[j], K> 1000 indikuje silnou multikolinearitu)

4.Zavidost viskozty na bodu vzplanuti



19

(VIF[j] > 10 indikuje silnou multikolinearitu)
(3) ODHADY PARAMETRU A TESTY VYZNAMNOSTI:
Parametr  Odhad Smerodatnd Test HO: B[j] = Ovs. HA: B[j] <> 0
odchylka t-kriterium hypoteza HO je Hlad. vz
B[ 0] 7.2165E+01 1.2535E+01 5.7573E+00 Zamitnuta 0.000
B[ 1] -6.8801E-02 6.1829E-02 -1.1128E+00 Akceptovana  0.273
(4) STATISTICKE CHARAKTERISTIKY REGRESE:

Vicenasobny korelacni koeficient, R 1 1.7542E-01
Ko€ficient determinace, R*2 1 3.0773E-02
Predikovany koreacni koeficient, Rp”2 : 0.0000E+00
Sredni kvadraticka chyba predikce, MEP 1 3.7921E+01
Akaikeho informacni kritérium, AIC 1 1.4831E+02
Rezidual ni soucet ¢tvercit, RSC 1 1.3847E+03
Prsimer absolutnich hodnot rezidui, Me 1 4,5565E+00
Préimer relativnich rezidui, Mer 1 7.9985E+00
Odhad reziduélniho rozptylu, s"2(€) : 3.5506E+01
Odhad smerodatné odchylky rezidui, s(€) : 5.9587E+00
Odhad Sikmosti rezidui, g1(e) : 1.6750E-01
Odhad Spicatosti rezidui, g2(e) : 2.7595E+00

(6) TESTOVAN/ REGRESN/HO TRIPLETU (DATA + MODEL + METODA):

Fisher-Snedocoriiv test vyznamnosti regrese,F 1 1.2382E+00

Tabulkovy kvantil, F(1-alpha,m-1,n-m) : 4.0913E+00
Zaver: Navrzeny model neni vyznamny.

Sooctend hladina vyznamnosti :0.273

Scottovo kriterium multikolinearity, M :1-9.3048E-01

Zaver: NavrZeny model je korektni.

Cook-Weisber giiv test heteroskedasticity, SF : 7.4404E+00

Tabulkovy kvantil, Chi”2(1-alpha,1) : 3.8415E+00
Zaver: Rezidua vykazuji heter oskedasticitu.

Sooctend hladina vyznamnosti : 0.006

Jarque-Berrasiv test normality rezidui, L(€) : 2.9053E-01

Tabulkovy kvantil, Chi”2(1-al pha,2) : 5.9915E+00
Zaver: Normalita je prokézana.

Sooctend hladina vyznamnosti : 0.865

Walditv test autokoreace, Wa 1 8.1513E-02

Tabulkovy kvantil, Chi”2(1-alpha,1) : 3.8415E+00

Zaver: Rezidua ngjsou autokor e ovana.

Sooctend hladina vyznamnosti :0.775
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Nazev souboru: MILITKY

Adresar: E:\Pom\approxi
Sablona: D:\Program Files\Microsoft Office\Sablony\Normal.dot
Nazev: U interpolace a aproximace funkci nebo experimenténich dat se

provadi ndhrada funkce f(x) zadané hodnotami {xi, yi}; i =1, ..., n; vhodnou
aproximujici funkci y(x). Pro interpolaci plati, Ze y-ové hodnoty jsou nenahodné
veliciny a aproximujici funkce p

Predmet:

Autor: Jindrich Boravka
Klicovadova:

Komentére:

Datum vytvoieni: 02.11.98 14:33
Cido revize: 8

Podedni ulozeni: 18.11.98 16:39
Ulozil: boruvka
Celkova doba Uprav: 125 min.
Podedni tisk: 15.09.00 08:27

Jako podledni Uplny tisk
Pocet stréanek: 20
Pocet dov: 3 291 (priblizne)
Pocet znaku: 18 760 (priblizne)



