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21. NELINEARNI REGRESE

PRiK LAD: Rozieni mezi dvéma nelinearnimi regresnimi modely.

Zadani: Porovnejte dva regresni modely

Model A: pl+p2*log(x)+p3+(log(x))M(2)

Model B: pl+p2*log(x)+p3+(log(x))*(2), kde pl = c (konstanta)

piedpokladané pro nasledujici data.

Citace: (Soukromé sdéleni)

Program: Adstat - Nelinearni regrese - Minopt
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Data: KP21.dat

X 1 2 3 4 5 7 8 9

y 521 7.42 8.75 9.78 10.28 |10.75 |11.18 |11.49 |11.76
X 10 11 12 13 14 15 16 17 18

y 12.10 |12.30 |1240 |1256 |12.72 (1282 (1285 (13.00 |13.10

Nazvy vystupnich souboru: Kp2latxt, Kp2lc.txt, KP21.doc

RESENI:

Model A: pl+p2*log(x)+p3+(log(x))(2)

Jako poc¢éatecni hodnoty parametrd pro testovani regresnino modelu byly zvoleny

Pol = po2 =

p03: 1

1. Bodové odhady parametra

Parametr Bodovy Smerodatna |  Absolutni Relativni

odhad odchylka vychyleni | vychyleni (%)

pl -2.5922E-01 | 7.0040E+00 -5.4562 2.1049E+13
E+10

p2 -2.5922E-01 | 7.0040E+00 -5.4562 2.1049E+13
E+10

p3 2.7722E+00 | 3.4479 E+00| -2.6724 -9.6402E+11
E+10




2. Intervalové odhady parametra
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Parametr Bodovy odhad Polovi¢ni délka konfiden¢niho intervalu spoétena z
délky poloos maxim
pl -2.5922 E-01 +2.1994 E+01 +2.1996 E+01
p2 -2.5922 E-01 +2.1994 E+01 +2.1996 E+01
p3 2.7722 E+00 ~+1.0773 E+01 +1.0828 E+01
3. Korelaéni matice odhadu
p[L.i] p[2,i] p[3.i]
p[L,i] 1.0000 E+00 1.0000 E+00 9.9361 E-01
p[2,i] 1.0000 E+00 1.0000 E+00 9.9361 E-01
p[3,i] 9.9361 E-01 9.9361 E-01 1.0000 E+00
4. Statistickeé charakteristiky regrese
Rezidualni soucet ¢tverci, RSC : 5.7701 E-02
Regresni rabat, D%(%) : 9,9927 E+01
Akaikeho informacni kryterium, AIC :-9,7371 E+01
Stiredni kvadratick& chyba predikce, MEP . 3,7206 E-16
5. Analyza klasickych rezidui
Pramer absolutnich hodnot rezidui, MA : 4,7130 E-02
Pramer relativnich hodnot rezidui, MR : 5,0137 E-01
Odhad rezidudiniho rozptylu, s*(€) : 3,8467 E-03
Odhad rezidudlni smeérodatné odchylky, s(€) : 6,2022 E-02
Odhad Skmosti rezidui, gl(e) . 6,6529 E-01
Odhad Spicatosti rezidui, g2 (e) . 2,5746 E+00

6. M apa citlivostni funkce

Parametr Relativni zména Souhrnna citlivost Relativni zména
CjR(-5%) Cj CiR(+5%)
(%) (%)
pl -9.7500 E+00 7.0849E+02 1.0250E+01
p2 -9.7500 E+00 7.0849E+02 1.0250E+01
p3 -9.7500 E+00 1,7169E+02 1.0250E+01




Zaver k bodu A: Z korelacni matice odhadt parametru je patrna velka podminénost (korelace)
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mezi parametry pl ap2. Intervaly spolehlivosti jsou Siroké. Parametr pl je nadbytecny.

Model B: pl+p2*log(x)+p3+(log(x))*(2), kde pl = c (konstanta)

Jako poc¢éatecni hodnoty parametrd pro testovani regresnino modelu byly zvoleny

Cl= pe2 =p3=1

1. Bodové odhady parametra
Parametr Bodovy Smerodatna |  Absolutni Relativni
odhad odchylka vychyleni | vychyleni (%)
p2 -5.1844 E-01 | 4.7128 E-03 | 1.6923 E-06 | -3.2643 E-04
p3 2.7722 E+00 | 9.5734 E-03 | -4.0653 E-06 | -1.4665 E-04

2. Intervalové odhady parametra

Parametr Bodovy odhad Polovi¢ni délka konfiden¢niho intervalu spoétena z
délky poloos maxim
p2 -5.1844 E-01 +1.2652 E-02 +1.2705 E-02
p3 2.7722 E-01 +2.5802 E-02 +2.5808 E-02
3. Korelaéni matice odhadu
p[2,1] p[3.i]
p[2,i] 1.0000 E+00 -9.9361 E-01
p[3,i] -9.9361 E-01 1.0000 E+00
4. Statistickeé charakteristiky regrese
Rezidualni soucet ¢tverci, RSC : 5.7701 E-02
Regresni rabat, D%(%) : 9.9927 E+01
Akaikeho informacni kryterium, AIC . -9.9371 E+01
Stiredni kvadratick& chyba predikce, MEP : 4.1035 E-03
5. Analyza klasickych rezidui
Prameér absolutnich hodnot rezidui, MA : 4.7133 E-02
Pramer relativnich hodnot rezidui, MR : 3.6063 E-03
Odhad reziduéiniho rozptylu, s*(€) : 6.0052 E -02
Odhad rezidudlni smeérodatné odchylky, s(€) : 6.6501 E-01
Odhad Skmosti rezidui, gl(e) : 2.5741 E+00
Odhad Spicatosti rezidui, g2 (€) : 4.1035 E-03




6. M apa citlivostni funkce
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Parametr Relativni zména Souhrnna citlivost Relativni zména
CjR(-5%) Cj CiR(+5%)
(%) (%)
p2 -9.7500 E+00 7.0849 E+02 1.0250 E+01
p3 -9.7500 E+00 1.7169 E +01 1.0250 E+01

Zaver k bodu B: Volbou prvniho odhadu parametru p1 o konstatni hodnoté ¢ = 1 doSlo
k zdZeni intervali spolehlivosti parametra p2 a p3 atyto parametry tedy Iépe vysvétluji zvoleny
regresni model. Také vzgemna korelace parametri p2 a p3 je nizka

Zavér: Z navrzenych dvou regresnich modelu je vhodngjsi model B

ct+p2*log(xX)+p3+(log(x)(2), kdec=1
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