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Priklad 1
Zadani :

Najdéte vhodny model, ktery popisuje naméfena data. Mezi jednotlivymi modely
rozliste pomoci kriterii MEP, AIC, RSC, D°. U vhodného modelu uréete parametry

Bi, Ba, Bs.

model A B, - B®*
model B B + PP
model C B + PoxP

Data : Tlak nasycené pary v zavislosti na teploté

Teplotat (°C) Tlak nasycené pary ( kPa)
31 4,492
43 8,639
55 15,73
62 21,84
76 40,18
87 62,49
94 81,46
33 5,03
49 11,74
56 16,51
65 25,00
82 51,33
51 12,96
45 9,583
90 70,11




Reseni

Data
Modul : Kalibrace
Jméno souboru :

Hana.dat

Jméno vystupniho souboru : Hanacal.txt

V modulu Kalibrace byl nalezen odpovidajici graf dané zavislosti. Stejny nebo
podobny graf bude hledan v modulu Nelinearni regrese.

Modul : Nelinearni regrese

Model A

Zapis regresni funkce

pl-(p2*(e” (-p3*x)))

Vystup pocateéni odhady RSC D’ AIC MEP
Hananra.txt 1 1 1 | 9108,3 |1,7309*10"* | 102,13 | 3,0981
Hananral.txt -1 1 -1 | 13354 -46,617 | 107,87 | 1,1586*10’
Hananra2.txt | 10° | 10° | 10” | 1,1394 99,987 |-32,663| 0,18516

Vystup P1 P2 Ps graf
Hananra.txt 29,14 1 1 Spatny
Hananraltxt 0,25133 -6,778*107%° -5,1692*10" Spatny
Hananra?2.txt -4,2583 -2,6256 -3,7140*10° vyborny

Model B
Zapis regresni funkce pl+(p2*(e”™(p3*x)))

Vystup po¢.odhady RSC D’ AIC MEP
Hananrbtxt | 1 | 1 | 1 | 9108,3 | 1,7309*10™" | 102,13 3,0981
Hananrbl.txt | -1 | 1 | -1 | 9108,3 | -2,2633*10™ | 102,13 3,0981
Hananrb2.txt | 10°| 10° [10*| 1,1394 99,987 -32,663 0,18516

Vystup P1 P2 Ps graf
Hananrb.txt 29,14 1 1 Spatny
Hananrbltxt 29,14 1 -1 Spatny
Hananrb?2.txt -4,2583 -2,6256 -3,7140*10° vyborny




Model C

Zapis regresni funkce

pl+(p2*(x"(1/p3)))

Vystup po¢.odhady RSC D’ AIC MEP
Hananrctxt | 1 | 1 | 1 | 1,3133 99,986 -30,532 0,19097
Hananrcl.txt | -1 | 1 | -1 | 91,083 | -3,8643*10™° | 102,13 3,0981
Hananrc2.txt | 10°| 10° |10*| 9108,3 | -2,6621*10™ | 102,13 3,0981
Vystup P1 P2 Ps graf
Hananrc.txt 3,3361 1,147*107 0,28887 vyborny
Hananrc1txt 29,14 16,003 -0,14054 Spatny
Hananrc?2.txt 29,14 -0,001 -0,0001 Spatny

Zavér :

V tomto pfipadé stejné dobre popisuji data tyto dva modely :

model A

zapis regresni funkce
s pocate¢nimi odhady

model B

zapis regresni funkce
s pocate¢nimi odhady

Bl _ Bze-ﬁSX

Bi + B>

pl-(p2*(e”(-p3*x)))
-1*10°, -1*10°3, -1*10™

a

pl+(p2*(e”(p3*x)))
-1*10°, -1*10°3, -1*10™.




Priklad 2
Zadani :

Pro vhodny model, ktery odpovida namérené zavislosti, urCete tésnost prolozeni.

model A B - ™
model B B + PP
Data :

V laboratofi byla namérena nasledujici zavislost

X y

18 0,03034
22 0,13600
26 0,60790
16 0,01740
20 0,05690
21 0,08890
23 0,23000
25 0,44400
17 0,01722
19 0,03773




Reseni

Data
Modul : Kalibrace
Jméno souboru : Hana2.dat

Jméno vystupniho souboru : Hanacal2.txt

V modulu Kalibrace byl nalezen odpovidajici graf dané
podobny graf bude hledan v modulu Nelinearni regrese.

Modul : Nelinearni regrese
Model A

Zapis regresni funkce

pl-(p2*(e” (p3*x)))

Néazev vystupniho souboru : prikl2a
Pocateéni odhady parametri: 1, 1, 1

Graf : pékné prolozeni dat

Posledni vrstevnice
Mapa citlivostni funkce

zavislosti. Stejny nebo

parametr relativni zména ( % ) relativni zména ( % )
j CIR(-5%) CIR(+5%)
1 2,9427 * 10° 1,0868 * 10”
2 -57,342 135,01
3 -61,721 160,42

Z této tabulky vyplyva, Ze uvedena funkce je nesymetrickda, posledni vrstevnice je

také nesymetricka.

Smérodatné odchylky parametrt

parametr bodovy odhad smérodatna odchylka
p1 -1,5141 * 10* 1,0614 * 10™
P2 9,2120 * 10° 4,8220 * 10°
Ps 3,3967 * 10" 1,9872 * 10

Pro parametr p; je Spatné proloZzeni - bodovy odhad a smérodatna odchylka jsou

stejného radu.

Pro parametr p, je Spatné prolozeni - smérodatna odchylka je zhruba 50 % Ciselné

hodnoty bodového odhadu.

Pro parametr psz je dobré proloZeni - smérodatna odchylka je menSi nez 10 % Ciselné

hodnoty bodového odhadu.




RSC = 1,002 * 10®
D* = 99,732

AlC = -8,6084 * 10"
MEP = 3,8062 * 10™

Indikace vlivnych bodU

Jackknifovo reziduum neni vétSi nez deset, z toho vyplyva, Ze Zadny bod neni tfeba

vyloucit.

Klasické reziduum

dobré prolozeni experimentalnimi daty.

Model B

Zapis regresni funkce

p2*(e” (p3*x))+pl

Néazev vystupniho souboru : prikl2b.txt
Pocateéni odhady parametri: 1, 1, 1

Graf : pékné proloZeni dat

Posledni vrstevnice
Mapa citlivostni funkce

parametr relativni zména ( % ) relativni zména ( % )
j CIR(-5%) CIR(+5%)
1 1,254 * 10 1,0614 * 10™
2 -57,342 1,3500 * 10°
3 -61,721 1,6042 * 10°

Z této tabulky vyplyva, Ze uvedena funkce je nesymetrickda, posledni vrstevnice je

také nesymetricka.

Smérodatné odchylky parametrt

parametr bodovy odhad smérodatna odchylka
p1 -1,5144 * 10* 1,0614 * 10™
P2 9,2135* 10° 4,8224 * 107
o 3,3966 * 10" 1,9870 * 10

Pro parametr p; je dobré proloZzeni - smérodatna odchylka je o dva rady nizSi nez

¢iselna hodnota bodového odhadu.

Pro parametr p, je Spatné prolozeni - smérodatna odchylka je zhruba 50 % cCiselné

hodnoty bodového odhadu.

Pro parametr ps je dobré proloZeni - smérodatna odchylka je mensi nez 10 % Ciselné

hodnoty bodového odhadu.




RSC = 1,002 * 10®
D* = 99,732

AlC = -8,6064 * 10"
MEP = 3,8248 * 10™

Indikace vlivnych bodU
Jackknifovo reziduum neni vétSi nez deset, z toho vyplyva, Ze Zadny bod neni tfeba
vyloucit.

Klasicka rezidua
Znaménko se stfid4, z ¢ehoz plyne, dobré proloZeni experimentalnimi daty.

Zavér

Model A i model B popisuji dobfe danou zavislost s po¢ate¢nimi odhady parametrt
1, 1, 1. Podle vypocitanych parametrl pi1, p2, ps a jejich smérodatnych odchylek je
lepsi model B s poc¢ateé¢nimi odhady parametrd 1, 1, 1. Kriteria MEP a AIC jsou
mensi u modelu A. RSC a D? jsou u obou modeld stejné.

Lze tedy fici, Ze model A i model B popisuji dobfe namérena data, coz je patrno i z
grafl.
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