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Metody s latentnimi promennymi
Mgr. Jaroslav PoSva

Priklad 1:
116
Vypoctete algoritmem NIPALS 1. latentni proménnou z matice A=|2 2 4.
302

Nejprve vypocteme vektor aritmetickych pramera
x'=[2 1 4]
avektor smerodatnych odchylek
sT=[1 1 2].
Standartizaci obdrzime matici
-1 0 1

A=10 1 0]
1 -1 -1

ProtoZe vdechny doupce maji stejnou variabilitu, vezmeme za odhad hlavni komponenty
t, napt. prvni sloupec:
t/=[ -1 0 1].

Po dosazeni do vztahu
plT = (tlT tl)iltlTA

a znormovanim podle
1

P =(p Py 2P,
ziskédme pocétecni odhad vektoru miry prispévki odhadu vektoru hlavni komponenty t,. Dosa
zenim pak do vztahu
-1
tlT = (plT pl) plTA T
ziskdme odhad hlavni komponenty t;. Itera¢nim opakovanim tohoto postupu dostaneme stabilni
rozklad vektord t, ap,. Konvergencni kritérium matvar
T
d= (tnové B tszaré) T (tnové B tszaré) (tnovétnové)
Vypocet se ukongi, je-li d/N < 107
V naSem piipadé se obdrzZi stabilni rozklad vektora t; ap, po 9 krocich s hodnotami

p 1T =[ 0.627968 -0.459689 -0.627968 ]
tsz[ -1.255935 -0.459689 1.715624 ].

-1
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Priklad 2.
Spouztim vhodnych kritérii urcete nezbytny pocet latentnich promennych, bylo-li z dat urceno:
PRESS0)=50)=100, PRESS(1)=20, S1)=10, PRESS(2)=3.5, §2)=3.4, PRESS3)=3.45,
S(3)=3.30.

K urceni nezbytného poctu latentnich promeénnych pouzijeme Woldovo kritérium zaloZzené
na pomeru hodnoty PRESS(P) a hodnoty S;(P-1)

PRESS(P) / Si(P-1).

Zarazeni dalsi (P+1) latentni proménné je nevhodné, je-li hodnota kritéria vetSi nez 0.95.
Dostaneme:

P=1: PRESS(1)/S4(0) =0.2
P=2: PRESS(2)/Sk(1) =0.35
P=3: PRESS(3)/S.(2) = 1.01

ProtoZe pro P=3 je hodnota kritéria vétsi nez 0.95, neni ¢tvrta latentni promeénna jiz vyznamna.

Priklad 3.
Odhadnéte hodnotu chybejiciho prvku A[2,2], jestlize vypoctem z nekompletni matice byly

urceny vektory pT=[ 0.541 0423 0514 0514]at’=[ -1.340 -0.735 2.076].

Prvky zdrojové matice odpovidajici p-té latentni promeénné |ze rekonstruovat podle vzorce

pred T
Ap = tPp -
Odtud odhad hodnoty prvku A[2,2] je

A[2,2] =t[2] p[2] = -0.311.
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Priklad 4.
Vypoctem metodou PCA byly urceny vektory plTZ[ 0.012 0458 -0.352 0987 ] a

pzT:[ 0.926 -0.238 0.872 -0.115]. Vyberte reprezentativni soupce charakterizujici
nejlépe zdrojovou matici.

Vektory plT a p2T predstavuji miru prispévku prisusné latentni promenné k popisu variablity
doupca zdrojové matice. Vektor p 1T nam rikd, Ze reprezentativnim sloupcem zdrojové matice je
sloupec ¢tvrty plT[4] =0.987 a vektor pzT, Ze reprezentativnim doupcem je soupec prvni
o, [1]=0.926 atreti p,'[3] =0.872.

Priklad 5.
Vysvetlete, proc vysvétlena variabilita je pri vypoctu metodou FA vzdy niZsi, nez pri vypoctu
metodou PCA.

Je to zbusobeno tim, Ze z hlediska faktorove analyzy je metoda PCA povaZovana za Uplnou
komponentni analyzu (nebot’ pomoci hlavnich komponent Ize piresné reprodukovat variabilitu
zdrojové matice) a metoda FA za nelplnou komponentni analyzu (nebot’ pripousti existenci
meatice jedinecnosti, ktera predstavuje ¢ast variability nevysvétlitelné spolecnymi faktory).

Priklad 6.

Vypoctem metodou kanonickych korelaci bylo Zisténo:

0.297 X, + 0.298 X, + 0.050 X, + 0.256 X, = 0.493 Y, - 0.213Y, r,=0.830
0.006 X, - 0.115 X, + 0.950 X; + 0.056 X, = 0.493 Y, + 0.213Y, r,= 0512
Vypoctete skupinovy korelachi koeficient a interpretujte vys edky.

Skupinovy korelagni koeficient R vypoéteme ze vztahu
R2=1-(1-r0)(1-r))

tj.
R?=0.770, R=0.878.
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tj. vysledek popisuje 77% variability dat. Dae vidime, Ze na soucet parametria Y, a 'Y, ma
parametr X, zanedbatelny vliv vzhledem k ostatnim parametram zanedbatelny, ostatni parametry
maji vliv stegjny. Na rozdil parametrd Y, a Y, ma vyrazny vliv parametr X,, vliv ostatnich
parametra je nevyrazny.

Priklad 7.

Uvedte typicky konkrétni priklad vhodny pro zoracovani metodou PLS,

Pomoci metody PLS oveéite, zda lze popsat tepelné viastnosti materidli pomoci konstant tepelné
vodivosti A atepelné kapacity c,.

materid N C

Priklad 8.

Jeden objekt je charakterizovan metrickymi znaky (2,10), druhy (3,8), treti (4,9), ¢tvrty (10,4)
a paty (11,5). Vypoctete matici vzdalenosti v Euklidove metrice a provedte shlukovani metodou
prizmerné vazby. Vysledky interpretujte graficky.

M atice vzdaenosti znaki ma tvar

1 0.00

2 224 0.00

3 224 141 0.00

41000 975 7.81 0.00
51030 854 806 141 0.00
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Vidime, Ze ngmensi vzdalenost maji prvky 3-2 a 5-4. Vytvorime tak prvni shluky, spocteme

tezis&té novych shluka a vypocteme matici vzdéenosti:

1 0.00
2-¥.12 0.00
4-50.12 8.06 0.00

Vidime, Ze ngmensi vzddenost mgji shiuk 2-3 aznak 1. Vytvorime z nich shluk, spoéteme teziste
nového shluku a vypocteme matici vzdaenosti:

1-2030
4-58.75 0.00

Vysedny dendogram pak vypada nésledovne:

0 2.12
1.41 8.75

L
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