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Priklad 1
Vypoctéte algoritmem NIPALS prvni latentni proménnou z matice A:

1 1 6
2 2 4
3 0 2|

Matici pred zpracovanim standardizujte.

Prvnim krokem je vypocet vektoru aritmetickych priméra 2T a vektoru smérodatnych
odchylek sT.
T = [(1+2+3)/3 (1+2+0)/3 (6+4+2)/3] = [2 1 4]
st=ss s, &1 = 01 2

Provedenim standardizace se ziska matice A:

1 0 1
0 1 0
1 -1 -1

Variabilita vSech sloupcii je stejna, proto lze vzit za odhad hlavni komponenty libovolny
sloupec, napft. prvni:

£, T =1 0 1]
Po dosazeni do vzorce

plT = (tlT tl)-l tlT A

a znormovani podle vztahu

plN = (plT pl)-1/2pl



se ziska pocatecni odhad vektoru vyjadiujiciho miru ptispévkt odhadu hlavni komponenty t,.
Nasledujicim dosazenim do vztahu:

tlT = (plT pl)-l plT Al
se ziska odhad hlavni komponenty t, . Opakovanim postupu se ziska stabilni rozklad vektort

t, a p,;. Jako konvergencni kritérium se pouZzije vztah:

_ T T
d= (tnové - tstaré) (tnové - tstaré) (t nové tnové)

10

-1

K ukonceni vypoctu je tfteba dosahnou d/N < 10”
K dosazeni této podminky je tieba deviti krokl. Ziska se nasledujici stabilni rozklad vektora:

pL[T = [0,62797 0,45969  -0,62797]
t,] = [-1,25594 -0,45969 1,71562]

Piiklad 2

S pouzitim vhodnych Kritérii urcete nezbytny pocet latentnich proménnych, bylo-li z dat
urcéeno: PRESS(0) = S(0) =100; PRESS(1) =20; S(1) =10; PRESS(2) =3,5; S(2) =
3,4; PRESS(3) =3,45; S(3) =3,39.

Nezbytny pocet latentnich proménnych se ur¢i s pomoci Woldova kritéria. To je zaloZeno na
poméru:
PRESS(P) / Sg(P - 1)

Je-1i hodnota kritéria vEétsi nez 0,95, je zatazeni dalsi (P+1) latentni proménné nevhodné.

Po dosazeni dostaneme:

1: PRESS(1)/ S, (0)=20/100=0,2
2: PRESS(2) /S (1)=3,5/10=0,35
3 PRESS(3)/ S, (2) =3,45/3,4=1,01

P
P
P

Pro P =3 je jiz hodnota vyssi nez 0,95, ¢tvrtd latentni proménna jiz neni vyznamna.

Priklad 3
Odhadnéte hodnotu chybéjiciho prvku A [2,2], jestliZze vypo¢tem z nekompletni matice
byly uréeny vektory p: 0,541 0,423 0,514 0,514 t: -1,340 -0,735 2,076

Prvky zdrojové matice odpovidajici p-t¢ latentni proménné lze ziskat ze vzorce:

red_, . T
App - tppp

Pro odhad hodnoty prvku A[2,2] takto plati: A[2,2] =t[2] p[2] =-0,311



Piiklad 4

V}'ipoétem metodou PCA byly urceny vektory:

p..: 0,012 0,458 -0,352 0,987

pzT: 0,926 -0,238 0,872 -0,115

Vyberte reprezentativni sloupce, které nejlépe charkterizuji celou matici.

Mira pfispévku piislusné latentni igroménné k popisu variability sloupct zdrojové matice je
predstavovana vektory. Vektor p,~ ukazuje, Ze pro zdrojovou matici je reprezentativnim
T [4] =0,987. V ptipad¢ vektoru p,” je reprezentativnim

sloupcem sloupec ¢tvrty p .
sloupcem sloupec prvni p,” [1] = 0,926 a sloupec tieti pzT [3] =0,872.

Piiklad 5
Vysvétlete, pro¢ vysvétlena variabilita je pfi vypo¢tu metodou FA vZdy niZsi, neZ pri
vypocétu metodou PCA.

Metoda PCA je z hlediska faktorové analyzy povazovana za iplnou komponentni analyzu.
Pomoci hlavnich komponent je mozné piesné reprodukovat variabilitu zdrojové matice.
Metoda FA je z tohoto pohledu netiplnou komponentni analyzou, protoze ptipousti existenci
matice jedinecnosti, ktera zahrnuje ¢ast variability, kterd se neda vysvétlit spolecnymi faktory.

Piiklad 6

Vypocétem metodou kanonickych korelaci bylo zjisténo:

0,297 X, + 0,298 X, + 0,050 X, + 0,256 X, =0,493Y,-0,213Y, r, =0,830
0,006 X, - 0,115 X, + 0,950 X, + 0,056 X, =0,493Y,+0,213Y, r, =0,512
Vypoctéte skupinovy korelac¢ni koeficient a interpretujte vysledky.

Skupinovy korela¢ni koeficient se vypocte ze vztahu:
R=[1-(1-r)(1-r22
R=[1-(1-0,830%) (1-0,512212=0,878
R2 = 0,770, coz znamena, Ze vysledek popisuje 77 % variability dat
Parametr X; ma vzhledem k ostatnim parametrim zanedbatelny vliv na soucet parametri Y, a

Y,, ostatni parametry maji vliv zhruba stejny. Na rozdil parametri Y, a Y, ma parametr X,
vyrazny vliv, zatimco vliv ostatnich parametri je nevyrazny.






Piiklad 7
Uved’te néjaky konkrétni pfipad vhodny pro zpracovani metodou PLS.

Metoda projekce latentnich struktur PLS (partial least square) je zobecnénym postupem pro
ziskani popisu vztahu mezi zavislym nahodnym vektorem y a vysvétlujicim ndhodnym
vektorem x prostiednictvim latentnich proménnych. Timto postupem je mozné opakovanim
krokti az do konvergence ziskat vektor latentnich proménnych a vektor zatézi a nakonec i z
residualni matice 1 matici latentnich proménnych a zatézi. Jako praktickou aplikaci lze uvést
vliv obsahu p)rkvkovych piimési na optické vlastnosti 4pigmentového oxidu titani¢itého.
Soufadnice L vyjadiuje jas pigmentu, soufadnice b jeho Zlutost.

Obsah pfimési soufadnice L” | soufadnice b” | barvivost podtén

261620 sksksksksksk skskskoskoskosk skskskoskoskosk skskskosksksk
chrom st e s o sk o kK ek sk sk ok sk s e ko
niob skskskskskok skskskokskk skokskokskk skskskskkok
draslik skt ook skeok kst sk sk sk kst sk sk sk skt sk skook
fosfor kst ook skok kst sk sk sk kst skosk skesk skt sk sk ok
Zirkonium sksksksksksk skskskoskskosk skskskoskskosk skskoskosksksk

Priklad 8

Jeden objekt je charakterizovan metrickymi znaky (2,10), druhy (3,8), tieti (4,9), ctvrty
(10,4) a paty (11,5). Vypoctéte matici vzdalenosti v Euklidové metrice a dokumentujte
vypocet shlukovani nékterou z pouzZivanych metod. Vysledky interpretujte graficky.

Matice vzdalenosti znakd ma tvar:

0,00

2,24 0,00

2,24 1,41 0,00

10,00 9,75 7,81 0,00
10,30 8,54 8,06 1,41 0,00

D AW -

Nejmensi vzdalenost maji prvky 3-2 a 5-4. Z nich je mozné vytvofit prvni shluky, spocitat

vvvvvvvv

1 0,00
2-3 2,12 0,00
4-5 10,12 8,06 0,00

Nejmensi vzdalenost ma shluk 2-3 a znak 1. Je tedy mozné tyto prvky spojit do shluku a

v rw






1-2-3 0,00
4-5 875 0,00

Tento proces je mozné shrnout do nasledujiciho dendogramu:

h Fa L bd
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