Obsluha sw STATISTICA 12

1. lekce: Korelace a variabilita znaku
1.Uloha CA: Grafy

Zvolte data 11Hrach.sta. V radku menu zvolte Grafy pak Maticové grafy pak Proménné pak zvolte 2-Aro aZ
7-Tvrd-OK.-Za Typ grafu zvolte Ctverec bodovych. Roztdhnéte si nyni obraz na celou obrazovku.

2. Uloha CA: Uprava grafu: Klik pravou mysi do grafu a zvolte MozZnosti grafu pak Graf a v ném klik
na Okno pak za Barvu vnéjsiho pozadi vyberte Priihledné pozadi pak za Barvu vnitfniho pozadi vyberte
Priihledné pozadi. Za Jednotky pak vyberte cm. Kliknéte na Vzhled pak Typ grafu pak Ctverec bodovych.
Pro Typ matice zvolte Pol. Pak ukoncete OK.

3. Uloha CA: Procvi¢ovani tvorby maticového grafu
Zopakujte predesly postup také na datech 22Lidé.sta, 43Neuroleptika.sta, 44Proteiny.sta.

4.Uloha CA: Korelaéni matice &iselné a graficky

Zvolte data 11Hrach.sta. V fadku menu zvolte Statistiky pak Zakladni statistiky a tabulky pak Korelacni
matice pak OK. Naplite 1. seznam promén. Zvolenymi daty 2-Aro az 7-Tvrd pak OK pak klik na
Pokracovat s aktudlnim vybérem a pak napliite 2. seznam promén daty 2-Aro az 7-Tvrd pak OK pak 2x
klik na Pokracovat s aktualnim vybérem a pak v ziloZzce Zakladni vysledky klik na Souhrn: Korelace.
Nyni provedte Zpét (coZ znamend, Ze v levém rohu obrazovky dole kliknete na zalozku Korelace a
parcialni) a pak klik na Matice bod grafti zvolenych proménnych a OK. Nyni kliknéte pravou mysi do
grafu a zvolte Moznosti grafu a pak Vzhled pak pro Typ grafu zvolte Ctverec bodovych. Pro Typ matice
pak zvolte Pol a OK. Komentujte nyni sklon cervenych ptimek vicéi Pearsonovym korelacnim
koeficientim korela¢ni matice.

5.Uloha CA: Test vyznamnosti pozitivni a negativni korelace v ¢islech a barevné

Pokracujte v datech predeslé ulohy 11Hrach.sta.

5.1 Klik na Zpét pak na zdlozku Moznosti pak zvolte Zobrazit jednoduch.matici r pak klik na Vypocet.
Vsimnéte si znaménka pozitivni a negativni korelace vzhledem ke sklonu smérnice v grafech.

5.2 Klik na Zpét pak na zdlozku Moznosti pak zvolte Zobrazit r, p-hodnoty a N pak Vypocet. VSimnéte
si spoctené hladiny vyznamnosti p pfi zadaném alfa =0,05. KdyZ je p mensi nez 0,05, pak je korelace
vyznamna.

5.3 Klik na Zpét a na zdlozku Barev.matice a zvolte Jednoducha matice r-hodnoty a klik dole na okénko
Barevna matice. Modré je pozitivni, Cervené negativni a Sediva znaci Zadnou korelaci.

5.4 Klik na Zpét a na zalozku Barev.matice a zvolte Matice p hodnot a klik na okénko Barevna matice.
Vsimnéte si spoctené hladiny vyznamnosti p pfi alfa =0,05. Kdyz je p mensi nez 0,05, pak je korelace
vyznamna.

Ulohy

Z ucebnice

. ) Zdrojova matice dat vybéru HRACH
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Odstranit nadb\ tecné fadky zdrO]O\ ¢ matice
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dstranit nadbyte¢né radky zdrojové matice, a
to od 61. ptipadu (fadku) do 82. ptipadu

[Data: 11Hrach (13s krat 60F)]
oubor Upravit Zobrazit VioZit Format Statistky Datamining | Grafy Méstroje Data Okno  Napovéda

TATISTICA Cz - [Data: 11Hrach (13s krat 60F)]

.Soubor Ujrawt Zobrazit \/!02|t Format  Statistiky Datamlnmg Grafy Nastroje Data Okno Napoveda

1SEHR SR "W‘On

l\hl\nete na Grafy av submenu vy berte Maticové grafy

4 | @ Piidat do # Chrovi tH+R IMS

7
¢ . Grafy primérd s odchylkami, . i
lgy/ Povrchove arafy. .. |
1 2 3 4 5 - -
Objekt | Aro Slad | Med | Bez [l 20qrafy o i
A4 A4 5.680 6.340 3.750 2.7 108 3D sekveneni grafy »
D4 [D4 6.100 6.090 3.990 20 L@ 3D XYZ grafy v
B1 [B1 3410 3.180 1.820 45@
D4 [D4 5.890 6.090 3.990 2.2 an -
B4 |E4 5770 5320 3880 22 0% Konovégrafy..
~_B1 |B1 3300 3.280 1.880 4.5 [ Kategorizované grafy b
B5 |BS 6570 6.880 4.830 19 @ Uzivatelsks grafy »
D4 D4 5.860 6.180 3.940 22 - =
02 |2 3960 4480 2300 3.9 L Grafy blokudat .
A5 [A5 6.220 6,790 4.260 24 l'r.s Grafy vstupnich dat »
703, C3 5110 5.250 3.000 32 "J Dévkova {po skupinach) analyza
B2 B2 3.770 3.970 2180 43 —
B5 [B5S 7090 6090 5180 1.7 O3 Redodenivice grefit {
D4 D4 5.720 5.300 3730 2.340 3.950 4.800 3640
icové grafy o i I
Zakladni Detaly | Vetied | Moinosti1 | Moinesti2| gf
D it | ' Awad siano
Proménné: AroZte ™ Korelace ap B Monosi
I Regresni rovnice @E Anal. skup.
Typ grafuc [~ Intervaly histogramu W Filt pripadd
| T Spolegn méfitka e
Ctverec spojnicoviich ‘ € Celotis. méd ¥ Auto w
Obdéhnik bedovich l_ Palynomiaini ‘ c Vsechnv hodnoty B Galerie graft
Obdéinik spojnicovget | || Logartmické | &1 13 e
|/ Exponencisini @ Kategore: [ [5] —_—
Vynechat chyb. data [ MNE w3, vadalenosti | € Hranice: 34dné
@ Paové [\ MNC vé2. neg. expon.  Kédy: =
e St \ Sy 34dné
g L
ke L Lovess Ozn. zvolené podsk.:
@ Histogram Vi
" Krabicovj graf

Zadate proménné kliknutim na Proménné

|

EER SR By @ <! | v x| #4 Piidatdo # Obrovi Ctr |MS'
Kliknete na Grafy a v submenu vyberte Maticové grafy
% "4 Vypoltena data gral Pidat grafi.. | 65 I7 oJ | 88 & mp v ’ &
St Grafy priméri s odchylkami. .. I_
l::y Povrchove arafy. .. -
1 2 3 4 : - !
Objekt | Ao | Slad | Med | Bez (I 2 grafy | B
7/-\4 A4 5.680 6.340 3.750 2.7 lﬂ‘j 3D sekvenchi grafy »
D4 |4 6100 6090 3990 20 smuyz oty 4 I
B |B1 3410 3180 1810 45y ¢ .
D4 [D4 5.890 6.090 3.990 2.2 an k ‘
E4 |E4 570 530 3880 22%% Tkonové grefy... :
B1 [B1 3.380 3.280 1.980 45 1;3 Kategorizované grafy E
B5 [BS 6570 6.880 4.830 1 9 S8 | UFivatelské grafy »
D4 |ns 5860 6180 3940 |
c2 |c2 3960 4480 2300 39 - Grafy bk ot I
A5 |A5 6220 6790 4260 2.4 5 Grafy ystupnich dat |
C3 |3 5110 5.250 3.000 3.2 W Davkova (po skupinéch) analjza !
B2 |B2 3770 3.970 2180 ;3] - — |
B5 |BS 7.080 6.090 5.180 1.7 8 Rozlozeni vice grafi o
D4 |D4 5720 5.300 3730 2.340 3.950 4.800 3.640
T E
=1 Graf - Barva vnéjsiho pozadi Barva vnitfniho pozadi
Okno
Vehied I | i
d
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Bodovy araf P —— .
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e wie [Z55E || v B
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Maticovy graf
11Hrach 13v60¢.
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Obdrzite takovyto maticovy diagram korelace

i 2xXgy B W%k Ak,

IT'—rr*s:rr“».—rl_| (I
Korela¢ni matici v tabelarni formé ziskame kliknutim
v menu na Statlstlky a pak Zakladm statistiky/tabulky

e

FBEO26NSEHE0P I 2o ok wd B

| ittt 1 [ STATSTIONGE (5

—— [Z2Korclace a parciaini 2(-1>

‘\J" (5] 1 seznom promén.| [ 2 seznamy (obd. matice) | vgpozat |
= oSN Prvni seznam: Ao Ztr Storno

Diuh seznam  Zadné T

Moznosti | Barev. matice 1 4‘

Zakladni visledky | Detaily | 5 anaiskup. |

Bl Souhw Kowelsce | B Gety |
{4 BB Matice bod. grafis zvolenych proménnjch suuer
’\_ ""b | G v
.. oo = Ve

Pak zvolite Korclacc”a parcidlni Korelace a po zadani proménnych v
zalozce Zakladni vysledky klikncle na Souhrn:Korelace

'l\~|| Y |

B vyberte 1 nehu 7 seznamy proménnych 21|

3 7 o]
Stomo

[Svazky] .

Pro zobrazeni
eveatder

Toons -um-

Vybrat vie| Podiobn |  Pribist | Vybratvés| Podiobn |  pribist | ekesse F1.

1. seznem proménnjch: 2. seanam proménngch (nepovinng)
[213 213

: I Pouze odpovidajici proménné

IBSTATISTICA Cz - [PS 1* - Korelace (11Hrach)]

Soubor Upravit Zobrazt VioZt Format Statistky Datamining Grafy Hastroje Data Pracovnisedit Okno Néapovéda

4% [N |
i B[4 =i

m " Korelace (11Hrach)
g j%n:g;wg‘:;f;ilfmvm) Oznat. korelace jsou vyznamné na hlad. p < 05000
B ticonf graf N=60 (Celé piipady vynechany u ChD)
5531 Zékladni statitky a tabulky Proménn3 | Aro | Slad | Med  Bez Klas | Twrd | Bel |Barl | Bar2 | Bar3 | Slup Ttr
= 3 Dg orelac Aro T00] 0.9 098 095 093 092 0.13 022 034 045 048 0.1
] Korslace (11Hrach) | Slad 09 100 095 090 091 095 -0.45 -0.17 033 039 055 -0.02
Med 09 095 100 -090 -097 -094 -009 -0.15 028 040 052 -0.08
Bez 095 -090 -090 100 084 085 011 023 -035 -051 -0.42 0.10
Klas 093 091 097 084 100 093 009 011 -023 -033 054 009
Twd 092 09 094 085 093 100 003 002 -0.17 -0.30 -063 0.04
|2 013 015 -0.09 011 009 003 100 084 082 041 011 004
Barl 022 017 -015 023 011 003084 100 091 -083 023 007
Ba2 | 034 033 028 035 023 017 -089 081 1.00 065 -0.13 0.18
Bard 045 039 040 051 033 030 041 -063 0B85 1.00 -0.02 0.49
Slup 048 D55 052 042 054 063 011 023 -013 -0.02 1.00 0.10
Zir 011 002 008 010 009 004 004 007 -018 -042 010 1.00

V korela¢ni matici jsou ¢ervené vyznaceny statisticky
vyznamné hodnoty Pearsonova korela¢niho koeficientu.
Matice je symetricka dle diagonaly.
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Diagram korelace je obvykle tieba upravit ¢ili zformatovat. ...
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Maticovy araf (11Hrach.sta 13v*82c)

[ Upravime matici k zobrazem pouze dolm poloviny
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PRIKLAD 2.2 Prizkumova analyza zdrojové matice dat Korelace {22Lide sta 3s7321)

demografického souboru Lideé
Vysetete, které ze 12 znaku demografického souboru dat Lidé jsou nejvyhodnéjsi k
charakterizaci osob a které znaky maji nejvétsi miru rozptyleni. Matice obsahuje data pro n =
32 osob a m = 12 znaku, kde 16 osob bylo vybrino ze Skandinavie (kod A) a 16 osob ze
Stiedomoii kod B), 16 osob jsou muzi (kod M) a 16 osob jsou zeny (kod F).

=
|

I
i e
1

O Data: Znaky obsahuji u kazdé osoby vysku [cm], hmotnost [kg], délku viasi [kratka: -1,
dlouhd: +1], velikost boty [Evropsky standard], vék [roky], pFijem [Euro], spotieba piva [litry
na rok], spotieba vina [litry na rok], pehlavi [muz: -1, Zena: +1], schopnost plavat [naméfeny
¢as na uplavani 500 m], pived [A: -1 Skandinavie, B: +1 Stredomofi], inteligen¢ni kvocient IQ
[Evropsky standardizovany IQ test]. Mezi znaky jsou tii dichotomické, binarni proménné, a to
pohlavi, délka vlasi a plivod a ostatnich 9 znaki nabyva kvantitativnich hodnot.

22 B (2] )

AIANAFERENANE
EHHEHE%EH%E
i

Osoba__ Vyska _Hi Viasy Boty  Vek _ Prijem _ Pivo Vino Sex  Plavani Puvod 10
MA 198 92 -1 48 48 45000 420 115 -1 98 -1 100 ,
== @ RIZIHELC
FB 160 48 1 35 40 31000 118 198 1 74 1 129
R e e e e | PO
L& [efvis] [C5]
_— Korelace (43Neuroleptika.sta 55*20F)
PRIKLAD 9.4 Vytvoreni dendrogramu neuroleptik e
ptika redukuji douci ﬁA,iuxy prebyte¢ného d inu a lisi se ve svych u&incich: potladuji nervozitu,
zéchvaty, tfes, ospalost, parki hévén{ vyrdZky, zvySené slinéni atd. Cilem je provést
klasifikaci neuroleptik do shlukid podobnych G&inkl.
© Data: Data Neuroleptika (pfevracena hodnota medianové G¢inné davky I/EDS50 [kg/mg]):
Lek nézev neuroleptika,
Nervoz potladeni nervozity,
Stereo potlageni stereotypniho chovéni,
Tres potladeni zichvatu a tfesu a
Usmr dévka smrticiho u¢inku.
Lek Nervoz Stereo Tres Usmr
1 Chlorphromazine 386 1333 L 193
2 Promasine 032 0213 0108 1429 Tres
3 Triftuperazine ner 17857 0562 014
4 Fluphenazine 17457 15385 1695 1078
5 Perphenazine: ne7 2707 1961 2083
6 Thiondazine 0. 0.185 0093 131
7 Pftushixol 142857 142857 20408 16393
B Thiothixene 4348 4348 0047 0.
oS oy s ii6s b
11 Halogerdol 260 Qs 13 0368 o
12 Azsperoce 2841 282 3.03
13 Pipemperone 0327 0.187 1714 Lk
14 Pimozide 20408 20408 o7 002 ) ° ° Usmr
15 Metitepine 15385 10204 10204 20
1 0.161 0.093 o7 23
03 0323 037 0.067
18 Sulpiride 0.047 0.047 0.003 0001
10204 9.091 14711 0
20 Molindone 1692 769 014 ELIE
o o o
%o oo o o o o B = =

Korelace (43Neurleptika sta)
Oznaé. kore lace pou vyznamné na hlad. p< 05000
N=20 (Cele pfipady vynechany uChD)

Promé&nna Ne rvoz Skmro Tres Usmr

Nervoz 1,000000 0.990564 08471115 0.844630)
Stereo 0.990564 1,000000 0795366 0851703
Tres 0.841115 0. 795366 1,000000! 0.835897|
Us mr 0. 844630 0851708 0,83 5897 1,000000




PRIKLAD 2.6 Sledovini spotieby proteinti v zemich Evropy pmlac(dtmienyeind (e7ol)

Sledovina spotfeba proteind v 25 zemich Evropy formou spoticby 9 druhti potravin. Cilem je odhalit, H
zda existuje korelace mezi znaky, tj druby potravin? Lze odhalit néjaké interakee mezi druhy potravin a
zemémi?

© Data: v datech Proteiny jsou uvedeny znaky: Cervene znadi spotiebu terveného
masa, Bile znaci spotfebu bilého masa, Vejee znaci spotfebu vajec, Mieko se tyka L e o i
spotfeby mléka, Ryby znadi spotiebu ryb, Obiln znadi spotiebu obilnin, Skrob znati A d Il

spotiebu skrobu, Orech znaéi spotiebu ofechii, Ovoce znadi spotfebu ovoce a zeleniny - =
z Tond ) T E—T " SR TBN .  RR - YR < - Gy L/|
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Korelace (44 Proteiny)
Oznaé. korelace pou vyznamné na hiad. p< 05000
N=25 (Cek pfipady vynechany uChD)
Proménnsa |[Cervens | Bile |Vejce |Mkko |Ryby [Obiln [Skrob |Orec h |Ovoce
Cernvens 1,00f 0.15| 0.59 050 0,06 -050| 014| 0.35| 007
Bike 0,15] 1,00 0.62 0,28| 0.,23| -0.47 031 -0.63] -0P6
Vejce 059 0.62 1,00 .58 0,07| -0.77 045 -0.56| 005
Mieko 0504 0,28 0.58 1,00 0.14| -0 59 022 -0.62| -041
Ryby 0.06§ -0.23] 0,07| 0.14] 1,00| -052| 040| 0.15 027
O biln -0.504 -041| -0.71| -0.55] -0.52| 1,00 -0.53 0,65 005
Skrob 0,14} 0,31 0.45 0,22) 0.40| -0.53 100] -0.47 008
Orech -0,35] -0.63] -0.56] -062| 0,15] 065 -047 1,00 037
Ovoce -0,07] -0,06| D05 -047| 0,27 0,05 008 0,37 100
Uloha 6. Kiasifikace viastnosti rozli¢nych druhl k&vy ompendium e406) Korelace (98Kava.sta 14s*437)
U 43 vzorku kavy ze 30 zemi byly zméfeny ké a fyzikalni N shluky m
podobnych vl i a shluky podobnych prvkii.
Data: 13 proménnych (sloupce): i index kavy, j je plivod kavy, x1 obsah vody, x2 hmotnost zrmn, x3 m
extrakt, x4 pH, x5 volna acidita, x6 obsah mineralt, x7 tuky, x8 kofein, x9 trinonelin, x10 kyselina
chlorogenikova, x11 kyselina neochlorogenikové, x12 kyseliny isochlorogenikova, x13 suma m

kyselin chlorogenikovych.
T
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Korelace (98Kavasta) Korelace (9¢Kavasta)

Oznac. korelace jsou vjznamné na hlad. p <,05000 Oznac. korelace jsou viznamné na hlad. p <,05000 » <,05000

N=43 (Celé pFipady vynechany u ChD) N=43 (Celé pfipady vynechany u ChD)
Proménnd Voda 2mo extrakt o Acidita mineral tuky kofein trinonelin kehlorogen kneochlor kisochlor
Voda 1,000000] -0,015830 -0,048902] -0,230314| 0,086091] 0,098035)| 0.213054] -0,303127) 01140287 0066051 -0,105329] -0,333234 -0,068672
mo 20015830]  1,000000 -0,035245] -0,007881] -0,387849] -0,054355 0,332344) -0,255970 0,245443| -0,385556| -0,378033] -0,330487| -0,327210
extrakt -0,048002] -0,035245| 1,000000] 0,210036] -0,016142| 0,253001(| 0,139755] -0,187330 0,285115 -0,014627| -0,077242| 0,018131] 0,193094
pH 0230314] -0,007881] 0210036 1,000000] -0,428937 -0,222022|| -0,015785 0,220065] -0,119720 0,050071] 0,002336] 0,322649|_ 0,176817
Acidta 0086091 -0387849 0016142 -0.428937] 1,000000 0,454005|| -0.647419) (0447538 -0459500] 0263731 (0,498437] 0205693 0,670823
mineral 0,008035| -0,054355 0253001| -0222022] 0454005 1,000000) -0,266772] 0,179349] -0,053003| 0,038053] 0,346136| 0,084799 0,329620
uky 0213054]  0,332344] 0,139755| -0,015785] -0,647419] -0266772|| 1,000000] -0,846380 0,709950 -0,196274| -0,704603 -0,656167| -O.777089
Kafin -0,303127] -0,255070] -0,187330] 0,200085] 0447538 0,179349|| -0,846360] 1,000000{ -0,648885 0,273561| 0506804 0795752 0,693057
woneln | ,140287 0,245443 0285115 -0,119720] -0,469500 -0,083003| | 0.709950] -0,648685] 1000000 -0,142972| -0,458095] 0617973 -0.569615
0,086051| -0,385556| -0,014627| 0,050071| 0263731] 0,038083|| -0,196274| 0273561 -0,142972| 1,000000{ 0021095 0433162 ©O.468698
weodlo |0 105320] -0,378033] -0077242] 0002336 0498437] 0,346136|| -0.704603] 0,508604] 0456095 0021095] 1,000000] 0.283762| 0.489133
sodor 0,333234] 0330487 0018131 0322649 0295693 0,064799|| -0,656167| 0795752 -0,617973] 0,433162| 0,283762] 1000000 O, 745411
smakse | 0068672 0327210 0193094 0,176817| 0610823 0,329620|| -0,711089| 0,693051| -0.569615] 0468696 0469133 0745411] 1,000000




Uloha 4. Faktorova analyza pri klasifikaci vzork{ vin (kompendium E408) Korelace (99Vina.sta 95*907)
Pro 38 vzorku vin bylo nalezeno 24 analytickych obsahu stopovych prvku a charakteristickych fyzikalné-chemickycr
vlastnostl, Utvofte shluky podobnych viastnosti a dale shiuky podobnych vin
[wierCd Mo Wn WGy Al B G _Sr_Pb_B Wy Si_Wa Co P K _Awom Ciar Body Fisvor Ookn Guaky Reg
0 '3 0561 283 128 173 688 805 150 1130 33 1 28 31 41 98 1)
= 193 187 533 75 118 1010 44 1 49 as 39 126 1)
12 1 1960 30 1 53 48 47 119 1
7 112 6120 @4 20 26 31 "1 3!
138 6 51 133 1
127 0 0f g 172 a8 a7 s 128 1
0715 0164 00802 0823 2 179 17. a8 a8 48 128 1
0811 0271 00M 0983 100 318 145 3 45 a3 2
7 18 0225 002 113 0048 613 113« a3 a3 a9 138 3y
G 135 0329 008 107 05%2 33 140 39 a7 139 1)
0871 0105 0.028 0491 031 65 3 3 45 144 3
0483 0301 0067 214 0548 35 196 9 43 123 2
5 018 0912 0166 0041 0578 0518 643 111 7 181 3
0512 0132 0008 0226 069 727 107 a7 %1 3
0158 102 504 48 58 15
083 0192 0777 55 110 56 156 E
21 0172 0232 370 758 a8 48 128 3
5 00M 0021 038 00 424 B9 7 55 41 18 3
56 135 0284 0008 112 0208 271 120 43 31 s 1
0623 0340 0082 291 0171 354 208 24 34 79 2
27 0080 0045 036 125 568 984 86 48 15. 3
207 0071 0063 0186 110 442 870 70 53 38 15
2 0548 0181 005 0808 0747 811 160 5 37 108 2|
0509 UJﬂf U‘E‘; "3: 030‘ 2:12 B'GJ‘! 5 a1 ; ‘D? 2
2/ sha 0 o e oK 2 EE il
s i owms 4 o
P T o
128 146 1230 z; 3 47 (X f
7 0085 2% 0087 1% 2 175 48 75 694 123 w3 3 35 43 45 01 4
78 0001 00 o 0O 7 1268217 G 88 1 G 8 62 149
244 005 0OS2 143 68 08 €76 82 1170 6 08 87 5. 48 13, 1
i oo CEECEL BRI e SR E : iy
B A T AT R A e T R Rl k.
Korelace (99Vina.sB) Korelce (99Vina.sta)
Oznat. korelace jsou wznamné na hlad. p <,05000 Oznat. korelace jsou wznamné na hled. p <, 05000
N=20 (Celé pfipady vynechany u ChD) N=80 (Celé pfipady vynechany u ChD)
Proménna | alkohol necuk | fosfaty | fenoly flavan | pomerA1 | |Proménns pomerA2 prolin
alkohol 1,000000] 0468140| 0341906 0203228 0.228402| 0,014651] |akohol -0,129063 0.599580
necuk 0.468140] 1,000000] 0.330043] 0463001] 0.4713509| 0241733 |necuk 0152094 04718690
fosfaty 0.347996] 033043] 1,000000] 0460003] 0.437309] 0,196172] [fosfaty 0,116061 0.518397
fenoly 0.203228] 0463001 0.460003] 1,000000] 0.900560| 0©.727798] |fenoly 0.630202 0,566570
flavan 0.228402| 0413509] 0.437309] 09005604 1.,000000 0.790604] [flavan 0.685836 0.590651
pomerA1 0,014661| 0241733| 0,196172| 0727798 0.79060¢] 1,000000| |pomerAl 0930809 0337522
pomerA2 -0,128063| 0,152094| 0,116061| 0630202 0.685836( 0.930309] |pomerA2 1,000000 0,199983
prolin 0.599580| 0418690| 0.518397| 0566570y 0.590651 0.337522| |prolin 0,199983 1000000

6. Uloha EDA: Krabicové grafy

Pokracujte v datech predeslé ulohy 11Hrach.sta.

6.1 V menu zvolte Grafy pak 2D grafy pak Krabicové grafy pak Vicendasobny pak Proménné pak do
Zavisle proménné zvolte tfeba 2-Aro aZ 7-Tvrd a do Grupovaci prom. nevolte nic a pak OK pak OK. Klik
pravou mysi do grafu a zvolte Moznosti grafu pak Graf pak Okno pak do Barvy vnéjsiho pozadi dejte
Priihledné pozadi a do Barvy vnitiniho pozadi dejte Priihledné pozadi. V zaloZce Osa zvolte Méfitko a
v Mdd dejte Ruéné a pak Minimum dejte 0 a do Maximum dejte 7 a OK. V grafu kliknéte na vous a
zménite barvu Cara na modrou a Tloustka ¢ary na 2 a OK. Klik do nékteré krabice a do Vnit¥ni oblast
dejte barvu oranzovou a OK. Klik do ¢tverecku v krabici a do Znacky zvolte plny a Cerveny. Klik do
odlehlych bod(i a do Znacky dejte plny a azurovy. Komentujte variabilitu znak( dle délky krabice a délky

a symetrie obou vousu. Vsimnéte si odlehlych bod(. Upravte nadpis.
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Krabicovy graf (11Hrach.sta 13v*82¢) Krabicovy graf (11Hrach.sta 13v*82c)
Median; Box: 25%-75%; Whisker: Rozsah neodleh. Median; Box: 25%-75%; Whisker: Rozsah neodleh.
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PRIKLAD 2.2 Prizkumova analyza zdrojové matice dat 450
demografického souboru Lidé 400
Vysetiete, které ze 12 znaki demografického souboru dat Lidé jsou nejvyhodnéjsi k 350
charakterizaci osob a které znaky maji nejvétsi miru rozptyleni. Matice obsahuje data pro n =
32 osob a m = 12 znaku, kde 16 osob bylo vybrano ze Skandindvie (kéd A) a 16 osob ze 300
Stiedomoii kod B), 16 osob jsou muzi (kod M) a 16 osob jsou Zeny (kod F).
250 .
O Data: Znaky obsahuji u kazdé osoby vysku [cm], hmotnost [kg], délku viasi [kratka: -1, 200
dlouhd: +1], velikost boty [Evropsky standard], vék [roky], pfijem [Euro], spotieba piva [litry — -
na rok], spotieba vina [litry na rok], pohlavi [muz: -1, Zena: +1], schopnost plavat [naméfeny = e
¢as na uplavani 500 m], pitved [A: -1 Skandinavie, B: +1 Stfedomofi], inteligencni kvocient IQ 100 - .
[Evropsky standardizovany IQ test]. Mezi znaky jsou tfi dichotomické, binarni proménné, a to R =
pohlavi, délka vlasi a puivod a ostatnich 9 znakli nabyva kvantitativnich hodnot. 50 T ..
0 E 3 -T- E e =
Osoba__Vyska_Hmotnost_Viasy Boty _ Vek _ Prijen__Pivo _ Vino __ Sex _ Plavani_Puvod __1Q | = Medidn
) = 3 & P, 57 £ =
MA 198 92 I 48 48 45000 420 115 T 9% T 100 % 3 ? 23 8 28 55 38¢ 25%-75%
v 28 @ > g s o 2 3 = Rozsah neodleh.
FB 160 48 1 35 40 31000 118 198 1 74 1 129 S o > < o ©  Odlehlé
£ A: *  Extrémy
ag
S= 180
PRIKLAD 9.4 Vytvoreni dendrogramu neuroleptik L
Neuroleptika redukuji nezidouci uéinky pfebyteéného d inu a li§i se ve svych igincich: potlatuji nervozitu, 160
zachvaty, tfes, ospalost, parkinsoni vynechavan{ vyrézky, zvyené slingni atd. Cilem je provést
Klasifikaci neuroleptik do shiukii podobnjich tigink, 140 *
O Data: Data Neuroleptika (pfevracena hodnota medianové G¢inné davky 1/ED50 [kg/mg]): 120
Lek nézev neuroleptika,
Nervoz potlageni nervozity, 100
Stereo potladeni stereotypniho chovani,
Tres potladeni zichvatu a tfesu a 80
Usmr davka smrticiho G€inku.
Lek Nervoz Stereo Tres Usmr
1 Chlorphromazine 3846 3333 JUITY 1923 60
2 Promazine 0323 0.213 0.108 1429
3 Trifluperazine 2707 17.857 0.562 0.14 &
4 Fluphenazine 17.857 15385 1.695 1075 40
s . 2o o 1561 208
6 Thioridazine 0.244 0.185 0.093 1333
7 142857 142.857 20408 163,934 e — *
B l'hivﬂiwrc 4348 4348 0.047 k 20 N
9 Charprothixene: 5.882 2541 4.545 4167
10 Spiperone 625 47619 11765 0.847 . A
11 Haloperidol 52632 625 1.282 . & . Median
= T s
15 Meilepioe 15385 10204 10204 2007 N 2 2 E A Rozsah neodleh.
= ta i e : = 7 g e
18 o o047 oot fres o001 ) 2 I= S5 ¥ Extrémy
19 Butaclamol 10204 9091 1471 0025 =z (2]
20 Molindone 7692 7692 0.14 38138
PRIKLAD 2.6 Sledovani spotireby proteinii v zemich Evropy 60
Sledovana spotfeba proteinl v 25 zemich Evropy formou spotieby 9 druhi potravin, Cilem je odhalit, =
zda existuje korelace mezi znaky, tj druhy potravin? Lze odhalit n&jaké interakee mezi druhy potravin a
zemémi? 50
O Data: v datech Proteiny jsou uvedeny znaky: Cervene znadi spotiebu &erveného
masa, Bile znati spotiebu bilého masa, Vejce znadi spotiebu vajec, Mleko se tyka 40
spoticby mléka, Ryhy znaci spotfebu ryb, Obiln znadi spoticbu obilnin, Skrob znaci
spotiebu 8krobu, Orech znagi spotiebu ofechii, Ovoce znaéi spotfebu ovoce a zeleniny =
Lemé Cervene. Bile Veice Micko Riby Obiln Skrob Orech Ovoce. 30
Albocia 101 14 0s 89 02 421 0.6 5SS 17 .
Austria 80 a 43 199 21 N 6 £} a3
Belginm 135 93 41 17.5 45 26.6. 57 2.1 4
Bulgaria 78 6 16 83 12 56,7 11 37 42
Czechoslovakia 97 14 28 125 2 M3 5 11 4
Donmeri 106 108 57 2 09 210 14 07 24 20
¢ Germany 84 e 37 " 54 206 65 36 -
laed 95 4.9 27 33.7 3R 26.3 51 14
1% 99 33 15 57 21 ay 05 _I
0.2 3 28 17.6 59 1.7 22 6.5
Y " G B " o 2 10 —
9 s 29 137 34 368 21 .
S A - - T y . : = -
69 102 27 193 3 361 5.9 L]
= w & B e m @ 0 - L = + . v
71 4 31 86 7 29.2 5.7 25%-75%
7 s 47 ‘ o 7 >
e 101 o s 4 i % 2 3 & & = '8 S 8 I Rozsah neodleh.
T o7 17 206 i 24 17 g g 2 g 8§ = £ 3 * Odlehié
o3 ; > 6 3 56 ;
noo# oM a4 8 9 5 = ® 2 4§ Hie
Yugoslavia 44 H 1.2 9.5 06 559 3 (6]
Uloha 6. Kiasifikace vlastnosti rozliénych druh(i kavy ompendium E406) 200
U 43 vzorku kavy ze 30 zemi byly zméfeny chemickeé a fyzikalni viastnosti. Naleznéte shluky
podobnych vlastnosti a shluky podobnych prvkd. 180
Data: 13 proménnych (sloupce): i index kavy, j je plivod kavy, x1 obsah vody, x2 hmotnost zrn, x3
exirakt, x4 pH, x5 volna acidita, x6 obsah mineralt, x7 tuky, x8 kofein, x9 trinonelin, x10 kyselina 160
chlorogenikova, x11 kyselina neochlorogenikova, x12 kyseliny isochlorogenikova, x13 suma
kyselin chlorogenikovych. 140
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Obsluha sw STATISTICA 12

2. lekce: Tvorba ikonovych grafi v EDA
1.Uloha EDA: lkonové grafy

Zvolte data 11Hrach.sta. V fddku menu zvolte Grafy pak lkonové grafy a nyni si zvolte tfeba Hvézdy a
pak vyberte Proménné data 2-Aro az 8-Bel a v menu kliknéte na Moznosti 1 a zaskrtnéte Zobrazit Popisy
pripadid a OK.
2.Uloha EDA: Uprava ikonového grafu

Pokracujte ve vytvoreném grafu. Kliknéte na libovolnou hvézdicku ve Spojnici na Popisy bod.
Zablokujte popisy vsech bodU a oteviete okénko Pismo a dejte velikost fontu 8. Provedte Zpét a zvolte
Detaily. Ve Standardizovat zapnéte proménné. Ukoncete OK. Vyzkousejte si postupné standardizovat
také Pripady a Oboje a Vypnuto a sledujte, jak se to projevi na grafu. Vyzkousejte si i ostatni ikony.

3. Uloha EDA: Procvi¢ovani tvorby ikonovych graf
Zopakuj predesly postup také na datech 22Lidé.sta, 43Neuroleptika.sta, 44Proteiny.sta.

4.Uloha EDA: Kompletni exploratorni analyza dat v grafech

4.1 Korelace: Zvolte data 44Proteiny.sta. V fadku menu zvolte Statistiky pak Zakladni statistiky a tabulky
pak Korela¢ni matice pak OK. Naplriite 1. seznam promén. Zvolenymi daty 2-Cervene az 10-Ovoce pak
OK pak klik na Pokra€ovat s aktualnim vybérem a pak napliite 2. seznam promén daty 2-Cervene az 10-
Ovoce pak OK pak 2x klik na Pokracovat s aktudlnim vybérem a pak v zaloZce Zakladni vysledky klik na
Souhrn: Korelace. Nyni provedte Zpét (coZ znamena, Ze v levém rohu obrazovky dole kliknete na zalozku
Korelace a parcialni) a pak klik na Matice bod grafti zvolenych proménnych a OK. Nyni kliknéte pravou
mysi do grafu a zvolte Moznosti grafu a pak Vzhled pak pro Typ grafu zvolte Ctverec bodovych. Pro Typ
matice pak zvolte Pol a OK. Komentujte nyni sklon ¢ervenych pfimek vici Pearsonovym korelaénim
koeficientlim korela¢ni matice.

4.2 Krabicové grafy: Pokracujte s pfedeslymi daty. V menu zvolte Grafy pak 2D grafy pak Krabicové grafy
pak Vicenasobny pak Proménné pak do Zavisle proménné zvolte tfeba 2-Cervene az 10-Ovoce a do
Grupovaci prom. nevolte nic a pak OK pak OK. Klik pravou mysi do grafu a zvolte MoZnosti grafu pak
Graf pak Okno pak do Barvy vnéjsiho pozadi dejte Priihledné pozadi a do Barvy vnitiniho pozadi dejte
Priihledné pozadi. V zaloZce Osa zvolte Méfitko a v Mdd dejte Rucné a pak Minimum dejte 0 a do
Maximum dejte 10 a OK. V grafu kliknéte na vous a zméite barvu Cara na modrou a Tloustka €ary na 2
a OK. Klik do nékteré krabice a do Vnit¥ni oblast dejte barvu oranzovou a OK. Klik do ¢tverecku v krabici
a do Znacky zvolte plny a ¢erveny. Klik do odlehlych bod( a do Znacky dejte plny a azurovy. Komentujte
variabilitu znakd dle délky krabice a délky a symetrie obou vousU. VSimnéte si odlehlych bodud. Upravte

nadpis.

4.3 lkonové grafy: Pokracujte s predeslymi daty. V menu zvolte Grafy pak lkonové grafy a nyni si zvolte
treba Hvézdy a pak vyberte Proménné data 2-Aro az 8-Bel a v menu kliknéte na Moznosti 1 a zaskrtnéte
Zobrazit Popisy pripada a OK. Kliknéte na libovolnou hvézdi¢ku ve Spojnici na Popisy bodu. Zablokujte
popisy vsech bodU a oteviete okénko Pismo a dejte velikost fontu 8. Provedte Zpét a zvolte Detaily. Ve
Standardizovat zapnéte proménné. Ukoncete OK. VyzkousSejte si postupné standardizovat také Pripady
a Oboje a Vypnuto a sledujte, jak se to projevi na grafu. Vyzkousejte si i ostatni ikony.

5.Uloha EDA: Kompletni analyza dat pfi volbé uZiteénych znakd v grafu
5.1 Provedte graf korela¢ni matice pro vSechny znaky.

5.2 Provedte krabicové a ikonové grafy pro vSechny znaky.

5.3 Vyberte z krabicové grafu pouze uzite¢né znaky. Vyuzijte barev.
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PRIKLAD 2.3 Analyza zdrojové matice dat Hrach ccuTen ramdl-

Co— S
Zdrojova matice dat Hrach obsahuje znaky smyslového posouzeni znaki odrid —
hrachu. Objekty jsou vzorky péti odriid hrachu A aZ E, sklizené v péti rozli¢nych . m—
obdobich 1 az 5. Posouzeni 10 porotci dvojmo, smyslové charakteristiky od 1 75
(nejhorsi) do 9 (nejlepsi), ziskano 1200 fadka (objektu) tj. 60 vzorki x 2 krat e
opakovano x 10 porotcu. Cilem je ; %

1) prumérovat data,
2) vynést piivodni data do grafu a
3) vypocitat popisné jednorozmérné statistiky.

O Data: matice dat n= 1200, m = 12 byla pramérovana a vysledkem je matice
60 x 12 primérnych hodnot senzorického hodnoceni pro znaky:

Aro je aroma, Slad je sladkost, Med je medovost, Bez je bezchutovost, Klas je
klasovost, 7vrd je tvrdost, Bel je bélost, Barl je barval, Bar2 je barva2, Bar3
je barva3, Slup je slupka, Ztr je ztrata.

Objekt _Aro _ Slad Med Bez Klas Tvrd Bel Barl _ Bar2  Bar3 _ Slup Ztr
BS 648 6,66 4,56 22 291 347 472 5,59 573 599 426 325

€2 3.70  3.86 233 4.11 6.18 6.83 S5 5.77 5.29 4.42 1,99 459 Lt
e e s v
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DEE®n e & me r e n ex uw « Zadejte Typ grafu a nactéte Proménné pro
| — - | »su --:a\a a‘ .z)m ERAET I = 75 5%0 2510 ¢
6 % o s i e e« ¥ smwemmm iIkONOVy graf, které chcete aby byly zobrazeny
B0 4
- 15 5% 2 Doy V| o | Noiosi2]
= SHShgomi som il ias Snm sne Con fon oo ime 2o i
Bl Sgol—sim sl el ensl ool e ce Sl igel seee su i
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€2 |c2 3700 3880 2310 3520 6.240 5730 5300 3 5135 5230 2010 4110
S Spor—saml 2 sani—anelsrel—comi— e o
ok T V1 i
B4 jos oo S (L an saw #3 3 1
51 [os IR
g & Kopie 1. sloupce Objekt do nultého sloupce T
B85 |Bs 7.080 6.000 5180 1.740 2570 2180 5230 5920 5515 4115 2,000 3100 15 4
£ e T £ T R T
gl I e T
5 M il reel tem G eeisl the ane fam sem sme lme e =
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R L 1 1L i
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Ikonovy graf
ok . . vz . > .
11Hrach 13v*82¢ - Zablokujte prazdné fadky, kliknéte na Upravit pak na
et n y emee Odl i Fipad énku O i
¥ ¥ 2 ¥ ¥ ¢ ¥ € p ¥ 2 de2ts x v Qdstranit a pak na Pripady. V okénku Ostranit
e < Fa G
B5 C4 B2 D5 D4 E2 BS C5 Cz A4 D4 —emua " pFipady pak oznacte od kterého pfipadu (=fadku) a Do
Ci  VoStynak 3
n F 4§ n £ £ » F g n € 5 i kterého chcete prazdne fadky odstranit. Pak OK .
BI D4 E4 Bl B5 D4 C2 A5 C3 B2 BS5k 5 s

lkonovy graf Hvézdy neni hezky, protoze do zdrojové
matice byly omylem nacteny také prazdné radky — zde
jsou to modré tecky - které je tfeba nejprve odstranit.

2240
1640

Odstranit pripady d P |
1540 21X
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Zadadh | Detaly | Vahled | Moznosti1 | Moznosti 2] BS C4 B2 D5 D4 E2 B C5 C2
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Zadejte znovu Proménné a take Typ grafu. Pak OK. o 4, | @ Obdrzite hezky graf hvézdiek od véech pripadu.

— — Popisy jsou pfili§ veliké, proto je zmengime. At
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Oteviete Moznosti grafu a pak Popisy bod a zablokujete
popisy bodu. Pak kliknete na Pismo a zvolite mensi font, zde
napr. 8. Pak OK a OK.
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grafu a ve volbé Graf kliknete na Vzhled av ném zvolite jinou

ikonu, napf. Mnohothelniky.
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PRIKLAD 2.4 Popis a tiidéni polétavych msic

Jeffers (1967) studoval 40 polétavych msic (Alate adelges) pomoci svételné pasti, zméfeno
19 znaka: 14 znaka délky a $itky, 4 znaky o po¢tu, 1 znak binarni, pfitomnost ¢i absenci.
Msice se obtizné rozliduji dle taxonometrickych kli¢u. Pred PCA je tieba standardizaci dat,
protoze znaky predstavuji smés délek a pocti.

O Data: x, znadi délku téla, x, zna¢i §ifku téla, x, je délka piedniho kiidla. x, je délka
zadniho kridla, x; je pocet pruduchu, x je délka t)l/(ka la I, x, je délka tykadla IT, x; fe délka
tykadla III, x, je délka tykadla IV, x,, je délka tykadla V. %, | Jje pocet d){kadlov ch ostnu,
X,, je délka posledniho’¢lanku nohy, X, je délka ho,lené,,n'bla, X,, je délka stehna, X, je
delka sosaku,x, je délka kladélka, X, je pocet kladélkovych trnd, ¥, je Fitni otvor, x, Je
pocet hacku zadnich kridel.

ix x XX X X X Xy X Ny Xy Xy Xy X Xy Xy X Xy X

1212 110 75 48 50 20 20 28 28 33 30 44 45 36 70 40 80 00 30

2202100 75 50 50 23 21 30 30 32 50 42 45 35 76 42 80 00 30

3202 100 70 46 50 19 21 30 25 33 10 42 44 33 70 40 60 00 30

4 225 88 74 47 50 24 21 30 27 35 50 42 44 36 68 41 60 00 30

5206 110 80 48 50 24 20 29 27 30 40 42 47 35 67 40 60 00 30

6190 92 70 45 SO 1§ 19 28 30 32 S0 41 43 33 $7 3% 80 00 35

7208 114 77 49 50 25 21 31 31 32 40 42 47 36 66 40 30 00 30

§155 B2 63 49 S0 20 20 29 24 30 30 37 38 29 67 35 60 00 35

20 151 73 62 38 50 20 18 21 24 25 40 37 37 28 64 43 100 10 25
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Mnohotihelniky znakii pro kazd§ objekt v EDA dat Msice, (STATISTICA). Hvézdy znaké pro kaZdy objekt v EDA dat Msice, (STATISTICA).
PRIKLAD 2.6 Sledovani spotieby proteinii v zemich Evropy Ikonovy graf {44Proteiny 10v*25¢)
Sledovana spotieba proteinii v 25 zemich Evropy formou spotieby 9 druhii potravin. Cilem je odhalit,
zda existuje korelace mezi znaky, tj druhy potravin? Lze odhalit néjaké interakce mezi druhy potravin a _75 ﬁ % y /@
zemémi? 7
. Albania Austria Belgium Bulgaria Czechoslovakia Denmark
O Data: v datech Proteiny jsou uvedeny znaky: Cervene znali spotiebu Eerveného
masa, Bile znadi spotiebu bilého masa, Vejce znadi spotfebu vajec, Mleko se tyka % 2 % % @é }é
spotieby mléka, Ryby znaci spotiebu ryb, Obiln znadi spotiebu obilnin, Skrob znati
spotebu Skrobu, Orech znadis _poti‘ebu oi‘echu, Ovoce znati spolfebu ovoce a leniny E Gemany  Finland France Greece Hungary Ireland
Albamia s “‘l";“’" 1 4 = 05 = 89 = 02 0‘"’”‘2] 0.6 5 5 (hml 7
Austria 89 ] a3 199 21 2% 36 13 a3 % Q % R
Belgium 135 93 a1 175 45 266 5.7 21 a
Bulgaria 78 6 16 83 12 $6.7 11 37 42 % ?
Czechoslovakia 97 14 238 125 2 343 5 L1 4
Demmark 106 108 37 2 99 219 48 o7 24 Italy Netherlands Norway Poland Portugal Romania
East Germeny 84 1.6 37 n 54 246 65 08 36
Finland 95 49 27 17 58 %3 51 i 4 Pravototive:
Gree 0 TN he s owmr o omoom e Eg o) @ éé /@ Cervene
Hungary 53 124 29 9.7 03 401 4 54 42 ﬁ Bile
o 5§ ¥ £ 2 ¢ & ¢ B ¥ Vot
Netcrods o 56 a6 w4 a5 omea O a Spain  Sweden  Swizernd UK USSR WGermary Mieko
Norway 94 a7 2.7 233 97 % a6 16 27
Poland 69 10.2 27 193 i 36.1 59 2 66 Obiln
P 0 O T A S G Skrob
Spain 7 34 31 86 7 »2 57 59 72 Orech
e . : 2 7. . ; y 2
Sunsaed 5 W5 ome o owe o m w Yugosievia Ovoce
UK 174 57 a7 206 a3 43 a7 34 33
USSR 93 46 21 166 3 436 64 34 29
West Germany 14 123 a1 188 34 86 52 s a8 Hvézdy znakii pro kazd§ objekt v EDA dat Proteiny, (STATISTICA).
Yugoslavia 44 % 12 95 06 559 3 37 32
Ikonovy graf (44Proteiny 10v*25¢) Ikonovy graf (44Proteiny 10v*25¢)
Albania Austria Belgium Bulgaria Czechoslovakia Denmark Albania Austria Belgium Bulgaria Czechoslovakia Denmark
E Germany Finland France Greece Hungary Ireland E Germany  Finland France Greece Hungary Ireland
Italy Netherlands Norway Poland Portugal Romania Italy Netherlands ~ Norway Poland Portugal Romania
PravotoZive: Zleva doprava:
Cervene Cervene
B S ke 2K R E oo B by B
Vejce Vejce
Spain Sweden Switzerland UK USSR W Germany Mieko Spain Sweden  Switzerland UK USSR W Germany Mieko
Ryby Ryby
Obiln Obiln
Skrob Skrob
Orech ? Orech
Ovoce
Yugoslavia Yugoslavia Dioes

Slunitka znaki pro kaZdy objekt v EDA dat Proteiny, (STATISTICA). Mnohothelniky znaki pro kazdy objekt v EDA dat Proteiny, (STATISTICA).
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3. lekce: Struktura ve znacich a objektech LRA

1.Uloha LRA: Struktura znakli pouze ve zvolené dvojici znakt 2D-grafu
Zvolte data 22Lide.sta. V radku menu zvolte Grafy pak 2D grafy a pak Bodové grafy a naplrite Proménné:
pro x dejte Vyska a pro y dejte Hmotnost a pak OK. Pro Typ grafu zvolte BéZny a pro Regresni pasy dejte
Spolehlivost a nyni v menu kliknéte na Detaily a v bloku Statistiky zaskrtnéte R kvadrat, Korelace, Regresni
rovnice a v bloku Elipsa zvolte tfeba Normalni a v bloku Regresni pasy si zvolte Spolehl. Nize ve velkém
ramecku ProloZeni zamodrete Linearni. V. menu nyni kliknéte na Vzhled a pro Typ grafu ponechte Bézny a
pro Styl grafu nechte jiz predesle pfedvoleny Normalni graf. V menu MoZnosti 1 zaskrtnéte Zobrazit popisy
pripadi a ostatni volby nechte na defaultné predvolenych hodnotach. Ukoncete klikem na OK.

Vytvorte postupné grafy pro dalsi dvojice znaku: vySka-boty, vyska-prijem, vyska-vino, vyska-vino, atd.

2.Uloha LRA: Uprava rozptylového 2D-grafu
Pokracujte v Upravé pravé vytvoreného grafu. Dle vaseho vkusu, zkuSenosti nebo dle prisnych technickych
pozadavk( zvoleného ¢asopisu je tfeba upravit tento obrazek:

Nadpisy grafu a popisy os: Kazdy graf by mél mit sv(j charakterizujici nadpis. Obé osy musi byt
popsany v ¢estiné s diakritikou nebo v anglic¢tiné a pak OK.

Body: Po kliku na libovolny bod v grafu vypliite pravé otevienou tabulku zvanou MoZnosti grafu, a
v ni napfiklad Znacky, kde zvolte pIlné body o velikosti 7 a ukoncete OK.

Cary: Kliknéte na nékterou z ¢ar grafu, pak na Vzor a v bloku €ara a zvolte vie o ¢aFe, a to pod ndzvem
Barva popredi, Sitku ¢ary a Vzor €ary a ukonéete OK.

Fonty: Klikem na libovolny text se otevie znama tabulka MozZnosti grafu, ve které zvolite a upravite
font, velikost, barvu textu a Upravu ukoncite OK.

Barvy: Klikem do plochy vné ramecku se opét otevie tabulka Moznosti grafu, ve které upravite barvu
vnéjsiho a vnitfniho pozadi, vzhledu spojnic, os, atd dle nabidky v této tabulce a vSe ukoncite OK.

Tloustka car: Klikem na libovolnou ¢aru si v nabidce Graf nebo Spojnice nebo Osa zvolite druh ¢ary a
upravite jeji typ, tloustku a barvu a ukoncete OK.

3. Uloha LRA: Rozptylové 3D-grafy struktury ve zvolené trojici znak

Pokracujte s predesSlymi daty. V menu zvolte Grafy pak 3D XYZ grafy a pak Bodové grafy a naplite
Proménné: pro x dejte VySka a pro y dejte Hmotnost a pro z dejte Boty a ukoncete OK. Nyni v menu
kliknéte na Detaily a pro Typ grafu zvolte Bodovy. Dale v menu kliknéte na Vzhled a pro Styl grafu zvolte
Normalni graf. V menu kliknéte na MozZnosti 1 a v ném na Zobrazit popisy pfipadl a Upravy ukoncete OK.

4.Uloha LRA: Uprava rozptylového 3D-grafu
Pokracujte v Upravé vytvoreného 3D-grafu. Dle vaseho vkusu, zkuSenosti nebo dle pfisnych technickych
pozadavkl zvoleného Casopisu je tfeba upravit tento obrazek podobné jako 2D-graf.
Zorny bod: Klikem do plochy vné rdmecku se otevre tabulka zvana Moznosti grafu, ve které zvolite

a upravite barvu vnéjsiho a vnitfniho pozadi, vzhledu spojnic, os, atd dle nabidky v této tabulce, a to
podobné jako v 2D grafu. V tomto bloku Graf je vSak novinka Zorny bod proti minulému 2D grafu. Kliknéte
na Zorny bod a mate k dispozici tfi posuvna Soupé, kterymi natocite 3D obrazek tak, aby byl dokonale
pfehledny a ndzorny. TotéZ mlzZete provést také numericky zadanim ciselnych Soufadnic zorného bodu.
KdyZz se vam to nepovede, navratite se vychoziho nastaveni klinutim na Obnovit vychozi nastaveni.
Elegantni a snadné je kliknout nahorfe na Automatickou rotaci a nejhezli polohu prostorového 3D-grafu
zastavit klikem na Zastavit.

Vytvorte postupné grafy pro dalsi trojice znak(: pivo-vino-piivod, vyska-hmotnost-1Q, Vék-vyska-1Q,
atd. dle vasi volby.



s i v et G Y —) T
\!wmnw-mwmm”w‘mw .
\msn &R s nmv|. ey 1|

"’”"“"m"‘,im ind Bodovy graf (22Lide 13v*32c)
S o G
peadatemied Hmotnost = -186.488+1,4496°; 0,95 Int.spol.
ey o e 1

Rozptylové grafy
v programu STATISTICA

Hmotnost

B 1] &) B s~ s

157 160 163 166 169 172 175 178 181 184 187 198

.__HI B IODOM | Brecommt 60:5..| € tiom poto i €. | (5] oesch rovtint- .. |[FTSTATTIA G (P

!wwmuwwmmm—g«w

ey T |

\ﬂmwwuwwmwmylmw

e 0N [DF @SR 2 a8 # | o | #h 2L o dosmina = i domorbon - d,
,'www Hoa aBr0 % Qe AMBBEXEYEE B kA&, |Feie - feaG@R0 #leacdz " diceXEv B %% ha.|
an S
Pz Bodovy graf (22Lide 13v*32c) D B i v G Bodovy graf (22Lide 13v*32¢)
#
Bt Hmotnost = -186,488+1,4496"x; 0,95 Int spol. Boty = -24,5498+0,3723'%; 0,95 Int.spol.
B v
48 A
45 -
T EI e
43 i 3] 9 e | e P
% I st chibed g i g ar. o | |A
2 2 P e [ | eidmimetn. | —
2 o oo e c [
b o3 - v
|
2t |
I—E
ErlTlA_F_FITI_I_F_
Sarapnd
— T

Stz
EEmET s |

157 160 163 166 169 172 175 178 181 184 187 198
9597,

167 160 163 166 169 172 175 178 181 184 187 198
Vyske:Boty. r = 0,9233; r = 0,9609; p = 0,0000; y = -24,5498 + 0,3723'%

“ d"'ﬂ > > o -

= 5 = B oo L0 TV ] {3 o gl G2 137300
il HO

= 7

29| O E QDO | iosmmrinto-r.| @ tmarmoions-t.. | Mot vt L. [[EoASTAG o

Prosovene.
5| D@ QD OB | B o 43 ) G Pk k.. | [5] Pt .. [ sTATISTIEA e 5.
Hobo Gy ot R fms umba Goy Bevoe PaomieR o Niodd

x !mwn»-mnx—mm»———mw
0ZE &0 ' hay - el T N | \mm I A P e Tl T |
omanode. D0 @ ABE0 # @2 U kST XEYBE B %% /AA. \’7%,-.,.. DY (Egpﬁ\. @ aq&’r‘mug*‘v..\ LI TE Y
L
T B s v Bodovy graf (22Lide 13v*32c) et Gt Bodovy graf (22Lide 13v*32¢)
Boty = -24,5498+0,3723"x; 0,95 Int.spol. Boty = -24,5498+0,3723"x; 0,95 Int.spol.

a8 2

45

43

B| 55| &| Buiwa - [ S |

157 160 163 166 169 172 175 178 181 184 187 198
0,9233; r=0,9609; p = 0,0000;

157 160 163 166 169 172 175 178 181 184 187 198

Vyska:Boty: 2 =0,9233; r=0,9609; p = 0,0000; y = -24,5498 +0,3723'X
x 2B N ;
= [=
P
23| B E 1ODOH | B roucmmsn & e et S| (5] hert mtore. T st [HE B JOD OB | B ok comtn 61| €t ot s .. | 5] st 1. [T AT G 5
PEsiArsicrce s eederioatcanie szl R o G
Bl oo Gy et Vol fomi Sawta Guy Newow MeomimR Qo Niosd s Sobor (pry fbrat VoS fum Sesthe Gy Mitoe ProowiR Qo MipnSde s
SH SR BV 0 ML m-*n:!m&wa»\ o, \ OZE &R @ v s - Pl c e,
;,wuv:u Hdoa BP0 #ec Uz eSO XEYABE B %Ak, [Fhnaosime. Do a GBF0 8 @2 v diddXEYBE 0 %% A
S Ser
S B vt s Bodovy graf (22Lide 13v*32¢) S v 1o Bodovy graf (22Lide 13v*32c)
Prijem = -18846,0373+267,3417"x; 0,95 Int.spol. 1 -::wtgw- Vino = 249,2213-0,6794"x; 0,95 Int.spol.
bt
b i
Brtioucani] 245

196
177
160

vVino

134
115

98 :
82
63
a5

157 160 163 166 169 172 175 178 181 184 187 198 157 160 163 166 169 172 175 178 181 184 187 198
Vyska:Prijem: 2= 0,0907; r=0,3011; p = 0,0940; ¥=-18846.0373 + 267 3417 Vyska:Vino: 2 = D,0191; r=-0,1381; p = 04512, y = 249.2213- 05794":('

"
s Be 2 00 OR ol =

TR —r
. [[Esamsnoac s E<500un Bew| BE 2 IOE6H  |Hus | =




Hiote iy ttrut Wik i Sate Gy St Maoeit o

J

B Asiac s eescs e . ST

D@ 8R ra@ay o

A O |
ARMBSEXEYBE B W% Ak

Bodovy graf (22Lide 13v*32¢)
Pivo = -865,6116+6,4411°x; 0,95 Int.spol.

Pivo

175 178 181 184 187
=-865,6116 +6.4411°x

DSE SR 5 WBF [~ = [ 8% rimdosesna - promonprmoion - | @NF .
[Fearoaie. 7 a eBeE @ acda A ude X @@ 0 %% as.

Sur
T S o 1o Bodovy graf (22Lide 13v*32¢)
1Q = 140,6065-0,1472"x; 0,95 Int.spol.

Bk odma 140

132
Demrpemad 127
123
it
Dy
o 118
it
emrremal 113
109
108
100

96

157 160 163 166 169 172 175 178 181 184 187
Vyska:lQ: r*=0,0148; r=-0,1217.p = 0,5071; y = 140,6065 - 0,1472"x

) B B i 157350 5 el i o751 i ol e 15750 £ o o B vl (5 B ot e 1001

==
fow| [BE & QD GH | B iowComnarco-p...| @ it koo ... | 5] Mossh Powebont - ...

Sober U Joba® WS Lok SLabRs Grfy Db Praomiger Qi Ncendds

35 13 T30

E<@nw

stk

|E
Dok B @O 5 a8+ | oo | 425 rrasrtosima = prtmsoponsons - | @ NP o |
Hm—jwwh- Hoaa@e0glecds| Ede XY ER - M %% hat.|

2 B bt oy s

Bodovy graf (22Lide 13v'32¢)
1Q = 118,5438-0,0993"x; 0,95 Int.spol.

18 21 24 27 30 33 36 40 43 48 49 55
VelcIQ: = 0,0060; r=-0,0777,p = 06727, y= 118,5433-0.0993'!('
o 2 5 o gt i V] 0 B (3 5705 5 e o i TV ] e
=
o 1 i v [

Frgurvera.
2| [ @O BUIOP OB Bl commr -t |t ko Buded .| [ ot (. [ TATE TR P

O
(Bl dober orpey Gobrax Wit fomik Rmkika oty bherom Sracoigelt gimo Mpoylds

st

Dok B @O 5 Ca s | oo |25 rrasssosm = prtmsoponsions - | @ NP |
Hm—jmw.m- Joa@@edl#lacistiedeXev B - W% nlad.|

C
B Dbty 22

Bodovy graf (22Lide 13v*32c)
1Q = 130,0988-0,3752"x; 0,95 Int.spol.

Babisal) e

B i 127 f e

123

b e |
53 Db gty () 108
100
96

34 36 38 41 43 45
Boty:IQ: r* = 0,0144; r=-0,1202; p = 05123, y= 130,0988 - 0,3752'X

o 2] 25 B gl (i o] B i) o 2 15735 53 B 1 ok 1 1] 53 B e Vo7 1] B Bk gm0 e |
H iy |

Frgvera [R5 (V89 [N
se B E QUGB B & | 5 | srasreace-tes - E-Ceavs

[l ter (s Zibost ok Lok Stk Gty Nearom Fraomisele O N

(DE@@RI ) R@+ 0o 9 b e | @R |

‘\Emvllm HoanBeD @ @ac iz MEceXEYaR B A% aa.

St
O B i e e Bodovy graf (22Lide 13v*32¢)
Vino = 220,8071-0,3576°X; 0,95 Int.spol.

245

196
177
160

Vino

134
115
98
82

63
45

116 143 170 195 235 260 295 320 345
4283, r= ~06545p 0,00005; y = 220,8071 - 0,3576"x

(HD b Vo gobeom ViR Eormd ke Gy bde Procormigelt G Nigerids

DS @ISR % % @[ o | B "L o doseins - rids o porhon - | @ W |
|Emse A a c@rO #lac iz Mo XEvED B /n%|na.|

Qnr
= o myd Bodovy graf (22Lide 13v*32c)
o .t
itz 2 1Q = 116,8721-0,0271*; 0.95 Intspol.
Sk 5 3
et
EIoioirid "
Y (i F8
132 MA
MA
o uf
127 .
123 -1 N
g 118 )
113 R
100 R ¢
- MB MB S
105 A L3 e
) MA
100 .
MB
% °
46 50 60 64 68 72 80 84 92
HrmotnostIQ: r* = 0,0011; r=-0,0338; p = 0,8541; y = 116,8721-0,0271x

(D ster Congry trat Vo Bk Satia Gty B acorigt Ghro Nepgkds
IEET I LY S e 1 |
\|rE-r-w-(:- JiaRERD #acds v MBSy a® 0/ %% A,

T —

Bodowy graf (22Lide 13v*32c¢)
Plavani = 77,3055+0,1218"; 0,95 Int.spol.

553 Dot oy 22k}

Plavani

23 10 oot ey (205h)

18 21 24 27 30 33 38 40 43 48 49
Vek:Plavani: r’ = 0,0251; r=0,1584; p = 0,3865; y 77,3055 +0,1218"

=
dse| BE 6 IOUOH

| B vl ot 6.0 .| €9 20 Pt st 3 €. | ] et Powetort 1. [ sTATISTICA Co 1P .

=y
2ad| Be e 0LGH | I | o e
A )] RrIE
[ st Vb Gbvax Wk oo wuthn ity lodrom Prwomiele G Norukds slaix]
[OBBIGR & BB |2 == | M " ok domins « ride s pushen - | @N . |
[Feaie © Jeac@RDiB@cuz A kidexXsvRa B(%s|na.]
S
PR et o 3D bodovy graf (22Lide 13v*32c)
3 Dl 2
prviasi et 8
oot
it o e
et
rorwbdrt o
B Dot 4| Cr— L
Pt rnevi 9ol L3
o
S
Visbo
SR
(COSTIRRIPI TR |
ma zom
—
Vootty
PlfEEserlF| | -
Bavapopied. Barva puced
[ Efi— =
Suizmdy -
[T |
Py 0ve) )
TS [V88 [R50

El<00vw




[Ed b Oorey Lot Wtttk otk oy om Pricomisels Qi Nporkds

e N R T i L 2]
Um_»-m-m- Jeaa@e0/#@cd A keGEXEYaal
D5 mresme gy aw)

LIE R SE

3D bodovy graf (22Lide 13v*32¢)

BB oty ¢ 22 1
524 0 bodow oy (22.00)

fog

Vyska:Hmotnost:Boty. Vice R(z/xy) = 0,9753; p = 00,0000

o 2 55 g e 19721 5 0 Vo 4 G Vv 0] 51 0 ko o e 150300 £ 0
L |

[

tsef e e ODOH

w5 | i

| B ot 05| st .. | [ ot .. [ TATTA G o

alolx
(B sobor Doy oo Wt fomik Sisntha oy bbam Pracoms el G Moepids sl
[DSB @R /M@ = ML e s e ko - | QWL
[Eremsiovis Jea cBRD/#lecdx huocseXsvaal Bus|na.|
e
"B o 3D bodovy graf (22Lide 13v*32¢)
245
B v o v FB
S Dl g
. B |
3
RS [V [0
o] (AQ 8 |OD OB | B rsiCommtn £0.0..| €t ootk €. | (5] ot omtent (.. [ sTATISTICA CE - (P5 - B<U00 v
ol
Lﬂwwu-v—”wmn—--—-—mw x|
[DE@ 8R ' w@v oK

e i 1ide b - | @R |
|Erosioiirs. S & RBPO/#as A kBBo<wvas- 8%
Snie

=24 2 b gy 22)

s

3D bodovy graf (22Lide 13v*32c)

524 0 bodow oy (220e)

Hmotnost:Pivo:Plavani: Vice R(z/xy) = 0,9384; p = 0,0000

» 2 250 ol e 152 5 30 by i i o ] 5130 Sy ol (2 T35 5 0 o) g B T2 9 1 |
G |

Proriooids i) T V2 1

EEENE CASICleX 2. ]

| 8tk ot 0. | € v ot s . ... | (5] vt romtent ... || STATISTICA €175

B s ke Toae Wtttk ewta oy W racomiielt . Mot
o &R  wms

s Jea@@R0i#@cds A uddexEvyaal
Sar

=8 0 bt gy )

=TI s e o it - ik ko < | QN < |

o sna.]

3D bodovy graf (22Lide 13v*32c)

5 wodo ot G2 13

0ttt G |

8
127 Lo lia
123
it v s v
5 118 FA®| S "
B
0 badowy g1t (z2100 1 13 Fi
109 B B/
iy od !
105 Ea i
100 M8
% < FA
A |

CTINE T NETT
AT, o3P ea PTard TS Aea
= v

Vyska:Hmotnost:IQ: Vice R{z/xy) = 0,3191; p = 0,2108

. 13320
Progonkas i |

2aw||BE s OGO | |

\!hhmnu-muwmmn—duhw
[OSB @R & B = | ] e« e b - | @R |
\m—_[mo--m- Hoa @RD/# @c s uBBEXEY B/
Qi

Bunna.

DB e v A 3D bodovy graf (22Lide 13v*32c)
- - ]
B s gt 2
240 bodove 7y 220m) 95
bty e
Dty gt 1 L
30 bodors o 221 1 88
ot | | ]
2w ~~
0 bodowy graf (220w ]
Y - q
Dot G ~
Tt g e 78
— 1
7% NN
70 —— N
so =
48 AN ey
o aee _'%ae
AST en aee TR e

g

==
D] DO IOD OB | B o 69:1..| ) s o i | [ ot i . [ oTATITOR G =

[l soe (b b ik Ermik ks, gy b comiisle G e
[OS@ @R BB = | ] e e smpbo | @K

st e GBRO/# @ (% A UBEEXEY O B[%%[nd.|
anw

5 9 0 bodos gy 220) 3D bodovy graf (22Lide 13v*32c)
245
B vt v FB
196 mB
177
1% mMB
<
e 3 '$
S s GRES
MABB
82 B
orwdartod @

M\I" IO O | B ot 60.0..| €t thoto st €. | (5] st ovmtent (.. [ STATISTICA C2 - (P5 —

|HD b Oy Zobrak VRS formdt Stk Gy Mbdrom Pracomiselt Gho Mpoukds
(DB@BR F BB [0 [ s rhse s | QN

L
Hm—_lwv..- deaa@eDiEecixz ks xsvaal

%A
29 by aaim 3D bodovy graf (22Lide 13v*32c)
B v o v 10
FB
B bodovy gt 220e 13v ) dAB £ 3

1o

AN L am

GOM | Blras o | @ 2ure et 20 (Sl mrcsis ot (.. |[[sATISTICA G -5 -

(E sk Doy Zobract VoSt Eormit Stk Gy Mbdrom Pracoms et Ghm Mgakds
[DEBI @R 5 R B | o= | W s« 11w b= | N .|

H’ﬁ—jsm-w Jea @BRO/# @c iz MBEEXEYBA LI TE Y

D5 mreme gy )

3D bodovy graf (22Lide 13v*32¢)

23 bk g 2200 130

hestatind 127
watatent 123
|

5 118

Hetatint 13
Do i 109
o o A
100

%

5 ] B 0 o 2 15755 B 0oy S A 72
3 |

Figurera
vl E 8 OGOl | | |




Obsluha sw STATITICA 12

4. lekce: Metoda hlavnich komponent PCA
1. Uloha PCA: Metoda hlavnich komponent PCA pro data 44Proteiny

Zvolte data 44Proteiny.sta. V fadku menu zvolte Statistiky pak Vicerozmérné prizkumové metody pak
Hlavni komponenty a pak Proménné pak v prvni sloupci Proménné pro analyzu zvolte 2aZ 10 av
Grupovaci proménné zvolte Stat a OK. Zvolte Pokracovat s aktudlnim vybérem a OK.

Sutinovy graf: Zvolte Zakladni vysledky a kliknéte na OK. Otevriete si Sutinovy graf (= Cattel(v graf
vlastnich cisel) kliknutim na jeho rfadek a upravte si jeho vzhled pro publikovani.

PCAW-grafy: Kliknéte vlevo dole obrazovky na Zpét. Kliknéte na 2D-graf fakt. (zde komponentnich)
vah PCAW1-2 a upravte tento graf k publikovani a zapiste si slovni vysvétleni si tohoto grafu. Kliknéte Zpét.
Otevrete PCAW1-3 graf a upravte a vysvétlete. Kliknéte Zpét. Oteviete PCAW2-3 graf a upravte a vysvétlete.

PCAS-grafy: Kliknéte vlevo dole obrazovky na Zpét. Kliknéte na 2D-graf fakt. (zde komponentnich)
pfipadl proménnych PCAS1-2 a upravte tento graf k publikovani (y: -4.5 2, x: -3, 4) a zapiste si slovni
vysvétleni si tohoto grafu. Kliknéte Zpét. Oteviete PCAS1-3 a upravte (y: -2, 2.5, x: -3, 4) graf a vysvétlete.
Kliknéte Zpét. Oteviete PCAS2-3 a upravte (y: -2, 2.5, x: -5, 2) graf a vysvétlete.

CtyF-obrazky: UloZte si prvni ¢tyfobrazek Sutinovy graf, PCAW1-2, PCAW1-3, PCAW2-3 a také druhy
Ctyrobrazek Sutinovy graf, PCAS1-2, PCAS1-3, PCAS2-3, oba jsou uréeny pro tisk.

2.Uloha PCA: Metoda hlavnich komponent PCA pro data 22Lide

Zvolte data 22Lide.sta. V fadku menu zvolte Statistiky pak Vicerozmérné priizkumové metody pak Hlavni
komponenty a pak Proménné pak v prvni sloupci Proménné pro analyzu zvolte 2 aZ 13 a OK. Zvolte
Pokracovat s aktualnim vybérem a OK.

Sutinovy graf: Zvolte Zakladni vysledky a kliknéte na OK. Otevrete si Sutinovy graf (= Cattel(v graf
vlastnich Cisel) kliknutim na jeho radek a upravte si jeho vzhled pro publikovani.

PCAW-grafy: Kliknéte vlevo dole obrazovky na Zpét. Kliknéte na 2D-graf fakt. (zde komponentnich)
vah PCAW1-2 a upravte tento graf k publikovani a zapiste si slovni vysvétleni si tohoto grafu. Kliknéte Zpét.
Otevrete PCAW1-3 graf a upravte a vysvétlete. Kliknéte Zpét. Oteviete PCAW2-3 graf a upravte a vysvétlete.

PCAS-grafy: Kliknéte vlevo dole obrazovky na Zpét. Kliknéte na 2D-graf fakt. (zde komponentnich)
pfipadl proménnych PCAS1-2 a upravte tento graf k publikovani (y: -2.5 3, x: -6, 4) a zapiste si slovni
vysvétleni si tohoto grafu. Kliknéte Zpét. Oteviete PCAS1-3 a upravte (y: -3, 2, x: -6, 4) graf a vysvétlete.
Kliknéte Zpét. Oteviete PCAS2-3 a upravte (y: -3, 2, x: -2.5, 3) graf a vysvétlete.

Ctyr-obrazky: UloZte si prvni ¢tyfobrazek Sutinovy graf, PCAW1-2, PCAW1-3, PCAW2-3 a také druhy
Ctyrobrazek Sutinovy graf, PCAS1-2, PCAS1-3, PCAS2-3, oba jsou uréeny pro tisk.

3. Uloha PCA: Metoda hlavnich komponent PCA pro data 45Guiseppe

Zvolte data 45Guiseppe.sta. V fadku menu zvolte Statistiky pak Vicerozmérné priizkumové metody pak
Hlavni komponenty a pak Proménné pak v prvni sloupci Proménné pro analyzu zvolte 2 a7 19 a OK. Zvolte
Pokracovat s aktualnim vybérem a OK.

Sutinovy graf: Otevrete si Sutinovy graf (= Cattellv graf vlastnich Cisel) kliknutim na jeho radek a
upravte si jeho vzhled pro publikovani.

PCAW-grafy: Zhotovte PCAW1-2 graf, PCAW1-3 graf a PCAW2-3 graf a upravte a vysvétlete.

PCAS-grafy: Zhotovte PCAS1-2 graf (y: -5, 4, x: -5, 9), PCAS1-3 graf (y: -1,5, 2, x: -5, 9) PCAS2-3 (y: -2,
2, x: -5, 4) a vysvétlete.

Ctyr-obrazky: UloZte si prvni ¢tyfobrazek Sutinovy graf, PCAW1-2, PCAW1-3, PCAW2-3 a také druhy
Ctyfobrazek Sutinovy graf, PCAS1-2, PCAS1-3, PCAS2-3, oba jsou urceny pro tisk.



PRIKLAD 4.4 Sledovini spotieby proteinii v zemich Evropy
Sledovana spotieba proteint v 25 zemich Evropy formou spotieby 9 druht
potravin. Cilem je odhalit, zda existuje korelace mezi znaky, tj druhy
potravin? Lze odhalit n&jakeé interakce mezi druhy potravin a zemémi?

O Data: v datech Proteiny jsou uvedeny znaky: Cervene znaéi spotiebu
cervencho masa, Bile znaci spotiebu bilého masa, Vejce znaci spotiebu vajec,
Mileko se tyka spotieby mléka, Ryby znaci spotiebu ryb, Obiln znaéi spotiebu
obilnin, Skrob znaci spotfebu Skrobu, Orech znaci spotiebu ofecht, Ovoce
znaci spotiebu ovoce a zeleniny.

msmumu Cz - [Data: 44Proteiny.sta (10s krat 25¢)]

s Gray zdbazt Vot Eomé Sotstha Gefy Mistoe e Gino Niposida

DSEB/ SR BRI - # st~ Fitdopaou- 45 | GR2 .
r— e e T S e N e
[

T2 3 A s

Stat_ Cevene Bile | Vejce Mieko
Albania 10,1 14 05 89

‘ Obiln ’S(mh 'Om:h Ou‘nlia
02 423 06 55

Austria Austiia 89 140 43 199 21 280 36 13 43
Belgium Beigom 135 93 41 175 45 268 51 21 40
Bulgaria Bulgaria 78 60 16 83 12 867 11 37 42
Czechoslovakia [Czechoskc 97 114 28 125 20 343 50 11 40
Denmark Denmark 106 108 37 250 99 218 48 07 24
EGemany  |[EGermare 84 116 37 111 54 245 65 08 36
inland Finland 95 49 27 337 58 263 51 10 14
rance France 180 99 33 195 57 281 48 24 65
Greece Greece 102, 30 28 118 53 417 22 18 65
Hungary [Hungary 53 124 29 97 03 401 40 54 42
Ireland reland 139 100 47 258 22 240 62 16 29
taly taly 90 51 28 137 34 368 21 43 67
Netherlands _[Netherlan 95 136 36 234 25 224 42 18 37
Norway Norvay 94 47 27 233 97 230 46 16 27
Poland Poland 69 102 27 193 30 361 59 20 66
Portugal Portugal 62 37 11 48 142 210 53 47 19
Romania Romania 62 63 15 111 10 495 31 53 28
Spain Spain 7134 31 88 70 292 57 58 12
Sweden Sweden 99 78 35 247 15 195 31 14 20
Switzedand __[Switzerlr 13,1 101 31 238 23 256 28 24 49
UK UK 174 57 471 206 43 243 47 34 33
USSR USSR 93 45 21 166 30 436 64 34 29
WGemany  |WGermar 114 125 41 188 34 185 52 15 38
Yugoslavia |vugoslaii 44 50 12 95 06 559 30 57 32

141. Nacteni dat zdrojové matice Proteiny.sta a piekopirovéni sloupce
nazvu obiektl (respondenti. subiektit) do nultého slounce.
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143. V okné Hlavni komponenty a klasifikacni analyza natteme znaky
v okénku Proménné a OK.
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144. Otevie se okno Vysledky hlavnich komponent a klasifikacni analyzy,
které ma v dolni poloving 4 zélozky. Otevieme zalozku Proménnd a pak
klikneme na Sutinovy graf.
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145. Otevie se Catteliv indexovy graf vlastnich &isel, ktery odkryva 2
nebo 3 prvni hlavni komponenty.




B STATISTICA Cz - [PS 1* - Vlastni Eisla korelagni matice a souvisejici statistiky (44Protesny)]

B3 soubor Upravy zobraok Violt Fomit Satitha Grafy Wistoje Deta PracownizeRt Ok Nipousda
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B [Viastni Cista korelacni matice a sounsejict statistiy (44Proteiny) A | [Faktoravé soutatnice proménnych podle korelaci (44Prateiny)
] Pouze sktiv.proménné S v st me |promenns [ Fakior 11 Fakior? | Fakiora | Fakdord | Fakiars |
5 vasod e borlst . dislo | % celk. ‘Kamula!iv. Iwm : -0 B0BTCE 0531652 0219209 0078345
Poradi i ¢. rozptylu | . Eisia % -0521612 0035144 0204429 -0.010248
1 4 33144 51597 4006433 445180 -0854043 0305983 0053879 0231015
2 634090 19,16685 5641437 0756062 0003242 0.136433
3 1127920 1253244 6; 752151 0271518
0 0954664 1060738 7724000 858224 0576191 0298551 0,101868 0005062
8 0463838 515375  8,187859 909762 0534974 0451145 0256048 0328964 0501240
6 0325131 3p12657 8512990 94,5683 0841345 0183247 0057762 0322714 0102524
7 0271605 301785 8784595 976065 0221017 0585611 0432839 0451460 0.159033
5 0116292 129213 8900888 966988
s 0099112 110124 9000000 1000000
146. Vlastni ¢isla korelacni matice a souvisejici statistiky tvoti Catteliiv
indexovy graf vlastnich ¢isel v tabulkové podobé. e e | —— —
O ecazndEdeXevaa 0NN as.|
Projekce proménnych do faktorové roviny  ( 1x 2)
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152. Otevieme prvni Graf komponentnich vah 1. a 2. hlavni komponenty
. r - o r . on .
a kliknutim na koletka znaki nastavime jejich grafiku (velikost, tvar,
barvu).
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153. Graf komponentnich vah 1. a 2. hlavni komponenty bez
jednotkového kruhu.

154. Graf komponentnich vah 1. a 2. hlavni komponenty bez privodici
a bez jednotkového kruhu.
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155. Graf komponentnich vah 1. a 2. hlavni komponenty po optimalni
grafické upravé.
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156. Otevieme prvni graf komponentnich vah 1. a 3. hlavni komponenty
a kliknutim na koletka znakd nastavime jejich grafiku (velikost, tvar,
barvu).
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157. Otevieme prvni graf komponentnich vah 2. a 3. hlavni komponenty
a kliknutim na kole¢ka znaki nastavime jejich grafiku (velikost, tvar,
barvu).
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159. Kliknutim na &isla na osach se otevie okno RozloZeni osy, ve kterém

¥y7

nastavime méfitko Minimum a Maximum, dale pak Upravit krok obou os
x ay a obdrzime tento vysledek.
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160. Otevieme rozptylovy diagram komponentniho skére pro 1. a 3.
hlavni komponentu. Kliknutim na &isla na osich se otevie okno
RozloZeni osy, ve kterém nastavime méfitko Minimum a Maximum, dale
pak Upravit krok obou os x ay a obdrzime tento vysledek.
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161. Otevieme rozptylovy diagram komponentniho skére pro 2. a 3.
hlavni komponentu. Kliknutim na ¢isla na osich se otevie okno

RozloZeni osy, ve kterém nastavime métitko Minimum a Maximum, dale
pak Upravit krok obou os x a y a obdrZime tento vysledek.

PRIKLAD 2.2 Priizkumova analyza zdrojové matice dat demografického souboru Lidé

CERE S0 @+ o - W e
Lo a@e0 ® e@cds |

0w A

Vydetfete grafickymi diagnestikami prizkumeové analyzy vicerezmémych dat, které ze 12 znak| e Ey .
demegrafického souboru dat Lidé jsou nejvyhodnéjdi k charakierizaci osob a kieré znaky még| AESIIGEET (S lIENES
nejvétsi miru rozptyleni, Matice obsahuje dats pro n = 32 osob @ m = 12 znaku, kde 16 osob by 53,58%
wybrdno ze Skandindvie (kdd A) a 16 asob ze Stredomori (kéd B), 16 osob fsou mudi (kdd M) a 1) 6
osab (sou 2eny (kéd F).
Data: Znaky obsahuji v kaédé osoby virku [om], hmotnost [kg], délku viesd [kratia: —1, diouhq >
+1], velikost boly [evropsky standard], vék [reky], pfifem [Eure], spoifeba pive [lity na rol 2 4
spatfeba vina [liry na rokf, pohlavi [muf =1, fena: +1], schopnost plavat [naméfeny éas nf =
uplavéni 500 mj, pdved [A: =1 Skandndvie, B: +1 Stfedomodl], inteligenéni kvoclent IQ [evropsk =
standardizovany fesf 1Q]. Mezi znaky jsou §fi dichotomicke, binami proménng, a to pohlavi, délk| g 3
viasu & puved a asfatnich 9 znakd nabyva kvantitativnich hadnot -
Osoba  Viyska Hmaotnost Viasy Boty Vék Pfijem  Plve Vine Sex 32%
Plavani Plved 1@ 1 .
MA 188 o2 -1 48 48 45000 420 115 -1 S2%1.38% 83% 46% 23% ,20% 13% ,06%
MA ?g-i ;-11 1?0 a4 33 33000 350 102 -1 % Z = e 8 10 12
82 -1 130 Poradi vlastniho &isla
MA 183 a3 -1 44 ar 34000 320 98 -1 97. Kliknutim na zalozku Sutinovj? graf v okné Vjsledky hlavnich
a1 -1 127 komponent ....... se otevie Catteliiv indexovy graf vlastnich &isel. U &isla
Fa j(? "_: ;;'2 3 32 28000 270 7 ! 2 na x-ové ose se nachazi vyznaény zlom coZ znadi, Ze prvni dvé hlavni
komponenty dostatené popisuji proménlivost v datech. Zde to je
53.58% + 18.60% = 72.18% rozptylu v datech, jeZ je popsédno prvnimi
dvéma komponentami.
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99. Upravou méfitka se nyni rozprostely objekty po celé plose grafu. Je = cwar =
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98. Po kliknuti na zdlozku Pripady v okng Vysledky hlavnich komponent
.... otevieme 2D-graf faldoroveho skore souradnic pripadi, coZ je
rozptylovy diagram komponentniho skére pro 1.a 2. hlavni komponentu.
Kliknutim na ¢&isla na osach se otevie okno RozloZeni osy, ve kterém
nastavime méfitko Minimum a Maximum, dale pak Upravit krok obou os
xay.
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100. Otevieme rozptylovy diagram komponentniho skére pro 1. a 3.
hlavni komponentu. Kliknutim na ¢&isla na osach se otevie okno
RozloZeni osy, ve kterém nastavime méfitko Minimum a Maximum, dile

101. Otevieme rozptylovy diagram komponentniho skére pro 2. a 3.
hlavni komponentu. Kliknutim na ¢isla na osich se otevie okno
RozloZeni osy, ve kterém nastavime méfitko Minimum a Maximum, dale
pak Upravit krok obou os x a y a obdrzime tento vysledek.

zfejmé, Ze objekty se zde nachézeji ve 4 shlucich. ] pak Upravit krok obou os x a y a obdrzime tento vysledek.
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£ 3 FA A s 102 V okné Vysledky hlavnich komponent..... otevieme zalozku Popisné
g
£ statistiky a v ni postupné otevieme Korelacni matici a Kovariancni
Ml P o
e matici znaku.
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PRIKLAD 4.5

Chromatografickd analyza farmakologickych sloucenin
Byly méfeny hodnoty R, pro 20 sloucenin s 18 cluenty. Zadné eluéni ¢inidlo
vsak neprovedlo uplné rozdéleni. Cilem je nalézt minimélni vybér elucnich
¢inidel, které by daly dostatek informace pro kvalitativni analyzu.

O Data: Datovy soubor GIUSEPPE obsahuje 100 x R, pro 20 slougenin (v fadcich
byla jména zkracena na maximalné 8 pismen) a ve sloupcich je 18 elu¢nich &inidel
piedstavujicich zde znaky: i vzorek, x, smés toluen : aceton : ethanol : 30 % amoniak =
45:45:7: 3, x, smés ethylacetat : benzen : methanol : 30 % amoniak =60 :35:6.5 :
2.5, x, smés benzen : dioxan : ethanol : 30 % amoniak = 50 : 40 : 7.5 : 2.5, x, smé&s
methanol : 30 % amoniak = 100 : 1.5, x; smés benzen : 2-propanol : methanol : 30 %
amoniak =70 : 30 : 20 : 5, x, smé&s ethylacetat : methanol : 30 % amoniak =85 : 10 : 5,
x, smés cyklohexan : toluen : diethylamin = 65 : 25 : 10, x; smés cyklohexan : toluen :
diethylamin = 75 : 15 : 10, x, smé&s cyklohexan : benzen : metanol : diethylamin = 70 :
20 : 10 : 5, x,, smés chloroform : aceton : diethylamin = 50 : 40 : 10, x,, smés
cyklohexan : chloroform : diethylamin = 50 : 40 : 10, x,, sm& benzen : ethylacetat :
diethylamin = 50 : 40 : 10, x,; smé&s xylen : methylethylketon : methanol : diethylamin
=40 :40:6: 2, x,, sm&s diethylether : diethylamin = 95 : 5, x,; smé&s ethylacetat :
chloroform = 50 : 50, x,, smés ethylacetat : chloroform [A] = 50 : 50, x,, smés butanol
: methanol =40 : 60, x,; smés butanol : methanol [A] =40 : 60, kde [A] znati, Ze byl uzit
0.1M methanolat draselny.
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l 2 ‘ 3 4 ‘ 5 | 6 7 | 8 l 9 ] 10 ' 11 12 13

x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 B8 x9 | xi0 | i1 |x12
20 16 29 23 62 33 4 2 13 47 25 42
91 90 87 68 92 87 73 72 64 85 81 86
55 42 52 68 77 54 8 5 13 60 30 51

81

B 137 Piekopirovani sloupce nizvu objekti (respondenti, subjektil) do
nultého sloupce, volba metody Hlavni komponenty a klasifikacni analyza
z menu Statistika a okna Vicerozmérné techniky.
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188. Catteliiv indexovy graf vlastnich &isel odkryva 2 nebo 3 prvni
hlavni komponenty.
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189. Otevieme prvni graf komponentnich vah 1. a 2. hlavni komponenty =
a kliknutim na koletka znakii nastavime jejich grafiku (velikost, tvar, ===
barvu).
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190. Otevieme prvni graf komponentnich vah 1. a 3. hlavni komponenty =
a kliknutim na koletka znaki nastavime jejich grafiku (velikost, tvar, — ogie
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191. Otevieme prvni graf komponentnich vah 2. a 3. hlavni komponenty ==
a kliknutim na kole¢ka znaki nastavime jejich grafiku (velikost, tvar,
barvu).
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192. Otevieme rozptylovy diagram komponentniho skére pro 1. a 2.

hlavni komponentu. Kliknutim na &isla na osich se otevie okno Facoess
RozlozZeni osy, ve kterém nastavime méftitko Minimum a Maximum, déle

pak Upravit krok obou os x a y a obdrzime tento vysledek.
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193. Otevieme rozptylovy diagram komponentniho skére pro 1|
hlavni komponentu. Kliknutim na &isla na osich se otevie
RozloZeni osy, ve kterém nastavime métitko Minimum a Maximum,
pak Upravit krok obou os x ay a obdrzime tento vysledek.
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194. Otevieme rozptylovy diagram komponentniho skére pro 2. a 3.
hlavni komponentu. Kliknutim na ¢&isla na osich se otevie okno
RozloZeni osy, ve kterém nastavime métitko Minimum a Maximum, dale
pak Upravit krok obou os x a y a obdrZzime tento vysledek.




PRIKLAD 4.6 Popis a tiidéni polétavych msic

Jeffers (1967) studoval 40 polétavych msic (4late adelges) pomoci svételné
pasti, zméfeno 19 znaku: 14 znaku délky a $itky, 4 znaky o poctu, 1 znak
bindrni, pfitomnost ¢iabsenci. Msice se obtizné rozlisuji dle taxonometrickych
klict. Pred PCA je tieba standardizaci dat, protoze znaky predstavuji smés
delek a poéta.

0 atg < x, znaéi délku téla, x, znaci Sitku téla, x, je délka predniho kfidla,
x, je délka zadniho kfidla, x; je pocet pruduchu X, je délka tykadla I, x, je
delka tykadla IL, x, Je délka tykadla 11, x, je délka tykadla IV, x,, je delka
tykadla V, x,, I.Jk pocet tykadlovych ostnu x;, je delka osledniho ¢linku
nohy, x;, je delka holen, tibia, x,, je délka stehna, Xis Je ¢lka sosaku,xmje
délka kladélka, x,, je pocet kladélkovych trnu, x4 je fitni otvor, x,, je pocet
hackd zadnich kidel.
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202. Volba metody Hlavni komponenty a klasifikacni analyza z menu
Statistika a okna Vicerozmérné techniky.
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Faktor2: 9,18%
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203. Catteliv indexovy graf vlastnich &isel odkryva 2 prvni hlavni
komponenty
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204 Otevieme prvni graf komponentnich vah 1. a 2. hlavni komponenty
a kliknutim na kole¢ka znakl nastavime jejich grafiku (velikost, tvar,
barvu).
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205. Otevieme prvni graf komponentnich vah 1. a 3. hlavni komponenty|
a kliknutim na kole¢ka znakt nastavime jejich grafiku (velikost, tvar.
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Faktor 2: 9,18%

206. Otevieme prvni graf komponentnich vah 2. a 3. hlavni komponenty
a kliknutim na kole¢ka znaktl nastavime jejich grafiku (velikost, tvar,
barvu).
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207. Otevieme rozptylovy diagram komponentniho skére pro 1. a 2
hlavni komponentu. Kliknutim na ¢isla na osich se otevie oknd
RozloZeni osy, ve kterém nastavime métitko Minimum a Maximum, dale
pak Upravit krok obou os x a y a obdrzime tento vysledek.
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208. Otevieme rozptylovy diagram komponentniho skére pro 1. a 3.
hlavni komponentu. Kliknutim na &isla na osich se otevie okno
RozloZeni osy, ve kterém nastavime métitko Minimum a Maximum, dale
pak Upravit krok obou os x a y a obdrzime tento vysledek.
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209. Otevieme rozptylovy diagram komponentniho skére pro 2. a 3.
hlavni komponentu. Kliknutim na &isla na osich se otevie okno

RozloZeni osy, ve kterém nastavime méfitko Minimum a Maximum, dale
pak Upravit krok obou os x a y a obdrzime tento vysledek.
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Faktor 1: 38,98%

Faktor 2: 14.62%
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PRIKLAD 9.13 Kiasifikace viastnost{ rozli¢nych druhi kdvy ol T
Byl ziskan vybér 43 vzorki kivy, pochdzejicich ze 30 zemi. U kaZdého druhu kdvy byly '
zméfeny jeho chemické a fyzikélni vlastnosti. Spliwji data poZadavky na homogenitu a je 45
mozné indikovat dvé & vice rozliénych kategorii? Vytvofte dendrogram klasifikovanych
druhi kdvy, 4.0
© Data: Soubor dat Kava obsahuje 2 druhy kévy, Robusta a Arabica ve 43 vzorcich ze 30
zemi a popsanych 13 fyzikalné-chemickymi znaky: 35
o
i mali index. kiivy, Tuky znati obssh tubd x,, » 30
Objeket zmaéi piivod kivy, Kofein znati obsah kofein i, 2
Wodla znati obssh vody x,, Tringnelin znali obsah trinomeling x,, © 25
Zrno znndi hmotnast zm x,, Kehlorag i obsah kyseliny chlorogenikové x,, S
Extrakt maéi extraki x,, Kneochlor znali obsah kyseliny neochlorogenikové x,,
i enadi hodnots pH x,, Kisochlor pnadi obsah kyseliny isochlorogenikové x,,, 20
Acidita znati hodnota volné acidity x,, Sumakys mnati samu kyselin chlorogenikovich x,y.
Mineral mail ohsah minerdld 15
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7.Uloha EDA: Schéma komplexni priizkumové analyzy vicerozmérnych dat
Postup grafického vysetreni vicerozmérného vybéru obsahuje minimalné 5 vicerozmérnych obrazku:

Korelacni diagram
Korelaéni matice
Obr. 1 Odhaleni korelace ve znacich dat vicerozmérného vybéru korelacnim diagramem a korela¢ni matici

Krabicovy graf
Pfimkovy graf linearni regresni analyzy 1-2
Pfimkovy graf linearni regresni analyzy 1-3
Pfimkovy graf linearni regresni analyzy 2-3
Obr. 2 Vysetteni proménlivosti znakl vicerozmérného vybéru krabicovym grafem a grafy linearni regrese

Hvézdicky Polygony
Slunicka Obliceje
Mnohouhelniky KFivky

Obr. 3 Ikonové grafy dat vicerozmérného vybéru

Cattellv graf vlastnich Cisel 2D graf PCAW1-2
2D graf PCAW1-3 2D graf PCAW2-3
Obr. 4 Grafy komponentnich vah PCAW metody PCA u vicerozmérného vybéru

3D graf PCAS1-2-3 2D graf PCAS1-2
2D graf PCAS1-2 2D graf PCAS1-2
Obr. 5 Grafy vicerozmérného skére PCAS metody PCA u vicerozmérného vybéru




8.Uloha EDA: Komplexni analyza MDA vicerozmérnych dat 11Hrach

Postup grafického vysSetreni vicerozmérného vybéru obsahuje minimalné 5 vicerozmérnych obrazk:

Maticovy graf
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Obr. 1 Odhaleni korelace ve znacich dat vicerozmérného vybéru 11Hrach korela¢nim diagramem

Korelace (11Hrach.sta) Oznag€. korelace jsou vyznamné na hlad. p <,05000 N=60 (Celé pfipady

Proménn [Vynechany u ChD)

a Prdméry | Sm.odch. Aro Slad Med Bez Klas Tvrd Bel
Aro 5,326167 1,184602| 1,000000{ 0,950959| 0,975246( -0,952406| -0,932958| -0,924203| -0,127518
Slad 5,419333| 1,192746| 0,950959| 1,000000{ 0,949284| -0,901574| -0,913696| -0,945401| -0,153730
Med 3,547167| 1,042172| 0,975246| 0,949284| 1,000000( -0,903719| -0,968923| -0,943928| -0,089665
Bez 2,889000| 1,040224| -0,952406| -0,901574| -0,903719| 1,000000( 0,836178| 0,854657| 0,108072
Klas 4,393333( 1,355721| -0,932958| -0,913696| -0,968923| 0,836178| 1,000000, 0,926606| 0,085798
Tvrd 4,756833( 1,445680| -0,924203| -0,945401| -0,943928| 0,854657| 0,926606| 1,0000001 0,031644
Bel 4,542833( 0,564396| -0,127518| -0,153730| -0,089665| 0,108072| 0,085798| 0,031644| 1,000000

Obr. 2 Odhaleni korelace ve znacich dat vicerozmérného vybéru 11Hrach Pearsonovou korelacni matici




Krabicovy graf z vice proménnych
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Obr.3 Vysetfeni proménlivosti znak(l vicerozmérného vybéru 11Hrach krabicovym grafem a 2 grafy linedrni
regrese
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Obr. 4 Ikonové EDA grafy dat vicerozmérného vybéru 11Hrach: Hvézdi¢ky, mnohouhelniky a sloupce
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Obr. 5 Grafy komponentnich vah 3D-PCAW1-2-3 a 2D-PCAW1-2, 2D-PCAW1-3 a 2D-PCAW2-3 metody
hlavnich komponent PCA u vicerozmérného vybéru 11Hrach

-1,0




6 3
80,59%
5 A
0 \ 2 P 05
2 1
[ BS 5 A 2 .
% 4 < . i 'B.f: B3 E2 .
o J 1 S ¢ =
uci' . : o ¥ B L
o & 3
2 \ S ik Qe o3 A
=9 g0 AS ey B
E w A.% A.5 é“ D.3 3 °e B
g B WY ; N
> ™ = | gs B2 D'AEA A2 b
'8.5 DA ®
0,
; &T5% 136%  57%  3p%  ,18% A % 1o
. . ! ! iy 5
0 1 2 3 4 5 6 7 4 9 0 2 4 6
Index Faktor 1: 80,59%
1,0 1,0
g ¥ i ¥
05 0,5
¢ &4 ;; Ty
X X
© 0 2 00 {w—w ok
[\ J o W 1 A4 %
; . WL Vo¥ey
g 08 g .05 S L CE
w L %; Fb‘? *
! (]
-1,0 % -1,0 7
§ ¥
1,5 -1,5
-4 -2 0 2 4 6 -2 -1 0 1 2
Faktor 1: 80,59% Faktor 2: 14,24%

Obr. 5 CattelQv graf vlastnich Cisel korela¢ni matice a grafy komponentniho skére PCAS1-2, PCAS1-3 a
PCAS2-3 metody PCA u vicerozmérného vybéru 11Hrach




Obsluha sw STATITICA 12

5. lekce: Metoda faktorové analyzy FA
1.Uloha FA: Metoda faktorové analyzy FA pro data 11Hrach

Zvolte data 11Hrach.sta. V menu zvolte Statistiky pak Vicerozmérné prizkumové metody pak Faktorova analyza a
pak do Proménné zadejte 2-Aro az 13-Ztr a OK a klik na Pokracovat s aktudlnim vybérem a OK. V listé Zakladni
nastaveni do Max. pocet faktord dejte 8 a OK.

Sutinovy graf: V listé Vyklad rozptylu kliknéte na Sutinovy graf (= Cattel(v graf vlastnich Cisel) a upravte
vzhled grafu pro publikovani. Klik na kolecko néjakého bodu, pak ve Spojnice zvolte Popisy bodu a zaskrtnéte Zobr.
popisy bodu a zaskrtnéte pouze Y souradnice klik na Format hodnot a ponechte jeden kfizek formatu a OK.

PCAW-grafy: Kliknéte Zpét a v listé zvolte ZatéZe a pak dvojklikem na Graf zatézi 3D a upravte PCAW1-2-3.
Pak Zpét klikem na Graf zatézi 2D a zadejte PCAW1-2 graf, pak PCAW1-3 graf a PCAW2-3 graf a upravte grafy bez
rotace. Zpét a zadejte rotaci Varimax normalizovany udélejte jako predesle grafy PCAW1-2R, pak PCAW1-3R a
PCAW?2-3R a upravte grafy s rotaci.

PCAS-grafy: Kliknéte Zpét a v liSté zvolte Skére a pak klikem na Ulozit fakt. skére a vyberte za 1-Objekt a OK.
Grafy PCAS1-2 graf, PCAS1-3 graf, PCAS2-3 a PCAS1-2-3 zhotovite menu v Grafy a upravte. Opakujte totéz s rotaci.

Ctyf-obrazky: UloZte si prvni ¢tyfobrazek Sutinovy graf, PCAW1-2, PCAW1-3, PCAW2-3 a také druhy
Ctyfobrazek PCAS1-2-3, PCAS1-2, PCAS1-3, PCAS2-3, a to vSe bez rotace a s rotaci, celkem 4 ¢tyrobrdazky.

PRIKLAD 2.3 Analyza zdrojové matice dat Hrach Bez rotace
Zdrojova matice dat Hrdach obsahuje znaky smyslového posouzeni znaku odrud
hrachu. Objekty jsou vzorky péti odrid hrachu A aZz E, sklizené v péti rozli¢nych
obdobich 1 az 5. Posouzeni 10 porotci dvojmo, smyslové charakteristiky od 1
(nejhorsi) do 9 (nejlepsi), ziskano 1200 fadka (objekti) tj. 60 vzorku x 2 krat 0,6
opakovano x 10 porotci. Cilem je Bar3 Bel
1) primérovat data, 0.4 ® ’arl
2) vynést puvodni data do grafu a Avied ®
3) vypocitat popisné jednorozmérné statistiky. 02
) Slup
O Data: matice dat n = 1200, m = 12 byla primé&rovéna a vysledkem je matice . o
60 x 12 primérnych hodnot senzorického hodnoceni pro znaky: L 2 Bar2 TWez
g
Aro je aroma, Slad je sladkost, Med je medovost, Bez je bezchutovost, Klas je ¢ oA
klasovost, Tvrd je tvrdost, Bel je bélost, Barl je barval, Bar2 je barva2, Bar3 06
je barva3, Slup je slupka, Ztr je ztrata. -
_Objekt__Aro___Slad___Med __Bez __ Klas __Tvrd __Bel __ Barl _Bar? _Bar3 _ Sl __ Zir _
BS 648 666 456 22 291 347 472 559 573 599 426 325
C2 370 386 233 411 618 68 SIS 577 529 442 199 459 -~
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2. Uloha FA: Metoda faktorové analyzy FA pro data 44Proteiny
Zvolte data 44Proteiny.sta. Pokracujte jako u Ulohy 11Hrach.sta.
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3. Uloha FA: Metoda faktorové analyzy FA pro data 22Lide




Zvolte data 22Lide.sta. Pokracujte jako u Ulohy 11Hrach.sta.
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4. Uloha FA: Metoda faktorové analyzy FA pro data Msice
Zvolte data 46Msice.sta. Pokracujte jako u ulohy 11Hréch.sta.

PRIKLAD 4.6 Popis a fiidéni polétavjch msic e
Jeffers (1967) studoval 40 polétavych msic (4late adelges) pomoci svételné

pasti, zméfeno 19 znaki: 14 znaku délky a Siky, 4 znaky o poctu, | znak 10

bindmi, pitomnost ¢absenci. Msice se obtizné rozliSuji dle taxonometrickjch 08 i
klict. Pred PCA je treba standardizaci dat, protoze znaky predstavuji smés 0

delek a pocti. it i

O Data: x, znaci délku €la, x, znaé Siku t€la, x, je délka predniho kiidla,
v, Je délka zadntho kiidla, x; je podet priduchy, x, je délka tykadla I, x, je
delka tykadla I, x; je delka tykadla 111, x, je délka tykadla IV, x,, je délka T
tykadla V, x;, je pocet tykadrc)wch ostnd, X, je delka posledniho Clanku
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Obsluha sw STATISTICA 12

6. lekce: Shlukova analyza CLU
1. Uloha CLU: Shluky znakd a shluky objektd vybéru 43Neuroleptika

Zvolte data 43Neuroleptika. Prekopirujte ndzvy neuroleptik z 1. sloupce do 0. sloupce. V fddku menu zvolte
Statistiky pak Vicerozmérné prizkumové metody pak Shlukova analyza a OK a pak Spojovani
(hierarchické shlukovani) a OK. Pak zadejte Proménné zvolte 2 az 5 a OK. Zvolte Pokracovat s aktudlnim
vybérem a otevre zalozku Detaily. Zde si vyberete v ndvésti Shlukovat: Proménné (sloupce datové
matice) Cili znaky nebo Ptipady (fadky) cili objekty. Zacheme Proménné. Dale v ndvésti Pravidlo
sluéovani: postupné zkusite vSechny metody shlukovaci metody a pak vyberete tu nejlepsi, zkuste napft.
Wardova metoda. Za Miru vzdalenosti budeme vétSinou uzivat Euklidovské vzdalenosti. Ukonéime OK.
V otevieném okné v zaloZce Zakl. vysledky vyberte Vertikalni graf a zaskrtnéte obé okénka Pravouhlé

vvrs

vétve a okénko Standardizovat méritko stromu a klik na Souhrn.

PRIKLAD 9.4 Vytvofeni dendrogramu neuroleptik O ReSeni: Po vyhledini optimni tvorby dendrogr jime dendrogram podobnosti znaki
Neurolepika redukuji nezidouc iinky plebytetaého doparminua i se ve svjch inclch: potlatujlnervozitu, & dendrogram podobnosti objek.
zhchvaty, thes, ospalost, parkinsonismus, hivini menstruace, vyridky, zv lingni atd, Cllem jep
klasifikaci neuroleptik do shiukd podobnych asinkd, Nejvydii hodnota kofenetického korelaéniho koefici CC a nejniZsi hodnota obou kritérii delta,
Delta(0.5) a Delta(1.0), vybrala metodu skupinového priméru (software NCSS2004).
© Data: Data Newroleptika (ptevracena hodnota medidnové adinné divky J/EDS0 [kg‘mg]):
Lek nfzev neuroleptika, 1. Nejblizsiho souseda, Kofenetickd korelace CC: 0.988598, Delta(0.5): 0.474238, Delta(1.0): 0.391993.
Nervoz potladeni nervozity, 2. Nejvzdilenéjiiho souseda: Kofeneticka korelace CC: 0.982795, Delta(0.5): 0.178589, Delta(1.0): 0.183477;
Stereo potladeni stereotypniho chovéni, 3. Phrovy priimer, Kofeneticka korelace CC: 0.988876, Delta(0).5): 0.177810, Delta(1.0): 0.188781;
Tres potlateni zachvatu a thesu a 4, Skupinovy pramér, Kofenetickd korelace CC: 0.987356, Delta(0.5): 0.137455, Delta(1.0): 0.125290;
Usmr davka smrticiho Gdinku. S. T&Z%E, Kofenetickd korelace CC: 0984750, Delta(0.5): 0,175238, Delta(1.0): 0.166599;
Lek Nervoz Steres Tres [ 6. Median, Kofenetickd korelace CC: 0.984215, Delta(0.5): 0.452308, Delta(1.0): 0.428346;
] b - o - Kofenetickd korelace CC: 0.979285, Delta(0.5): 0.549394, Delta(1.0): 0.492716.
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[ STATISTICA Cz - [Data: 43Neuroleptika (5s krat 20)]
[ Soubor Upravy Zobrazit Vioit Eormat Statistika Grafy Nastroje Data Okno !
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2. Uloha CLU: Shluky znakt a shluky objektti vybéru 98Kava
Zvolte data 98Kava. Pokracujte jako u ulohy 43Neuroleptika.sta.

druhi Kévy.

PRIKLAD 9.13 Kiasifikace viastnost! rozliénych druhii kdvy
Byl ziskén vyber 43 vzorki kdvy, pochdzejicich ze 30 zemi. U kaZdého drubu kévy byly
zméfeny jeho chemické a fyzikdlnf vlastnosti. Spliiujf data poZadavky na homogenitu a je
moiné indikovat dvé &i vice rozliénych kategorii? Vytvofte dendrogram klasifikovanych
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zemi a popsanych 13 fyzikilné-chemickymi znaky:
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Zrmo znad hinotnost m x,, Kehlorogen mati obsah keyseliny chlorogenikové x,, Kb
Exiraki mat| extrakt x,, Kneochlor maki obsah kyseliny neochlorogenikové x, . |
i maci hodnots pH x,, Kisochlur nadi obsah kyseliny isochlorogenikové £, e {
Acidita nadi hodnata voiné acidity x,, Sumakys mni sumu kyselin chlorogenikovych x5, iz |
Mineral mati ohsah mineedll x,, [ |
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3. Uloha CLU: Shluky znak a shluky objektd vybéru vin

Zvolte data . Pokracujte jako u ulohy 43Neuroleptika.sta.

PRIKLAD 9.14 Kiasifikace vzorkit italskych vin
Pro 90 vzorki italskjch vin bylo naméfeno 8 fyzikélng-chemi

sti. Ve vinech jsou

o b
yeh

obsaZeny tfi kultury, a to Nebbiolo ve viné Barolo, Grignolino a Barbera ve vinech stejného jména,
ato kazdd ve 30 vzorcich. Kolik faktord roz1isi i kategorie vin? Do kolika shlukii 1z vina roztfidit?

Souvisi pocet shluki se zadanymi druhy vin?

© Data: Soubor dat Vina je popsan:
i zna&i index vzorku vina, Fosfaty znati obsah fosfitii x;, b
Objekt znaéi jméno vzorku vina, Fenoly znati obsah celkovych fenold x,, P 116004
Kateg znati kategorie vzorku vina a 90 druhll  Flavan znad{ obsah flavanoidi x,, S et W o A Vo S AN
vin v Fidcich se tyka fi kategorii 1. Barolo, ~ PomerAl znadi naméfeny pomér absorbanci pfi
2. Grignolino a 3. Barbera, popsanych 8 280 a 315 nm pro nafedéné vino x;,

nésledujicimi vlastnostmi &ili znaky ve

PomerA2 znadi naméfeny pomér absorbanc pfi

sloupcich: 280 a 315 nm pro urdeni flavanoidi x,, i ]
Alkohol znati obsah alkoholu x,, Prolin zna&i obsah prolinu x;. el 4 |
Necuk znaéi necukemy extrakt x,, - |
i Objekt  Kateg X; x; X X, X5 X, Xy Xy - |

1 Olo0I71 1 1423

L ] o S ke O e KM

Dendragraes makd matice dat Vi (STATISTICAL bjektd ratice dat Viea, AN
© Zivér: Grafkomponentntho skére objektii a dendrogram objektii shodné vykazuji tf vétsi shiuky
vin ve shodé s jejich kategoricmi Olo, Era a Gri.

u8 W 280 3.06 392 47 1065 IR A s B Doty

90  Era2878 3 13.17 2345 534 1.65 0.68 1.62 205 840
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4. Uloha CLU: Shluky znak a shluky objektd vybéru Krupky
Zvolte data 91Krupky. Pokracujte jako u ulohy 43Neuroleptika.sta.

PRIKLAD 9.15 Hleddni podobnosti viastnosti kiupavych lupinkii od

Bilkov zna¥{ obsah bilkovin x,,
Tuky znati obsah tuki x,,
Na znati obsah sodnych iontl x;,

riznych vyrobei

TH americké firmy General Mills (G), Kellogg (K) a Quaker (Q) pmdukuji ldupavé obilné luplnky
a bylo sledovéno 10 znaki. Byla vy a ¢ vazby mezi sl \
jednotlivych produktd, ale i mezi objekty. Které objekty j: Jsou si velice podobné?

Data: Datova matice Krupky obsahuje 55 dodavatelii a vy§ 10 znaki:

Objekt znati index obilnych lupinki x,, Viakn znad{ obsah vldkniny x,,

i znadi jednoho ze tfi vyrobel G, K & Q x,, Uhloved znati obsah uhlovodiki x,,

Cal znati kalorickou hodnotu [cal] x;, Culkr znati obsah cukru x,,

K znati obsah draselnych iontii x,,,
Skupina mmati zafazeni do skupiny x,,.

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

i X, X, X3 X, Xy X4 X; Xy Xy Xy Xy
1 ACCheerios G 110 2 2 180 1.5 105 10 70 1
55 QuikerQameal Q 100 5 2 0 27 1 1 110 3 I I
Desdrogram zeaké masics dat Kruply, (STATISTICA). Dundrogran chjeked masics det Kraply, (STATISTICA).
© Zivér: Shlukovéni dou s ¢ho priméru se podafilo najit nékolik druhi kiupavych
lupinki, které jsou zcela nepodobné oamn(m
LA = el
B Gy M W Brmd Bamna 2 aigis] alg)s)
EETE LT e e
lIE.T‘W" a e s e
s Sv. dagram pro 10 Froménné Str. diagram peo 43 plipad)
Vazeny primér skupin dvojc Wardova metoda
Eukdid. vadilenosti Eudid. vzdalenosti
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4 e
g M
g
T g BSEeELSEa2 X RRgX PSSR rane
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32 SOERE SRoocoaRt tation
20 Ox2 gém 20§53 7 § oL E%E
Egg £ 52 28 3£343°88
G g8 s 203
P %8t ¢
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5. Uloha CLU: Shluky znakd a shluky masa byka 91Byci
Zvolte data 91Byci. Pokracujte jako u ulohy 43Neuroleptika.sta.

dendrogramem

grafech nalézt tfi skupiny plemene byk?

i je index byka,

Plemeno zoali plemeno x, (1 znali Angus, 5 znali
Hereford, 8 znatf Simental),

Cena je prodejni cena x, [US $),

Vyska mati vysku dobytéete v kohoutku u prvnim
roce stéfi x; [palee],

Hmotn maéi hmotnost téla bez tuku x, [libry],

Maso znati procento hmoty masa bez tuku x, [ %),

PRIKLAD 9.16 Posouzeni podobnosti kvality masa mladjch bykii

U 76 byki mladsich dvou let byly sledovany vlastnosti, determinujici kvalitu masa. Podafi se v

O Data: Datovi matice Byci se tyka 76 byki a 9 znaki:

Velikost znat velikost byka ve stupnici 1 (mal§) a2
8 (velky) x;,

Tuk znati tloustku hbetnibo tuku x, [palce],

Kohout 7nati v§ku byka v kohoutku pHi prodeji x,
[palee],

Humotmost je hmotnost byka x, [libry).

i X X, Xy Xy Xs Xg X2 Xy Xy
1 1 2200 51 128 709 7 025 548 1720
76 8 1500 517 992 70.6 7 015 551 1458

i ,i’ilxs i
¢ MR
i a 3 :I“

i i, s z :
. ] ¥
4 3]
s
T TS R T I g
matice dat Byi

liga kil

Ao 50 i) Clrel Zo M
Byei.

T » e© ® w %
et s ot dovabet 8
By,

© Zivér: Shiukovénim nalezly dominantni znaky, dle kterych se klasifikuji byci do shluki.

Ze 76 by je priblizné 6 byki zcela odlinych od ostatnich.
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Obsluha sw STATISTICA 12

7. lekce: Kanonicka korelacni analyza CCA

1. Uloha CCA: Vliv spokojenosti v praci na spokojenost v Zivoté

Zvolte data 52Spokojenost.sta nebo z prilohy Examples (u STATISTICA) pod jménem Factor.sta. V menu
zvolte Statistiky pak Vicerozmérné prizkumové metody pak Kanonickd analyza. Pak Zakladnim
nastaveni zadejte Proménné a zvolte 2-Pracel aZ 11-Rizné2 a OK. Pak klik na Pokracovat s aktualnim
vybérem a OK. Klik na Proménné pro kanon.analyzu a do prvni zamodrete 2-Pracel aZ 4-Prace3 a OK.
Klik na Popisné statistiky a Korelace. Pak klik dole na ZPET a zvolte Krabicovy graf proménnych a na
ZPET a pak Maticovy graf korelaci a ZPET a OK. Oteviete Souhrn kanonické analyzy a komentujte a
ZPET. Na listé klik na Kanonické faktory si postupné si prohlédnéte &tyfi nabidky. Graf vlastnich Eisel
upravte k publikovani a ZPET. Tabulka Testy Chi-kvadrat ukdZe vyznamné kanonické proménné a ZPET.

(1)Tvorba Grafu kanonickych korelaci: Oteviete Struktury faktort a klik na dalezZity graf Bodovy graf
kanonickych korelaci. Do levé i pravé sady dejte stejné Kofenl a OK graf upravte. Otevrete Popisy bodi
a do tabulky nakopirujte z dat poradova cisla vSech bodd, tj. 1 az 100, pak zaskrtnéte nahore okénko
Zobr.popisy bodu a typ, barvu a velikost fontu v okénku Pismo a graf uloZte klik pravou mysi a UloZit
graf a za typ dejte Soubory JPG a do Nazev dejte Spokoj-CCA1-1 a Ulozit. Pak ZPET. Nyni operace (1)
opakujte pro Kofen2 a potom i pro Kofen3 a ziskate grafy Spokoj-CCAW1-1, Spokoj-CCAW2-2, Spokoj-
CCAWS3-3 a ZPET.

(2) Tvorba Grafu kanonickych skore: Oteviete zdlozku Kanon.skére a pak klik na Leva a prava sada
kanon.vah, kterou komentujte. Pak kliknéte na Ulozit kanonicka skore zvolte 1-Objekt a OK. Nyni bude
tvorba tti grafi: V hlavnim menu klik na Grafy a 2D Grafy a Bodové grafy. Do Proménné za x zamodrete
2-l_faktl a za y zamodrete 5-p_faktl a OK. V zdloZce Detaily zaskrtnéte R-kvadrat, Korelace a p,
Regresni rovnice. V Elipsa zaskrtnéte Rozsah .95 a v Regresni pasy pak Spolehl. V zdloZce MoZnosti 1
zaskrtnéte Zobrazit popisy pfipada a ukoncete klik na OK. Presurite mysi ramecek se statistikami nad x-
vou osu do ramecku grafu. Klik ZPET na 2D bodové grafy a opakovat pro 3-1_fakt2 a 6-p_fakt2 a kone¢né
4-1_fakt2 a 7-p_fakt2. Tak vytvorite grafy Spokoj-CCAS1-1, Spokoj-CCAS2-2, Spokoj-CCAS3-3.

- Soubor nezavisle proménnych x avi énny
PRIKLAD 6.1 Spokojenost v praci oviliviiuje nékteré domény P y Soubor zévisle premennyCILy
spokojenosti v zZivoté = & ¥ =

Byl analyzovén dotaznik o 10 fiktivnich doménach spokojenosti v préaci, doma v V1 b1 X1 bz Xz s & bm Xm U1 31 y1 * az Y2 oot ap yp
rodiné a v zdlibach a koniécich v odpovédich vyplnény 100 respondenty. Cilem je
vysetfit, jak ovliviiuji 3 domény spokojenosti v praci na jedné strané zbyvajicich

7 domén spokojenosti na druhé strané, Pokusime se spokojenost v praci chapat jako X1 y1
nezéavisle proménnou ¥ a spokojenost v ostatnich jako zavisle proménnou U. r1 je nejvétéi mozna

O Data: Zdrojova matice dat Spokojenost je analyzovana programy STATISTICA korelace mezi V1 a U1
a NCSS2002.

X, ‘\: V | U 17
O ReSeni: Kanonicka korelagni analyza je zalozena na korelaéni matici znakd. J 1

Prvni kanonicka Prvni kanonicka
proménna V, proménna U,

nezavisle zvisle Yo
proménnych x proménnych y

1 Exploratorni analyza dat EDA: Abychom vygetiili rozdéleni znakii a
nalezli vybocujici objekty, je vhodné sestrojit dva EDA-grafy pro viechny znaky, a
to krabicovy gral a maticovy diagram. xm




Prvni par k
Doma?2, Ruzne!, Ruzne2 na 3 znacich Pracel, Prace2, Prace3 zdrojové matice dat Spokojenost (STATISTICA, ORIGIN).

NUED &3 xnad B e T
[ C— e )

B A-2Dltm R MBS B Y s - ity [T B

§

b=0217
V1 PET, Prace2|
5,=0300

jeh U a V. d

popisuje zavislost 7 znaki Hobyl, Hoby2, Domal,

STATISTICA a obsahuje 100 fadku sledovanych piipadi respondentl

a 10 sloupet faktortl a prediktort.

W T

|

09 4
Test chi-kvadrat po odstranéni post._Kofenu (52Spokojencst), T e e
Kanonic. [ Kanonic. | Chi-kv. [sv P Prvni Jodstranényl _R__| Rrivad Ja
08 J R R-kvad lambda 3lE S T R B d
0 0,884705[ 0,782703[ 153,5785] 21| 0,000000] 0,193486 - — L
o7 I 0,271080] 0,073484| 10,8516 12| 0,541689] 0.890422
% 0,197374] 0,038957. 3,7153] 5[ 0,591097] 0,961043
[Souhm Kanonicke analyzy (52Spokojenost]
« 0,6 [Kanonické R: 68471
Kz} Chi2(21)=153 58 p=0,0000
'g C P
% 05 sada sada - -
2 00 000% 541271% s
= 61,5661 33,2073%| al
S 04 E Prace
g 2 Prace?)
3 Pr
'8 - aced
= g3 5
0,2
0,1
|_fak1: p_fak1: y=-3,4251E-16 + 0,8847°x;
r=0,8847| p = 0.0000; * = 0,7827
0,0 -4
1 2 3 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
Pocet kanonickych kofenu |_fak1
3 3
S G vsardl o odkraner post atent (S5m0 % 52Spokoenost]
st wog. o | ¥ Koten Rarone 1 G “
o
1 1
B O Sl g 20 =
- i a
-1 -1
-2 -2
o| |_fak2: p_fak2: y=-57755E-15 + 0,2711"x; |_fak3: p_fak3: y=-2,3191E-15 + 0,1974"x;
r=0,2711| p = 0,0064; 2 = 0,0735 ,1974| p = 0,0490; * = 0,0390
-3 -3
-3 -2 -1 0 < 2 3 4 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3




2. Uloha CCA: Porovnani testti 1Q dat 6

11Q.sta

Zvolte data 611Q.sta. Pokracujte jako u ulohy 611Q.sta.

PRIKLAD 6.2 Testy 10 kanonickou korelacni analyzou

[ STATISTICA C (10s krat 159)]
[ Soubor Upravit Zobrazt VoSt Fomat Statsthy Dataminng Grafy Néstoje Dsta Okno Npoyida

Bylo vyietreno 15 respondenti péti rozliénymi testy a vyéislena hodnota inteligenéniho
kvocientu 1. Tim vanikle dohromady Zest znaki zdrojové matice dat. Cilem je posoudit

korelaci dvou skupin testil, kdy?2 je k dispozici 15 dvejic vaZenych prima.

Ukol ilohy: vyietiete skupinu 3 vybranyeh testd v zivislosti na drubé skuping 3 testd a

pokuste se popsat zavislost (TEST4, TESTS, 1)) =f{TEST1, TEST2, TEST3).

cData: Kaxdy z pei test obsahoval 10 bodovanyeh otdzek, hodnocenyeh v rozsahu 0 a2 100 bodi.

Matice TEST1 a TESTS a I predstavuje 15 hodnot viZeného primém z 10 odpovédi u kafdého testu.

»Dﬁﬂﬂ\é@l&%ﬁgu"“\ﬂ | &N
]mBJ-zMﬁxigm @FThuwwﬁseumgwunwm
10
[est rom’
Ob]'h ‘ Te 1 ‘ TIWIZ ‘ Tlsﬂ ‘ Testd. | Tests. | |0 |Pmml ‘ Prom9 | Prom10

1 63 3

2 5 3 = a8 -

3 54 81 82 65 73 102

4 9 7 a1 88 9 121

5 84 53 72 68 82w

6 8 72 3 79 57 105

7 76 62 64 69 64 a7

8 54 49 43 52 84 92

Oyt Tist) Tt 2 Testd Testd Tt s ¥ie]
1 83 3 a3 LE] a4 104
2 T3 1% Rt 48 81 a2
3 L] 81 82 63 ‘-3 102
4 a6 T2 a1 BR 94 121
5 B4 53 1 L3 B2 102
[ it T 2] 7 57 03
7 T al L2 e a4 a7
8 L] 40 4 ] 84 9%
9 37 43 a2 o 72 ag
1o 41 54 a6 4B E3 nx
11 7 Lzl ] L] 42 130
12 63 b Rl a 13

9%
a1

54 Zakladni nastaverd |
] Proméme| 26dné

Votpei soubor: [Zaopvedts v
™ Piekied popsnjch sttt s koreotni motiee | (55 Opeyt Dats

1|8y

e

 Celé piipady
€ Nahvadit
primérem

DEEBER s had[o M
[ed  Sl[os]|BZy EEIE A2 El_!l\

LY

6 T 2 9 0
gdﬂ T.d‘l ‘ Test2 ‘ Test3 ‘ Testd = Tests ] ‘ Prom8 ‘ Promg |Pmn|0
1 83 34 85 63 84 106
2 73 19 73! 48 82
3 54 81 82 65 73
4 9 72 £l 88 94
5 84 53 72 68 82
6 85 72 63 7 57
7 75 62 54 69 54
8 34 49 43 52 £} Vvslediy kanonické analyzy: 611Q.sta
9 37 43 22 39

Fanonické R: 9955997

| falD

Chi-kvadr. 52.374%0 sv= 9 P = .0000000
Poles platnjen piipadi: 15
Polet Ziskany Celk. redundance
prom. rozpryl PEi dané druhé sadd
Llevisads: 3 100.00000000% 42760176532%
Pravisads 3  100.00000000% 44.454583851%
Shukbuy fakio | Kanon skdve | &
BS  Souhm Kanorické vistedky |
§  Vhotvie| Podobn | Pibiat | Vot vie| Podkn | _Pibist
P
[ =
2.5
Test chi-kvadrat po odstranéni post. kofenu (611Q) Test chi-kvadrét po odstranéni post. koent (611Q)
1.0 Kofen Kanonic. | Kanonic. | Chi-kv. [sv] p Prvni i Ka";”'“ ';a_’xg:f’ O [sv
|odstrangny| R R-kovad. | lambda | 0.095600] 0,091219]62,37490] 9]0,
09 0 0,095600| 0,991219]52,37490] 9]0,000000]0,006819 1 0487461]0.718515] 2 65603 40
1 0,467461]0,218519] 2,65603| 4]0,616936[0,776503 1512 0,079810] 0,006370] 0,06710] 1[0
od 2 0,079810] 0,006370| 0,06710] 1]0,7956150,993630 :
© TSouhim kanonicke analyzy (611Q)| 1,0
» 07 Kanonické R: 99560 2
s [chi2(9)=52,375 p=0,0000
2 L P
£ 06 sada sada T 0,5
7 3 g
[ 8
g 700,000%| __100,000% o
m 05 42,7602% 44,4546% 0,0
8 estl est4)
B 04 est2 es(q
E st Q) 05
03
-1,0
02
-1.5
0.1 |_fak1: p_fak1: y=1411E-15 + 0,9956*;
r=0,9956| p = 0.0000; 12=0,9912
0,0
2,0
N (]
g <
Ky 8
d d .
1.5
| Test chi-kvadrat po odstrangnl post. Kolena (611Q) |
2,0 F |koren Kanomc Kanomc
A5 ; 2 o 500 e R R ) e
! [ 25F[1 0,467461] 0,218519] 2.65603| 4[0,6169360.776503]
2 0,079810] 0,006370] 0.05710] 1]0,795615[0.993630 7
2,0 & 30
|_fak2: p_fak2: y=5,3163E-16 + 0,4675%; : I_fak3: p_fak3: y = -8,6928E-16 + 0,0798"x;
r=0,4675| p = 0,0789; r* = 0,2185 r=0,0798| p = 0,7774; r* = 0,0064
22,5 -3,5
-25 -20 -1.5 -1,0 -0,5 0,0 0,5 1,0 15 2,0 25 -2,0 -1,5 -1,0 -0,5 0,0 05 1,0 1,5 2,0

| fala




3. Uloha CCA: Vliv subjektivnich pocitti Zen na zdravotni stav data Canon

Zvolte data Pokracujte jako u Ulohy Canon.sta.

PRIKLAD 6.3 Ovlivadni subjektivnich pastojit a nazori fen svym zdravotnim stavem
W oroce 1975 bylo dotaznikem vyietieno v San Fermandu Valley na piedingsti Los Angeles 465
#en véku od 20 do 59 let, Prizkum byl zaméfen na zdravetni, democgraficke a subjektivné
zbarvené postoje a stavy a odhalit miru znaki osobniho postoje. vztaZeného ke svym zdravotnim
charakteristikam,

Cil alohy: existuji ve % znacich zdrojoveé matice dat néjake skryté vztahy, a to mezi prvnimi 5
znaky zdravotniho stava Zeny a nasleduymi 4 jejimi psychologickymi znaky?

aData: Fe sdrojoné matici dat Canon kadd = Zen odpovédéia v dotaznifu na # otazek.

¥ L sonborn proménné U jsou 4 znaky: Postfeny swadi mirn difesitosti postaveni Zeny, Domin mnads mir
dominantnihe postavend v roding, Maniel je hodpotici postoj ke svémm mancelsivi, Sebehod zmaci mirg
selehodnocend, Vevit clsla whazul mepriznivéist postal, vilfené pocity bezmocnasti ovfiveds néc! osud neba
neritsiefiel nespakajenast se svim mantelstviue a stdle vl sebepodeeiavinl,

¥ 1. souboru proménné V je 5 znakil zdravomibo stavi: Mental se vk menidini zdvervi, Fyzické se ika
Mizického zdravi, LékaF vijadinfe casté wanitévy u lékare, Léky 1yjadiuje oblibu v uZivani léki, Drogy —nadi
Srekverce wiivind psyehotropaich ks, FEsT hodnety Bodil vidadfdl harsl mentddnl a fizické sdvavi, casedisi
nedrevy Fekare g versl ulivdmd 1ike Znoky s kodem Love 2elvajond mraricl dar znac! ironsformovand dara,

Objekr  Lékaf  Léky  Fyzické Menval  Sebehod Domin  Maniel  Drogy Posiieny
8 8

1 1 16 5 36 3 42

2 3 7 4 6 17 5 3 | 1] 38

465 3 B 5 2 16 [ 19 4 45
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4. Uloha CCA: U¢innost vakciny po vakcinaci a revakcinaci

Zvolte data Pokracujte jako u ulohy .sta.

Uloha B69 Uéinnost vakciny Biocan R po vakcinaci a revakeinaci
Ovétovana imunoegenita vakeiny v psi odpovédi po prvoi vakeinaci a revakeimaci (IU v senu)
Pouzito 40 pstt véku od 3 do & mésich, obou pohlavi a vakemovano proti vztekling 1 ml
vakeiny Biocan B intramuskulimé. Odebriny vzorky krve na titr protilitek proti vztekling
stanovenim poétu mezindrodnich jednotek (IU), a to v rozmezi 3. 6 a 12 mésict po prvni
vakeinacl.

Za rok byli psi revakeinovani Biocanem B v davee opét 1 ml a krev odebirana opét v
intervalu 3, 6 a 12 mésicii

Ukol dlohy: Existuje vazba mezi protektivai imunitou ziskanou po prvni vakeinaci a protektivni
imunitou ziskanou po opakované revakeinaei u stejného drbm zvifat?

Prvni vakcinace Revakcinace

| o

1 Al

3 mésice 6 mésich 12 mésich 3 mésice 6 mésic 12 mésich
4.3 41 1.95 9.1 8.1 53
35 34 1.75 78 7.5 4.3
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5. Uloha CCA: Vztah znak(i mozku a télesnych proporci data

Zvolte data Pokracujte jako u ulohy .sta.

Uloha B72 Kanonicka korelacni analyza vztahu mezi znaky mozku a
télesnych proporei
Willerman et al. (1991) shremazdil vybér 40 pravorukych studentti psychelogie, (kde ID jzou
Female nebo Male) a podrobil je étyiem Wechslerovym subjektivnim 1Q-testim:
Subjektivné Slovni zésoba dle FSIOQ) testu,
Podobnosti a Konstrukee bloki VIQ,
Kompletace obrdzki PICY)
Ohbjektivné: poudita metoda magneticko-rezonanéniho zobrazovani 18 MRI zabéni:
MRIcount k uréeni velikosti mozki studentd v preelech,
hmotnost studenta Weight,
vyika studenta Height (inch),
pollavi studenta Gender.
Ukol: Kanonickon korelaéni analyzou zjistéte, zdali jsou vysledky téchto testh zévislé na
velikosti mozku a télesnyeh proporeich respondentil.

O Data: Zdrojova data:

ID FsiQ via PiQ Weight Height MRicoun Gender
Fo1 133 132 124 118 64,5 816932 Female
M20 89 M 89 178 75,5 935863 Male
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Obsluha sw STATISTICA 12

8. lekce: Diskriminacni analyza DA

1. Uloha DA: Diskriminaéni klasifikace a tfidéni kosatct dle Fisherovy tlohy
Zvolte data 52Spokojenost.sta nebo z prilohy Examples (u STATISTICA) pod jménem Factor.sta. V menu
zvolte Statistiky pak Vicerozmérné prizkumové metody pak Kanonickda analyza. Pak Zakladnim

nastaveni zadejte Proménné a zvolte 2-Pracel az

11-Rizné2 a OK. Pak klik na Pokrac¢ovat s aktualnim

vybérem a OK. Klik na Proménné pro kanon.analyzu a do prvni zamodrete 2-Pracel aZ 4-Prace3 a OK.
Klik na Popisné statistiky a Korelace. Pak klik dole na ZPET a zvolte Krabicovy graf proménnych a na
ZPET a pak Maticovy graf korelaci a ZPET a OK. Oteviete Souhrn kanonické analyzy a komentujte a
ZPET. Na li$té klik na Kanonické faktory si postupné si prohlédnéte ¢tyFi nabidky. Graf vlastnich €isel

]
8 s | N -
| M E e et et DB L

upravte k publikovani a ZPET. Tabulka Testy Chi-kvadrat ukaZe vyznamné kanonické proménné a ZPET.

# svych 4 znaki, a to dély a Sitky kaliSnich listki a délky a Sitky
& korunnich platki. Posledni sloupec dat je kodovany znak.
i)

f'__ sloupec bude vzdy kodovaci znak. ¢

1. Fishcr(;;f'a ixloﬁa kosatce (iris, 1936) tiidi kosatce do tfi tiid podle

Ctenaf u své tlohy zaméni okvétni listky za znaky své tlohy. Posledni ¢

s

23 A C
3% [ 5 e

3. Zadaji se viechny nezavisle Proménné a jedna Grupovaci proménna.

it ; o ) "
2 s € 7 50
3 : o ] b
b % i 3 i
b i i 3 i B o |
% i b ) 9 =
(3} 1% 57 28 i I b
b B s 4 5 i
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fusl MOBBOL 0BT O | lOmtrbotne | B v ot | @ e . | st Sl v [Tt 51D ¥ U 4 o
A N 3/]FTARA = AE]
:; 5. V okénku Dalsi moznosti se zaskrtne Krokova analyza. Diry ve 2 18
3 zdrojové matici vedou bud' k vyskrtnuti fadku, objektu (znageno Celé a S
wr w w ’ a W w 3] 5,1
1 pripady) nebo k dodateénému vyplnéni diry primérem (znageno ;;' af;
o - 2 i
’f Substituce pramérem). > .
:2 LN o Tl AP 27! 51
5 E Diskriminaini funkEni analyza: 730ris.sta 2 53 25
3 L1
‘? Zailadni nastaven | B ok 2 = : o
:9 o 33 17 o |- [EET e 3 watrese |
Stceno 28 45 ekt arciai o
5 gwovact  Trda ofrost I 28 5
4 reakvisk 14 B Wotroei ~ & 57
7 3 EE
5 B8 Kédy pio gupovaci ucm:l Juitend skupiny B—Iﬂm_ﬂa e i
7 ¥ Dakif mammosti (kickova analizs) G || & x| 22 b
32 i85
g ChD wynechéna ;B ;
1 i
'3 Pre Shé i S F Aibe !IB‘ F ﬂm 3 -_'I Ie\ulnq'.lhlf' - - N . . -
2 pouits Modely cbacnic : " subatitice 6. Definice modelu ma tfi zdloZkya to Zaklad, Detaily, Popisné
:; statistiky, které si nyni postupné prohlédneme.
4 13 VERSICOL . " —
B 02 SETOSA 55 b 02 cEvias
i 1,8 VIRGINIC 22 %2 21 MRSNG
= +4Enon o B : o

IL® 2. Zvoli se Diskriminacni analyza v bloku
&, Vicerozmérné prizkumové metody. o v
s

i 3 Lol [T Y R
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4. Grupovaci proménna ma kratky nazev (zde Ttida) a Dlouhy ndzev
(zde Three types of iris), které tiidi 150 kvéti kosatet do t¥id Sctosa,
Versicolor a Virginica.
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7. Zalozka Detaily: zvoli se zde Metoda diskriminace a zadaji se 21 3
25 5

hodnoty tolerance, pakud je jind nez defaultné zadana. 52 53

2 i 8. V zaloZce Popisne statistiky klikneme na Zobrazit popisné statistiky
ig ?; 22 13
33 LX) 33 57
35 158 35 18
x| ] x| T
2B 55 28 5B
8 45 28 4f
31 55 ER sE
28 &1 28 51
34 14 ER) 14
31 a1 3 a1
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2B 4 13VERSCOL ) 4
3.I 15 0,2 SETCSA 31 18
i B , i
9. Zalozka Zaklad prinasi dvé moznosti volby. Zvolime viak nejprve = *

zalozku Detaily. 10. Zalozka Demdy pinddi sedm voleb: zvolime nejprve Prameéry a

pocty pripadii.

(B sobor Upravy Zobrazk Vil Formdc Statistha Geafy istor Dota @it oo Niposida
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11. Tabulka Priméry ukazuje priméry ¢tyi mér okvétnich listkli ve
tiech tifdéch.

I Uity poare cfovnd el promiest

12. Zvolime prvni znak, SEPALLENGTH, pro kategorizovany
histogram ¢ili celkem 3 histogramy, pro kazdou tiidu kosatell jeden
histogram.

Inis Versieolor

N o
¥is Viegnics Tris Virginiea

ANV ES M AN kAl

legoriz. histogram -
Trida: SETOSA SEPAI.LENGTH 50°0.5"normakx; 5,008; 0,3525)
Tnida: VERSICOL SEPALLENGTH = 50°0.5"normal(x; 5.936; 0.5162)

Trida: VIRGINIC SEPALLENGTH = 50°0,5*normakx; 8,588, 0,6353)

sRERsENE

35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 05
Trida: SETOSA

35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85
Trida: VERSICOL

Potet pozorovani

SnREaanny

e s
35 40 45 50 55 60 65 7.0 76 80 85
Trida: VIRGBNC

i

13. Obrazek odkryva, zda tento znak vykazulc normalni rozdéleni, a to
porovnanim tésnosti prolozeni ¢ervené kiivky histogramem.
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Kategoriz. histogram :
Trida: SETOSA SEPALLENGTH = 00,5 normakx. 5,006; 0.3525)
Trida: VERSICOL SEPALLENGTH = 50°0,6%normal(x; 5928, 0,5162)
Trida: VIRGINIC SEPALLENGTH = 50°0.5"normaXx; 6,588, 0,6359)

SaTaaERY
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14. Zada se druhy znak, SEPALWIDTH.

Potet pozorovani

SatasuRYy

ve——
35 40 456 860 55 60 68 70 75 80 86

Trida: VIRGINIC
SEPALLENGTH

& DT e S e
fsl#-_-v{ C¥ L7 )

Fesea
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[FEresovie v aRBRD B 0o ix A udas Xy AR S usan.

Tty Kategoriz. histogram :
(e ay
i i Trida: SETOSA SEPALWIDTH = 50°0.2"nomakx; 3,428; 0.3791)
oot Trida: VERSICOL SEPALWIDTH » 50°0.2*normalx. 2,77; 0,3138)

Trida: VIRGINIC SEPALWIDTH = 500 2*normak(x. 2,974; 0,3225)

il

|
[

g 16 20 24 28 32 36 40 44 48 16 20 24 28 32 36 40 44 48
g 18 22 26 30 34 38 42 46 18 22 26 30 34 38 42 46
Tridw: SETOSA Trida: VERSICOL
g
g 14
12 g
8 ;é?
&
a /4 #
- 2~
o s e
16 20 24 28 32 38 40 44 48
18 22 26 30 34 38 42 46

15. Obrazck odkryva normalni rozdéleni ve vicch tfidach kosatct:
4 SEPALWIDTH.

L4 MABTOI OB T @ [t

TAIVAIS I (%5 S 28

Kategoriz. histogram :

Trida: SETOSA PETALLENGTH = 50°0,5normal(xc 1,462. 0.1737)
Trida: VERSICOL PETALLENGTH = 50°0.% normailxc 4,26; 0,4699)
Trida: VIRGINIC PETALLENGTH = 50°0.5*normalx. 5,552, 0,56619)

16. Obrazek odkryva normélni rozdéleni ve viech tiidach kosatci: _|

8 PETEALLENGTH.

T R

pgussseps ) Cueseimmee) Spoausmeny ) gpmpesemmyy cxne
Duker Uuyry Qles el Drmd Rdska Goh Werse heenpd O Ml

[0 F @0 B - Tl | e | samomin - s - | G|

e B T e T R TR ISy

4 1
3% } {
30 } {
e t {
2 i i
18 f 7 i
10 i AN 1
B } é {

5 0 30 40 60 60 70 00 10 20 30 40 80 60 70

§ 25 35 45 55 65 75 05 15 25 35 45 55 65 75

Trida: SETOSA Trida: VERSICOL

g

3%

$w
%

0 -
15 T
s v“éé
: o 1
00 10 20 30 40 S50 60 70
05 15 26 35 45 65 65 78
Trca: VIRGINIC

e .

e

Fategoriz. rislogram -
Trida: SETOSA PETALWIDTH = 50*0.2"normal(x, 0,246, 0,1054)
Trida: VERSICOL PETALWIDTH = 5070, 2*normal(x; 1,326, 0,1878)
Trida: VIRGIMIC PETALWIDTH = 50°0,2"normal(x; 2,026; 0,2747)

l I ket pra o i e

17. Zada se &tvrty znak, PETALWIDTH.
= O e S

10 14 18 22
08 12 18 20

02
o 04

3 28
24 28

almiE|

s Kalegaoriz, histogram @

s bl Trida: SETOSA PETALWIDTH = S0°0, Z*normaiic 0.246; 0,1054)
s e Trida: VERSICOL PETALWIDTH = 50°0,2"nervally; 1,326; 0,1978)
e Trida: VIRGIMIC PETALWADTH = 50°0, 2*normal(x; 2,028 0,2747)
e e,

= B
§ 02 02 08 10 14 18 22 28 02 02 08 1D
00 04 DB 12 18 20 4 B 0o o4 08

E Tride: SETOSA Trida: WERSH.OL
o a0
T .
7w

%

w

15

o . .
02 02 08 10 14 18 22 28
0o 04 0B 12 18 20 4 IZE

14 18 22 28
12 18 Z0 24 2B

Trida: SETOSA PETALWIDTH = 50°0,2*normalx; 0,246; 0,1054)
Trida: VERSICOL PETALWIDTH = 50*0,2°normak(x; 1,326; 0,1878}
Trida: VIRGINIC PETALWIDTH = 50*0.2*normal(x; 2,026, 0,2747)

1™ Uit e s

0
151 19, Klikne se na Krabicovy graf priméru dle skupin pro prvni znak:
'2 SEPALLENGTH.

Trica: VIRGINIC
" FPETALWIDTH
o 18, Obrazek odkrivd normalni rozdéleni ve viech tiidach kosatci: = 02 02 06 10 14 18 22 26
o | 00 04 08 12 16 20 24 28
m PETALWIDTH. = )
= Trda: SETOSA PETALWIDTH = 500 2 hormalx, U246, U.1054] n e —
Trida: VERSICOL PETALWIDTH = 50°0.2"normal(x; 1,326; 0,1978) ;e S o] ‘ -
Trida; VIRGINIC PETALWIDTH = 5070,2*normal(x; 2,026; 0,2747) Mo dx v MEAEN A BINNIEMA
Krabicovy graf die skupin
a5
&80 .
75
70
65 o
2 08 10 14 18 22 26 %
04 08 12 16 20 24 28 ge.o
Tridla: VERSICOL i
50 —
1o tcomio g T 45
::ﬂmwwu 6 o Medan
L f SETOSA VERSICOL  VIRGINIC ‘%ﬁ:’.}f’;"

rini brwbicwwieh .
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20. Zada se Typ krabicového grafu.

Trica: VIRGINIC

21. Krabicovy graf dle skupin ukazuje miry polohy, rozptyleni, tvaru a
vybocujici hodnoty véetné symetrie rozdéleni u tfi tiid kosatcl
SETOSA, VERSICOLOR, VIRGINICA.
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22. Klikne se na Krabicovy graf priméru dle skupin pro druhy znak:
SEPALWIDTH.
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23. Krabicovy graf dle skupin ukazuje miry polohy, rozptyleni, tvarua |
vybocujici hodnoty véetn¢ symetrie rozd€leni u tii tfid kosated =
SETOSA, VERSICOLOR, VIRGINICA.
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25. Krabicovy graf dle skupin ukazuje miry polohy, rozptyleni, tvaru a -
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26. Krabicovy graf dle skupin ukazuje miry polohy, rozptyleni, tvaru a =
vybocujici hodnoty véetné symetric rozdéleni u tfi tfid kosatcii e
SETOSA, VERSICOLOR, VIRGINICA.
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27. Zada sc katcn:gotizc.).vanj; bodovy rozptylovy graf pro prvni dva

znaky: 1. SEPALLENGTH a 2.SEPALWIDTH.
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28. Kdyz by bodovy rozptylovy graf ukazoval pouze jediny mrak bodi, ""”’Im—‘m

pak diskrimina¢ni analyza nema Sanci rozdélit kosatce do tiid. Uz v "=sew
tomto grafu jsou vidét zietelné skupiny bodu.
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29. Zada se kategorizovany bodovy rozptylovy graf pro druhé dva
znaky: 3. PETALLENGTH a 4 PETALWIDTH.
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30. Kdyz by bodovy rozptylovy graf ukazoval pouze jediny mrak bodi, =
pak diskrimina¢ni analyza nema $anci rozdélit kosatce do tHid. Uz v Geem
tomto grafu jsou vidét zietelné skupiny bodu.
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R e ] 31. Zadani volby pro rankitovy Q-Q graf testu normality

Kategorizovany normalnt p-graf dle skupin pro prvni znak
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, 33. Zadani volby pro rankitovy Q-Q graf testu normality
"' Kategorizovany normalni p-graf dle skupin pro druhy znak
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32. Rankitovy Q-Q graf testu normality pro prvni znak Ex SEPALWIDTH.
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2072472002 M 06 00 0 0™ 35. Zadani volby pro rankitovy Q-Q graf testu normality
e — o Kategorizovany normalni p-graf dle skupin pro tfeti znak
34. Rankitovy Q-Q graf testu normality pro druhy znak =] PETALLENGTH
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36. Rankitovy Q-Q graf testu normality pro tieti znak . “s=| PETALWIDTH.
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38. Rankitovy Q-Q graf testu normality pro téeti znak "_-'&J:—-fi
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40. Korclaéni matice formou Pearsonovych korela¢nich koeficientt
ukaze na celkové korelace meczi 4 znaky, SEPALLENGTH,
SEPALWIDTH, PETALLENGTH a PETALWIDTH.

= popenych stabstik dsl
9 M?W, (Firsste) | SEPALLENGTH

vtini korelacs (731s.2 | SEPALWIOTH

41. Korclaém matice formou Pcarsonovych korela¢nich kocficientt
ukéZze na wvnitfni korelace mezi 4 znaky, SEPALLENGTH,
SEPALWIDTH, PETALLENGTH a PETALWIDTH..
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43, Klikneme do grafu Celkové korelace a otevieme Rozvrieni grafu.
Zvolime zobrazeni jenom dolni poloviny maticového korelacniho
diagramu, Pol.
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39. V zalozee Vsechny u bloku Popisni statistiky zadame Celkové

kovariance a korelace.
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42. Graf celkové korelace ndzomé zobrazi vzdjemné korelace mezi
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44. Cervené piimky v oknech diagramu Celkové korelace ukazuji na =

linedrni zavislost mezi dvéma znaky. Osamocené shluky bodii v kazdém
grafu ukazuji, Ze 1ze diskriminovat kosatce do nékolika tiid.
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45, Zadani Krabicového grafu priméri pro viechny skupiny pro A 0 26575
§ tﬁ]vané 4 mak b SFN.LENBTH PETALLENG;gr WIOTH T Min-Max
c .
R Y 46. Tti druhy kosatcii vedou na Kmblm\'v graf 4 znaki. Ukazuji na 7%
|5 ;“5";'_37'15% miry polohy, rozptyleni a tvaru vech kosatcit. i
e S V;;-edqr ;ro \Lr;élchny skupiny s Viysledky pra vechny skupiny
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47. V ziloZee Detaily u oteviené Definice modelu se zadd Metoda P B o T
5 o g : . S 48. Otevie ledni krok Krokov Iy klik Ib
diskriminace krokovd doprednd a dale se ponechd defaultni velikost b e e

, , Fypodet.
Tolerancerovna 0.01. V okné Fysledky otevieme roletu a zadame Pouze Hy F
shrauti ¢imZ si zvolime posledni krok postupné krokové metody.
L — S
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b 49. Program Scradl l“aky a vybcrc pfitom nejprve takovy znak, ktery E Parcidlni Wilkovo A je chnotkovy prispévek doty¢n¢ho znaku k
= nejlépe a nejvice prispivd k diskriminaci objektii do tfid. Jde o znak s va diskriminaci objektii do tfid. Cim je jeho hodnota bliz3i k 0, tim veisi
12 nejvetsi hodnotou F7, vétsi hodnotou F nez bylo Fzadéno na zacétku, pii :_3_-: diskrimina¢ni sila tohoto znaku. Vypocet zac¢ind s pociteéni hodnotou
« hledani nejlepSich znaki sc za podateéni hodnotu totiz voli obvykle e roviou 0.0. Wilkovo % konvertuje do F kritéria a odpovidajici
E nula. Kdyz bychom ale naopak chtéli v§echny znaky z modelu odebrat, E vypoétené hladiny vyznamnosti p.

* zaddme na poéatku pro F vysokou hodnotu, napiiklad 9999. :_5

" Tolerance 1-R* je mirou redundance (= nadbyte¢nosti) znaku. mn  Ukazuje se zde, ze PETALLENGTH piispivi nejvice,
% Vykazuje-li totiz znak toleranci tieba 0.01, pak je z 99% nadbytetny sit, PETALWIDTH jako druhy, pak SEPALWIDTH a nejméné prispiva k
:;'r viidi dfive zadanym ostatnim znakiim. Kdy? jeden nebo vice znakil jsou :«'r: diskriminaci kosatcii do tfid SEPALLENGTH. Cim mensi je totiz A, tim

= piili§ redundantni, diskriminaci nelze provést. PoloZime proto mezni w vice prispiva znak k dis‘fﬁmi““i'f toho plxm_:. Ze PETAL jc':‘hlavnim
= hodnotu tolerance rovnu 0.01 . znakem, ktery vlasing viibec umoziiuje roztfidit kosatce do tid.
2 Wilkovo A je standardni statistika testu vyznamnosti diskriminacni =5
sily sledovan¢ho znaku v modelu. Nabyva hodnot od 1, znacici pak
zadnou diskriminaéni silu znaku, do 0.0, znaéici perfektni diskriminaéni
silu znaku. -+ -
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"" 51. Program nyni vy&isli rozliéné nezavislé, orthogonalni diskriminaéni
# funkce. Maximalni pocet téchto funkei je bud’ omezen podtem znakil

50. ProtoZe vice k diskriminaci kosatcli pomiize Kanonickd analyza, ., hebo poctem tfid minus jedna. Zilezi, ktery z téchto dvou pocth
o klikneme na ni. :,';: piedstavuje meni ¢islo. V nadi tloze jde o 2 diskriminaéni funkce, totiz
if i 3 tfidy minus 1. Klikneme na Test Chi-kvadrat postupnych korenii.
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52. qurvc urélmc zda obg dlsknmmaém funkcc(él kanomckc koi‘cny)
jsou statisticky vyznamné. Prvni fadek tabulky Testu Chi-kvadrat testuje
statistickou vyznamnost viech (zde 2) kanonickych kotent pii jejich
postupném odstratiovani, Druhy fadek se tyka viech kofent zbyvajicich
ale bez prvniho, atd. Tabulka proto odpovi, kolik a které kofeny jsou
statisticky jest¢ vyznamné. Zde jsou ob& diskriminaéni funkce &ili
kanonické kofeny statisticky vyznamné. Kdyz proto budeme promérovat
u novych kosatci dvé miry okvétnich listkii, PETALS a SEPALS,
zaru¢ime, Ze je pdk mozné roztfidit kosatce do tiid.
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53. Tabulka standardizovanych koefi cren!u Pivodni koeficienty ve
spojeni s puvodnimi daty poskytuji skore diskriminaéni funkce.
Standardizované koeficienty patii ke standardizovanym znakiim a jsou
v normovanych vzijemné porovnatelnych skélach. Prvni diskriminacni
funkce je siln¢ vazena délkami a Sitkami PETALS. Zbyvajici dva znaky
ale také trochu pfispivaji. Druhd diskrimina¢ni funkce je poznamenéana
vice znakem SEPALWIDTH a daleko vSak méné PETALWIDTH a §
PETALLENGTH.
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P o ancjzn (7. 2a) Faktorova struktumi matice (73Ins sta)

Kmlaém proménné - Kanonické kofeny

54. Faktorova strukturni matice: v tabulce uvedené koeficienty
piedstavuji korclace mezi znaky a diskriminaénimi funkcemi a uzivaji
se proto k objasnéni “vyznamu” diskriminaénich funkci. Byva ¢asto
vyhodné pojmenovat ¢i nazvem pridélit vyznam témto diskrimina¢nim
funkcim podobn¢ jako sec to déld v FA.
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55. Pruméry kanonickych proménnych: je ticba ur¢it povahu
diskriminace kosatcti v kazdém kanonickém kofeni. Zda se, Ze prvni
diskrimina¢ni funkce diskriminuje vétSinou mezi tfidou Sctosa a
ostatnimi kosatci. Kanonicky priimér Setosy se zcela 1i8i od ostatnich
dvou tiid. Druhé diskriminaéni funkce rozliduje pak mezi Versicolorem
a ostatnimi kosatei, av8ak tato diskriminace je mnohem mensi nez u
prvni funkee.
Kakegoriz, pravdépoc
Kategee. prandipoc
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56 Nestandardizované kanonické skére: Tabulka nestandardizovanych

kanonickych kofenit ukazuje na diskriminaci viech 150 kosatct.
Samoziejmé by bylo zde nazornéjii provést grafické zobrazeni.
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58. Graf kanonickych skére: v tomto grafu jsou kosatce Setosa
zobrazeny modfe daleko vpravo od ostatnich. Kofen 1 (¢ili prvni
diskrimina¢ni funkcce) silng diskriminuje Sctosu od ostatnich kosatei.
Kofen 2 (druhd diskriminaéni funkce) poskytuje diskriminaci mezi
Versicolor s¢ zapornymi hodnotami Kofene 2 a ostatnimi kosatci,
pfeviazné kladného Kofenc 2. Diskriminace viak neni tak zietelnd jako
je tomu u prvniho Kofene 1.

Ins Versicolor

-
¥is Viegnics

Tris Virginiea




BE Diskriminatni analyza: 731ris.sta

Podet proménnich v model 4

Krokovd analyza - krok 4 (posledni krok)

Posledni vioend prom: SEPALLEN F (2,144) = 4,721152p ¢ 0103

B Mabslancbisony vadlenosi 2|

.wpmmu|

B ey |

Wiks. lambda: 0234385 pfibiz F (8,288) = 199,1454 p < 0,0000
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59. Nasleduje zadani zalozky Klasifikace, ve které zvolime Klasifikacni

(DERE @R % @I - M i s o - | @R

CEaB SR & BE S5 | M s - b spono - 45 | SX2. |

B e zyssEg A-2-E-RiE 48 wnha

Kategoriz. higtogram a
Kategoriz, histogram
3 Kategeriz, hitogram
Kategoriz, histogram
5 Krabicovy graf die sh
Krabicowvy graf die sh
Krabicovy graf de sh
Krabicowy gref de sh

61. Klasifikacni matice: v nadpiscch sloupcii je uvedena dotyéna a
priori klasifikaéni pravdépodobnost. Z tabulky lze snadno odeéist
chybnou klasifikaci do jednotlivych tid.

[ NVEYRIC, bR AV
ﬂ Kordamvm stas

- —r
Klasifikatni matice (73Ins. sta)

Radky: pozorované klasifikace
Sloupce: piedpovézené klasifikace
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63. Makafrm ob:sow veddlenosti: jde o miru vzdalenosti ve

vicerozmérném prostoru, Nespravné zafazeni pi klasifikaci je oznaeno =¥

hvézdickou.

W

B sTansric grupovac

(B soubor Cpeavy Zobeazt VoSt Eormit Statistha Grafy Mistrole Dot Procowigelt Qhkno Nipoyida

2 - [PS 1* - Klasifikatni funkce; Trida (731ris.sta)]

ED ]l@inlnwtﬁam - &0 Sr"lualwm-m@

60. Tabulka klasifikacni funkce: klasifika¢ni funkce se nesmi zaménit
za diskriminaéni funkci. Klasifika¢ni funkce sc poéitaji pro kazdou tfidu
a mohou byt pouzity pfimo ke klasifikaci tfid. Kazdy kvét kosatce (&ili
kazdy objckt) by mél byt klasifikovén do té tiidy, ve které dosahuje své
nejvyssi klasifikaéni skore.

|{11] Vritini korelace (730n

7]

62. Ka’asgf kare ob;ekm (zde kosatcil): prvni sloupec pfinasi skuteénou =
tiidu. Druhy sloupec pak prvni moZnost klasifikace, dalsi sloupee pak
daldi moZnosti klasifikace. Hvézdi¢kou * jo zde oznagena chybna
klasifikace.

- o Womes
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64. A posteriorni pravdépodobnosti: Kazda tiida je dokumentovina
svou vypoétenou ¢ili a posteriorni pravdépodobnosti. Nejveétsi hodnota
pravdépodobnosti ve sloupetku ukazuje, Ze kosatec nélezi do tiidy
dotycného sloupce.




Obsluha sw STATISTICA 12

9. lekce: Logisticka regrese LR
1. Uloha LR: Predikce tsp&snosti sameckti kraba o sami¢ku dat Crabs.sta

Uloha: Predikee po¢tu samecku kraba usilujicich o samicku logistickou regresi
W " o } |
I;,,; - 3

Samice kraba obecného mfze byt oplozena pouze v urditou, omezenou dobu, krerd nastdvd krdtce po
sviékani. dokud je jeji krunyt jesté mékky. Jakmile se samice kraba obecného zbavi starého krunyfe, samec
thned vystfikne semeno do jejiho téla. kde zlistava uchovano. dokud se v téle samice nevytvori vajicka.
Teprve pak dochdzi k oplodnéni. Oplozend vajicka pak visi pfichvcena zvlasti lepkavou hmotou pod
zadeckem samice. Po urcitém case se z vajicek vylihnou prihledné, malym garnathm podobné larvy, kreré
maji mezi ofima dlouhy vyristek. Larvy 2551 po nékolik tyvdnd jako soucdst planktonu. Z téch, které se
navzajem nepozerou. vyrostou larvy, které se jiz ¢asteéné podobayi dospélym krabtim. Ty klesnou na mofské
dno. kde se krmi a rostou. Primérna doba inkubace. nez se z vajiéek vylihnou aktivné larvy trva piiblizné 12
a2 18 tydad,

Samicce kraba se dvoii rada samcu, piiblizujicich se k samiéce a jejimu hnizdu a které
zde omacime satelity. Pocet samickou lakanych sateliti je fizen barvou samicky
(Color). stavem hibetu (Spine). sitkou téla v cm (Width) a jeji hmotnosti v kg (Weight)
samicky. Logitem c¢ili zavisle promémnou y (Satellite) je pocet samecku kraba.
dvoricich se jedné samicce. ktery muze byt nulovy (p = 0) nebo nenulovy (y = 1).
Kategorickeé (nespojité) nezavisle proménnée ¢ili faktory jsou dva, Color o 4 hodnotach
barvy a Spine o tiech hodnotach kvality hibetu. Spojité nezavisle proménné ¢ili
prediktory jsou také dva, Width (3ifka téla samicky) a Weight (himotnost samicky).

Cil Glohy: Cestou logitu (satellit) y = 0 &i 1 budeme hledat minimalni
pocet nezavisle proménnych (faktori a prediktori), které budou
spolehlivé predikovat, zda jsou samci-sateliti vedle jednoho samce-

partnera ve svém dvofeni jedné samiCce Uspésni.
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—133 LR: 7dr010va matice Crabs.sta se nalte z databaze EXAMPLES
jplogramu STATISTICA a obsahuje 173 fadka sledovanych pfipadi
& satelitnich krabii a 7 sloupci faktord a prediktord.
i Cilem ulohy: odhalit pocet faktord, které predikuji logit (ano ¢ine), zda
ua’ piebytecni (satelitni) samci kraba jsou vedle jednoho partnerského samce
'“ u kazdé samice uspé3ni ve svém dvofeni se samicce.
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34. LR: V menu Pokrodilé linedrni/nelinedrni maodely zvolime GLZ
(Jemene !mearm/nee’mmrm modely.
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35. LR: Otevieme zaloZku Detaily a v T}p analyzy zvolime Vlastni
obecnd schémata. V bloku Metoda specifikace zvolime Rychlé
nastaveni, V¥ bloku Rozdéleni zvolime Binomické., V bloku Linkujici
unkce zvolime Logit. Potvrdime OK.
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36. LR: V zdlozce Zdkladni nastaveni zvolime Proménné a otevie se
okno Vyberte zavisle proménnou a spojité nezavisie proménné
(regresory), které nyni uvazlivé naplnime.

Frtcorrd

D)UY 4 U D e 08 TD e 0L DU D0~ ND) U D 0  © — DCGW  Uy
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——— w 1 Uty sk it
?7 LR: Dle obrazku zvolime za Zdvisle proménnon znak 1-y, za
& Faktory zvolime 2-Color a 3-Spine. Za Spojité nezdvisle proménné
EE (prediktory)zvolime 4-Width a 6-Weights. Klikneme na OK. Vyuzijeme
2= zde defaultni model, a proto budeme proklddat faktoridlni navrh pro dva
kategorické faktory Color a Spine a model hlavnich efekti pro spojité
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38. LR: Otevieme okno Odezv. Kody kliknutim a v okénku nadepsaném
Vvberte dva kody pro binomické odezvy zadame dvé mozné hodnoty pro
Logit. tj. 0 a 1 a uzavieme OK.
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39 LR V okenku Vlastni obecné schéma zaskrtneme ve druhém sloupci s s
zvaném Tvorba modelu volbu Nejlepsi podskup. a ostatni ponechame na IR
defaultnich hodnotach. Klikneme na OK. Y e

40. LR: Provede se 16 iteraci a otevie se varovneé upozornéni o vypoctu.

Potvrdime OK.
n 3 B 2g
n x5 3 1,10
I A 5 1z




41. LR: Otevie se okno Fysledky, ve kterém klikneme na Tvorbu modelu
v bloku GLZ-Vysledky tvorby modelu,

o
S T T e R T RS b
kil g aTh A S (i L

Bt s g g

43. LR: V okné Viastni obecné schéma, kam jsme se pravé navratili
zadame nyni ve Tvorba modelu navésti Viechny efekty a OK. Otevie se
okno Vyberte zavisle proménnou a spojité nezdvisle proménné

(regresory). Za Zavisle proménnou zaddme 1-y. Za Spojité nezdvisle
proménné zadime 4-Width a OK.

45. LR: Jak se dle predeslého dalo oc¢ekavat, odhad parametru znaku
Width je statisticky vyznamny. Znaménko tohoto odhadu ukazuje, ze
samicka kraba je relativné sirok4, a proto ma vétsi pravdépodobnost mit
i vice jak jednoho satelitniho samecka. Proménnd y je zde indikdtorem,
zda existuje samecek navic nez jeden vlastni partner, kterého ma kazda
samicka vzdy.

zvolenym vérohodnostnim skére jako kritériem vérohodnosti vysledki,
sefazenych zde v sestupném pofadi statistické vyznamnosti celkového
delu. Viimné

si, Ze nejlepdi model o jediné

prediktoru je model

se znakem Width. Nejlepsi model o dvou znacich je model se znaky
'EJE]ﬁ Width a dvoufaktorovou interakci znaki Color a Spine. ProtoZe je nasim
;_.., cilem nalézt nejjednodussi model, t.zn. model s jedinym znakem Width
v oblasti spojitych nezdvisle proménnych. Navritime se zpét na GLZ-

Vysledky.
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44, LR: Otevie se okno GLZ-Vysledky. Otevieme ndveésti Odhady v
zalozce Shrnuti,

STt i (3 W s | ] nouan st
1

«v obramR Vialit Fomdt Stastha Grafy Mistroe Data Pracanigelt Chno Nipowida
Q% BB o o | # L Piddosetiou - prundppmuuu-|ew.|
T eddle o EEEE A2 R =S| 4= o
¥ - Statistiky kvality prologen (Crabs)

Rozdéleni : BINOMICI
Linkujici funkee: LOGIT

edy tvoeby 1 1710194,4527 1,137150

Jedhi 2abecns | Devianca v mafitku | 171 194 4527 | 1.137150

171, 165,1434| 0 965751

171 1651434 | 0965751
G7 2263

47. LR: Statistiky kvality prolezeni: Objevi se rozliénd kritéria tésnosti
proloZeni jako jsou Deviance, Deviance v méfitku, Pearsoniv Chi2,
Pearsoniv Chi2 v méfitku a log-vérohodnosti. Kdyz tyto hodnoty
podélime poétem stupiit volnosti, obdrzime vidy ¢cislo blizké 1.
Neexistuje proto dikaz pferozptyleni a odhad znaku Width je zde
vhodné skilovan.
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46, LR: Otevieme opét zdloZku na levém dolnim okraji obrazovky
zvanou GLZ-Wisledky a v nové otevieném okné klikneme na Kvalita

48. LR: Po navratu do tabulky GLZ-Fysledky zaSkrtneme okénko
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Y - Statistiky kvality proloZeni (Crabs.sta)

51. LR: Dostaneme ponékud jiné hodnoty statistiky tésnosti prolozeni.
Také vSechny hodnoty rezidui, predikovanych hodnot, atd. se zménily,
mizeme si je prohlédnout v zéloZce Rezid I a Rezid 2. Nyni mame pouze

66 fadku dat z pavodnich 173.
) o s | s | i | | — —1 | —

1000000 73 B0000 2 J00000 1 A00000 mremese
1000000 36 50000 2000000 4 000000
1000000 24 70000 2000000 3,000000
100000 73 70000 3000000 0 00000
1000000 25 B0000 1 000000 1 000000
100000 2430000 2000000 1 00000
1000000 25 B0000 | 5 00000 2 /00000
100000 2 20000 01000000 4000000 | B TekbP hgud
1000000 2100000 1000000 0000000

1 00000 27 0000, 1 procen 1 ooy | | B Stst b ch
1000000 2520000 0000000 2 000000 BB Hiwh podn.

BBt naicn

BB TextbP i

1000000 25,0000 0100000 & £00000
1000000 2670000 1000000 2 (00000
1000000 26 20000 4000000 4 000000
1000000 33.70000 1 00000 1 00000
1000000 35 80000 2 000000 1 000000
1000000 37 50000 2 DI0000 4000000
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52. LR: Po navratu zpet do GLZ klikneme na zilozku Rezid F a
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54 LR: KdvZbvchom nezaskrtli okénko Aeregace. dostali bvchom graf

Y - Odhady parametril (Crabs)
Rozdéleni | BINOMICKE, Linkujicl funkece: LOGIT
Maodelovana pravdépodobnost, 26 Y =0
Uroveri | Sloupec | Odhad | Standard | Weald, |Dolni LS | Hornl LS 2]
Efelkt Efekt chyba Stat, B0, % 80, %
Abs.tlen 1| 9.354726| 3 528076|7.030502) 4 83332 13 87614[0.008013
WIDTH 7| -0.3067 85| 0_151048| 2 843043] -0, 53997 -0,07361|0 081770
WWEIGHT 3] -0,833752| 0,671648(1,541101] -1,68454| 0 02696]|0 214454
MEfTtko -1,000000 D,DDDDOD] 1,00000{ 1,00000
7 - VErohoan, 1651 byp 1 (LTa0s) ¥ - varohodn, test typ 3 (Lrabs)
Rozdéleni | BINOMICKE, Lirkujici funkce: LOGIT] Frozcitlen - BINOMICKE, Linkujlsl furkce: LOGIT]
Modaiovand pravdépodebnost. 28 Y = 0 Modekovand pravdpodobnost, 28 Y = 0
e Sume | - =8
Erete volnosti P [
Abs. fien 3 Skt volnceti | wérohod. vadrat
| 7 WIDTH 1] -o7mees| 284 0.091544
| 7 [WEIGHT 1| 57 2283 1560777 0211552
Y - Test véech efektl (Crabs)
Rozdéleni | BINOMICKE, Linkujic funkee: LOGIT
Modelovand pravdépodobnost, 2e ¥ =0
Stupné Wald. 4]
Efekt volnosti Stat
Abs. Een b 7.030502 0,008013




ROC kivka
Oblast: 0.74
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2. Uloha LR: Volba znak ristu rakoviny do pouzdra prostaty dat 87PCS.sta
Zadani: Ucebnice Karolinum 2017, str. 308

Priklad 8.7/str. 308 (
Data PCS.sta
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[CHPSLE _ Vérohodn. test typ 3 (B7PCS sta)

189 527
1 -190.301
1 -198.101
1 -189.880
1
1
1

040647 0523769
195457 0.162095
17.65580| 0.000028

111215 0.291614
-193.919  9.19058| 0.002433
~190.409 217088 0 140646
-210.527 4240788 0.000000

-Pecpontz_hodeety (EIPLS ata)
b SHOVWCKE, Ll ek

1 oooooe 0 S¥iee
b 1000060, 0 I75638
[ 1000060 0 466784
[ 1000000 0 B34

0145174

1000000 0 WHIE1 3

1000060 0 $19518' 2

1000000

9 {3 0ixcd 6 4
3 ooouco 0 =
3 000060, 0 637196

{3 000060 0 44481
1000000 0 752062

BINOMICKE. Linkujici ﬁmkce Locn

2071%

GFULE _ Syatstky aly prolozent (TPCS sta)

Rozdéleni - BINOMICKE, Linkujici funkce: LOGIT

tap

Odhm/ paramesni) (87PCS sta)
Rozddkni BIMOMKX‘E Uinkugci funkes: LOGIT
29 OPIUE= g

. Hstore terasi (31905 sta]
Rectieei BNOWCKE 1mumwe‘

(CHPSRE | |ntenvaly spolehivost odhadl (87PCS sta)
Rozdéleni - BINOMICKE, Linkujici funkce: LOGIT

Modslovana pravdépodobnost, 2e “PHLE = g
Fat e P o %
: | Eret
1, 7.279683] 1686841 18 58007, 0.000016
2 0012122 0019028 040652 0523741 | jAbS.Elen 1. 396362 10.58975
3 0624238 0453722 189287 0.168378) o 2 002516 0.04%43
4 0556605 0136395 1855320, 0.0000us | || 3 026504 151352
5 480745 0453298 108022 0296424 | J OFROS 4 082394 -028%28
§ 402739 0009853 77169 0 005476 | focen 5 139179 042430
7 0011241 0007750 210370,0.146543] fPSK 6 -0.04672 000806
8 2976322 0167041 341617 oooooo | fvoc | 7 000395 002643
GLEASON 8 130372 064893

CAPSULE _ \/érohodn. test typ 1 (87PCS sta)
Rozdéleni BINOMICKE Linkujici funkce: L
P 0 3o CAPSULE
Ln- Chi- P
virohod.  kvadrat

Stupné
volnosti

1l -256.144
1 -256.012 0.26399 0.607392!
1 -255910 0.20436 0651222
Qa1 1 -235.091 4163944/ 0.000000
1 -228.5%0 13.00028  0.000311
- 1) 212.322' 32 63650, 0.000000
R 1 210527 358933 0.058152
1/ -189.324 4240788 0.000000
[EAPSUE ~ Conady parametrd (87FCS)
Rozdélenl : BINOMICKE, Linkujicl funkce: LOSIT
Madelovans pravdépodobnaost, e CAPSULE _
Uroven | Sloupes | Odhad | Standard | Wald, | Dolnl LS | Homi LS P
Efekt chyba Stat 20, % B0, %
1| 7279683 1,688847| 18, 58007 5 71535] 9 .444020)0 000016
2| 0,012132] 0,019029] 0,40652] -0,01225] 0,036518|0,523741
3| 0624235| 0453722 1 89287 004277 1,205706(0, 16887 5|
4| -0.556606| 0, 126355 16 65320| -0, 7.3740] -0,.381806( 0, 000045)
5| -0,483745( 0 463298 109022 -1,07749] 0,109595(0 296424
&) -0 027355 0,009863| 7 71510 -0,04003] -0,014755(0. 005476
7| 0.011247| 0007750 210370 0.00737) 0.021174|0 146843
8] -0.976322| 0. 167047[34, 16777 -1, 19039) -0. FEZ251|0, Q00000
[Mieritko 1,000000] 0,000000 7.00000] 1,000000
TERFBUCE it ervaly spolehivost odhedd (87PCS) - e Ie0Bc [E7PCS)
Ruzdeieni - BINCMICKE, Lirkujic funkee: LOGHT| rebieni ENCNWLijmeCM
Modeiovana pravdépodobnost, 2e CAPEULE o o odddovard pravibpocibnos! e
Uroved [ Sloupes | Delnl LS | Homi LS | Sipen
Efekt Efekt B, % a0, % Erit Bt
[Abs.glen | 51535 Daaaoan| (et -
ol 2] -001225| 0036319 lga_ 3
3| 004277 1.205?06' E r
D08 4] 073140 0361808 (o 1
Boars 5| aorras|  odosses| (A T
6] -0.04003] -0.014785| | 7
VoL 7| _ooo1s1] ooziizal [EEER i
a]  -1,19030) -u.?szzznl irnfmamst E




Cista rezidua

48 96 144 192

Cislo piipadu/Nazev

240 288 336

- Vérohoch test yp 1 (B7PCS) ERFSIE arohodn test yp 3 (B7PCS) ROC kiivka
Rozdélen| - BINOMICKE, Linkujic! funkoe: LOGIT) Rozdéeni : BINOMICKE, Linkujic funkce: LOGIT] Oblast: 0.82
[Modelovand pravdzpodobnost, 2e CAPAR . o Modelovand pravdépodobrost 2e CAPSULE = 10

Stupna_ Ln- Chi- ] Stopne v o ?
'°‘“°"'1 "‘gg’:’“ et Ered | volnosti | vérohod | kvacrat
- 1] 189527 0.40647] 0523769
1] -296,012] 026399 0607392 -
T I T [ e BB o
1| 225 091] a1 6394a]_oooooon| [ 1] _-196101] 17.50580] 0000026
1| _-228.50] 13.00026] 0.00017 1) 189880 111215 0291614
N -212.222] 325%50] 0.000000 PsA 1| -183918] & 19058 0002433
i -210527] 358933 0,058152) 1| -190408] 217088 0 140648 0.6
| -1e9.324] 4240788] 6.000000) 1| -210527| 4240788 0.000000) E
[EAPRULE Tegt viech efexiu (37PCS) 5
Rozdélenl : BINOMICKE, Linkujici funkce: LOGIT| 04
Modelovana pravdépodobnost, e =0
Stupné Wald P
Efekt volnosti Stat.
Abs_tlen 7 18,56007] 0.000076]
1 0.40652 0,523741] 0.2
RACE T 1.85267] 0,166878|
1 16.65320| 0,000045)
g 1 1.09022 0, 4
Far T 7.71510) 0,005476] 0.0
Vor 1 210370 0, 146943 ;
- 3316171 5.000000 0.0 0.2 04 R 06 08 10
-Specific
Cisla pripadd die rezidui

3. Uloha LR: Volba znak vysetieni rakoviny prsu mamografem 88Meexp.sta

Zadani: Ucebnice Karolinum 2017, str. 311

Priklad 8.8/str. 311:

Flefl

‘D!MWWWWWMM
DEEBD LD r BT - - A

1
f

: e
|l S sl imsu st=[§ IR

L-Z-vH':-!-&i-M v | v2s : el gl
o7 o 1 3 :iF ] = T

o0 3a 11 3 2 T Ukt o et b i

: )I: 0 1 3 ]
I 1 S BSE _ Odhady parametrl) (38Meexp.sta) -
I Rozdéleni : BINOMICKE, Linkujici funkce: LOGIT

DI X — Modelovana pravdépodobnost, Ze B5€ = 0

of “aal ol ¥ 2 Sloupec | Odhad |Standard | Wald. ®

o _ae ol % 3 Efekt Efekt Stat.

0 3s o0 3 Abs.Elen 1 124385 1.053363 1394382 0237667
ORI — 2| -0.62219] 0.258655 5786336/ 0.016151

o 3 0 v 3 st 3 -0.07790 0.166829 0.218037 0.640540
| 4] 013412 0.072958 3379245 0.066022
S e o3 i3 5 018157 0570330 0.101353 0.750212
e oerc 6 -0.46355 0.252377 3.373580 0.066250
24 oy 3 Mitko 1.00000 0.000000

0 310 0 1 3

P37 0y 2

0 37 0 1 3,

1 47 0 1 2

%€ _ Intervaly spolehlivost odhad (88Meexp sta)| Tes. Vérohodn. test typ 1 (B8Meexp sta)
Ruzd&km BINOMICKE. Linkujici funkce: LOGI Rozdéleni - BINOMICKE, Linkujici funkce: LOGIT
Modelovana jobnost. 2e #%€ = ¢ Modelovand 2eB% =0
Sloupec  DolniLS | Homi LS Stupné I Chi- P
95 % 95 % Efekt kvadrat
Abs.élen 1 -3.30840 0820701 1 -160 028
e 2 112914 0115235 1] -153302 1344646 0.000245
ot 3 040488 0249078 1 -152447 171185 0.190744
L 4 000888 0277111 1 -149652 5583832 0.018081
[ 5§ -129940 0.936257 1 -149611 008347 0772646
[kl 6 -0.95820 0.031101 1 -147.971 327898 0070173
——
- Historie eracs (B3Maexp 3ta) (®5% - vérchodn test typ 3 (88Meexp sta)
[Razdéeni - BNOMICKE. Linkugci linkea: LOGIT (Rozasieni  BMOIMICKE, Linkujci funkce: LOGIT
Masaivand prasdlpodobnost 26 5% = p " ) ZeB% o
Sloupec | HMérace  Rerace | Merace Rermce Rarace Chi-
Etsis | ) 1 2 3 4 s Stopok| el B
s Elon 1000 108 1204 1241 1244 -124a JEfekt |volnostl
l‘ 2 0000 0214 0447 D554 46822 -0e2 3] -151403 66864224 0 008794
st 3 000 00% 0086 0077 0078 -Doya | SR 7 .148.079 0216605 0641639
i 4 0p0 008 G116 01X 0134 o1 fes | 1 149651 3379972 0065993
l“:‘ 5 000 00RZ 0132 D15 0181 -0.182 fwsw | 1 148024/ 0.104914 0 746011
6 0000 0253 0418 D461 0464  -0469 foec | >
Varohodmast -285 577 156963 143 625 147961 47971 147971 1 2360.611 32100821 0.0R081)
- Pladpowiz. hodncty (B3NWep Sta)
B3 . Statistiky kalty proloZeni (S8Meexp sta) [Rezdian - BINOMICKE, Linkujici funkce LOGIT
Rozdélen! - BINOMICKE . Linkujic( funkce: LOGIT Modelvand pravdipadatacat, 2 B = g
Modslovana pravd bnost. 2e 5*€ = 0 Odzva  Piud | Liea  Smaid. DA LS Homils
St SV Pligad 1T=-0 Nm b 5. 1 5N
0 LW 0187577 57536 012225 0 216064
Odchylka 306} 295942 0.728922 i 00000000 211545 30120661 0. 306316
Danancy 295942 0728922 i 000000 0121657 058430 0042352 0 202543
403 309 0993372 L 0000000 0.117E; DI65013 DOE1196 0.2U217
\ 0000000003 0.465306, 0016283 0 (68047
03308 0353372 | o o e 32 % soneny o s
i 0.000000/0.051088, 2 10223 0515474 0019217 0 128765
i n0mean 0 sievw' 3 42040 6144068 nocaeae 0 seey

Zavér: 'V logistickém regresnim modelu jsou z pavodnich 5 znaka
nezdvisle proménné statisticky vyznamné 3 znaky, a to pro zavisle
proménnou BSE = 0 znaky ME, DETC, PB.

n:ocn.-pu: o‘-—u--b
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e = i n.a T o

Grafy kvality logistické regresni . ] ;
amalyzy: Graf prahové operaéni -
charakteristiky ROC vystihuje spravnost i
diagnostickeho testu. zda modelem
vypoétené Ano nebo Ne je spravne.
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4. Uloha LR: Volba rizikovych faktora nizké porodni hmotnosti 86Lowbwt.sta

Zadani: Ucebnice Karolinum 2017 str 305
Priklad 8.6/str. 305

‘staréi str 259!

Lo AN Hich s
)ibe pren dtne oo tow 3 Cramvg e s Qe o5 b samb T
? Goew.| [Fremouno

-ﬂu n--s -yl

;
JiF ot g

IS8 Ragere smcrece sty

|‘ I l“ I

g

—
- Odhady paramatrl (SEL oWt 523}
(Rozdtioni BNOMICKE Linkujies Jurkes: LOGIT
Modakwvand pradépodcbnast 2 0% =

ba  Stat
1.133611 0.8097%2° 0363132
002284 1080404 0259607 .
0005234 3433950 0063858
0175638 1753926 0185396
SO0}

LO% . Vérohodn. test typ 1 (86Lowbwt sta)

TOW . Fisterie toract (85Lowbwt sta)
i - BINOMICKE, Linkujici funkce: LOGIT
4 pravédpodobnost, 2e O = 0

erace | Merace | Merace  Rerace
0 il 2

0000 0588 0981 102

0000 0027 003

0000 0008 0011 001

0000 0206 0233 023
-131.005 112991 112686 -11263!

Rozdéleni - BINOMICKE. Linkugici funkce: L

Mod 3 praviép 3etoW g
Stupné  Ln- Chi- P
volnosti vérohod. | kvadrat

-117.336

-113.562 4.788570| 0 028649

1
1 115956 2.760038 0096646
1
1

-112.685 1.754170 0.185353

LW _ \/érohodn. test typ 3 (B5Lowbwt sta)
Rozdéleni : BINO . Linkujici funkce: L
Mod prandip 20
Stwpn& | Ln- | Chi P
el |volnost | vérohod. | kadrat
it 1] -113.238 1.107180 0292696
el 1 -114.604 3.839129  0.050070
RucE 1 -113.562 1754170 0 185353

5. Uloha LR: Znaky intenzivni péée pacientli na JIP dat 85ICU.sta

Zadani: Ucebnice Karolinum 2017, str. 298
Priklad 8.5/str. 298 (starsi
253) Data ICU.sta

I e D e e Sty o e htar Do Ow e

Iovecrens bnearma) rebeesrs modely: TSI

Odhasy parametri (D510 sta)
Rezdbler  BROMCIE, Liskugsi furken LOGT
Medsicnans sbnca 3¢ 7 = 0

¢ w»-.
850113
0528255
LI
958M53 7
® 76236
006807 & 6MTY
Q57788 0 WA3501
2007054
o 00830
12 035038 0626058
) 0 w5
W 11528 0 WA
15 030567 9851057
5 12008

TG 0 005228
132909 0 48%63)
0206543 0549583
JMsk 0049780
5240360 022066
o9%star

e a4
B e |

Wy Gptat ockad) S
OMAE. t m e e

Mod  3e 5T

T « Viirohodn, test typ 1 (85ICU sta)
i BNOMICKE Ll\kuj(ci funkce LOGIT

=0

Zaver: V logistickém regresnim modelu jsou z ptivodnich 18 znaka

|

FERETS

WETGTERITETET

Virehot st Iys 3 9K o)
DR, Likages

b

bkes
Nodwmans pancigedsocst. 31 2 0
T -G

24890 Cowa

ey oty s B

HWRCHE. Linbags b
T

Veccem
epraveipuss
£

1

1

1

1 -96.127
1 92303
1 82016
1 -80.761
1 -89.572
1| 87612
1 54644
1 84146
1 -83.755
1 7114
1 76905
1 76904
1 -76.889
1 -76.195
1 -76.155
1 76005
1| -64 800

Chi- [

785459 0.005069
0.00093 0.975723
0.05238 0.818966
764637 0 005689
057388 0448721
251017 0113114
237940 0122945
391940 0.047732
593551 0 014839
0.99670 0318110
0.78093 0.376858
1328350  0.000268
041663 0518625
000162 0967923
0.03070 0.850918
1.36831 0.238691
0.08041 0776745
029897 0584529
22 41094 0.000002

nezavisle proménnych statisticky vyznamnych 6 znaki (pro proménnou
8TA=0), ato AGE, CAN, TYP, PH, PCO a LOC.

ROC Curva sl STA
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Obsluha sw STATISTICA 12

10.

lekce: Vicerozmérné skalovani objekti MDS

1. Uloha MDS: Porovnani podobnosti mi¢ovych sport 101Sporty.sta

Zadani: Ucebnice Karolinum 2017, str. 419

PRIKLAD 10.1 Porovndni podobnosti micovich sportii
Posud'te podobnest a vztah 6 mi¢ovych a mickovych sporti, je-li dana tabulka
vzajemnych podobnosti (vzdalenosti) porovnénim “kazdého sportu s kazdjm™.

Data: Prvky matice proxinut Sporny vijadiuji nepodobnosti objektd u dvojic her:
Hokey. Fotbal, Basker, Tents. Golf. Kroker. P podobnosti je 1, pii nepodobnosti 6.
Symetricka étvercova matice proximit uzije pouze homi trojihelnikovon éast,

Hokej  Fotbal Basket Tenis  Golf  Kroket
Hokej 1 2 3 4 5 5
Fotbal 2 1 3 5 6 5
Basket 3 3 1 5 4 6
Tenis 4 5 3 1 4 3
Golf 5 6 4 4 1 2
Kroket 5 5 6 3 2 1

Reseni=NCS52000. MINITAB a STATISTICA:
MDS vytvoii mapu relativnich poloh jednoho sportuviér druhému.

Reten je dvoji:
metrické CMDS na zakladé vzdalenosti mezi sporty,
nemetrické NNMDS na zakladé poradovych éisel sefazenych vzdalenosti.

¥ STATISTICA Cz - [Data: 101Sporty (65 krét 107)]

|0 soubor Upravy Zobeadt ViRt Eomi Statistha Grafy Néstro Data Okno Nipovida

DER SR/ % BRT < | MY Firdsi- pikdpdds - | SN,
o dA[ s zu|Esa® A-2-6-Rm 70|
o e ol o

o

Fotbal
Basket
Tenis

Golf

Kroket
Means
StandDeviati(

CoOo,wo
OO omeavoOww
OO Wwe oOWo e
O ONO & s,
OO O N WD, o

Mo o ;e e wlo

1. Zdrojova matice /()1 Sporty se nate z databaze EXAMPLES programu
STATISTICA, Data jsou tvofena podobnostni matici (Cili matici
proximity), kterd obsahuje odhadnuté podobnosti sporti.

1. Nalezeni po¢tu souradnic MDS mapy
(uréeni poétupouaitelnychsouradme, ve kteryeh se zobrazi porovnavané sporty).

- Kazda soufadnice predstavuje rozliény zakladni faktor.
- Cilem je udrzet pocet sonradnic na nejmensim poétu(obvykle 2D-graf).
- Kumulativni procento proménlivosti v datech je kiitériem uréeni poétu sonfadnic.
- Kritérmum ukazuje, 7e hranaje u 3 soufadnic:
Prvnf dve soufadmice pokeyvaji 77% a prvnd i soufadnice pokryvaji 88% proménlivosti.
(Vihodnééi se jevi uzit prvni 2 soufadmice).

Cattelav indexovy graf dpati vlastnich isel formou éarového diagramu

Poiadové Gislo  Vlasini  Jednotlivé Kumulativni Carovy diagram
soufadnice Cisle  procento procento viastnich ¢isel

1 073 5428 5428 [TTTITITTTOTITIIIIITIT
2 (Uzivang) 1285 22.69 7697 [T

3 6.38 11.27 58.24 [T

4 1.68 am 91.21 1

5 000 0.00 91.21 |

6 498 879 100.00 [1TIX

Soucet 56.62

o Uprgey Jhrat VSt fomi: Sebha golfy i Gus G tiogide

[Mambr Cowy gobrict ot [onit uwda oy Gam Qea Ghro Wipaphds
DEH @R 4L RBd o M mmnmn e mromo | @K .|

2. Zavoli se Vicerozmérné ikdlovani ze Vicerozméré priizkumné
techniky.
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1

E

Ctverec rezidui

[ STATISTICA C2

R soubor Cpeavy Zobrazt Vo Formdt Slatisths Grafy Néstiol Data Pracovissit Qhno Nipovids

Poéet ufitich
souiaduic

Civere
vezidui
37.106
6048
2413
2469

2. Optimalizace vypoétu vzdalenosti

- Iteraéni algoritmus minimalizuje téelovou funkei, hleda optumalni sestavu
vypoétenych vzdalenosti a vyéisli kritérium stress.

- Pii minimalizaci jsou pak vyéislovana rezidua. .,

- Sleduje se jak MDS model prokladi data vzdalenosti dané matice proximity.

- Prolozeni se sleduje kritériem tésnosti prolozeni stress.

- Stress je navic funkci poétu pousitych soufadnic v CMDS modelu.

(metnicky) a d"\,ﬂ, {nemetricky).

Vhodny poéet pouzitelnych souradnic
Psendo K2

«©  Stress

0.133
0.025
0.009
0.009

0.000

T0.730
B9.830
B9.600

Potetvzdilenosti = 15

Prumér vedilenosti =4.13

Suma ¢tverci vedilenosti = 280.00
Suma ¢tv. ved. okolo priimérn = 23.73

= rezidua jsou mezi vypoétenou a skuteénou vzdalenost sporti.
Stress = odinocnina ze Ctverell rezidul délenyeh odmocninon sumy Stverel vadilenosti.

(Hednoty pod 0.03 jsou pifjateiné a pod .01 jsou dobirg),

Psendo 2 ukazuje na procento sumy étvercii vzdalenosti pro tento poéet souiadnic.

(Mad B0 Jo velmd nade).

[PS 1* - Koneina konfigurace (101Sporty)]

Suma étverci vzdalenosti = hodnota nZita ve jmenovateli vzoree pro stress.
Suma étverci vzdalenosti okolo jejich praméru = ve jmenovateli vzorce Frendo R2.

st

[ STATISTICA C2

[PS 1% - 'y

(et | |

[DEEIBRI BB S| o | M - i osctin- | O |

By EEFEE A-2-E-RWBS =EE e #)

=43 Vicerozmarmé Zslovéni (101
7] ¥onens horfigurace

0869030
0632309
0535808
0682282
-0, 869054

Alenosti’ D* v kanel

0644179
0.072771
0571738

0646842

0573812

0.072700

onfiguraci (101Sporty)]

B sokor Goeavy Zobrest WoBt Fomit Satitks Gafy Mistiop Data Pracowissit Qho Mépoyids

Konetnd konfigurace (101Sporty)
D : Cisty stres = .0021714; Alienace = 0077664
Cisty stres = 0005749, Stres = 0039962
[ om3 |

7. Konecéna konfigurace: tabelarni podoba grafu podobnosti objekti, ve
které jsou uvedeny vypoctené soufadnice jednotlivych objekti.

Hadnotg [ L1 G bormir ariig, 30 || (] Mt |
G0 v ool
o

r STATISTICA Cz - [PS 1* - ‘Vzddlenosti’ D" v konetné konfiguract (101Sporty)]

7y | EXETEA-2-E-RE A3 w5 S| e i o

'D* v konegné
[1d Cmy stras = 0021714, Alienace = 0077664
0005749, Stres = 0033962

0] 1723916 1.723916 1723916 1723916 1.042317
1723916 0000000 1.723916 1.042317 0.753588 1723316
1723916 1.723916 0.000000 1.723916 1.723%16 0.7535%8
1723916 1.042317 1.723916 0.000000 1723316 1.723%16
1723916 0753538 1.723916 1723916 0,000000 1723916
1042317 1.723916 0.753598 1.723916 1.723916 0.000000

8. Vzdalenosti D v konecné konfiguraci: jsou uvedeny vzdalenosti (&ili
nepodobnosti) mezi dvojicemi objekta.

R STATISTICA Cz - [PS 1* - Yedal

Soubor Upegvy Zobeast Violt Formét Sistitka Grafy Méstrole [Data Fracowniselt Ghno  Mépowida

DER & R @< v oo | A Fid doseat - e ds kool - | @D -
= =] 7z u|EmEE|A-2-E-Rm| 84 =G o] =i
PS1*

Vzdal i D* v konatné konfiguraci (ID!Soony)

Ridek
1 Hoke
5 Golf

1 Hoksj
2 Fotbal
4 Tenis

1 Hoke
4 Teiss

3 Basket
3 Backet
1 Hoksj
1 Hoke
2 Fotbal
2 Fotbal
 Backet
2 Fotbal

9. Vzdd

Sloupes
2 Fotbal
& Kioket
3 Basket
3 Basket

lenosti

Skutefnd VypoltenaRezidunm Relatival

0*: Cist§ stres = 0021714; Alienace = 0077654
Cisty stres = (005743, Stres = 0039962

[Nt T e ]
0] 1730362 1728748 1723118 1.714581 1042322

D‘

vedalenost vadilenost

2.000
2.000
3.000
3.000)
3.000
4.000
4.000
4.000
5.000)
5000
5.000
5.000
5,000
.00
4000

0.823 1.177
2.968 -0.968
2773 0.127
518 =(1.239
1.387 1613
3477 0.523
3485 0.514
4496 =145
4981 0.019
5079 0,079
4715 0.265
5.419 -0.419
4,103 0897
5,764 0.234
5902 0,008
i v datech.

1730362 0000000 1728621 1042313 0753593 1714539
1.728748 1.728821 0.000000 1.717010 1.717032 0.753503
1723118 1042313 1717010 0.000000 1723150 1727633
1714581 0.753533 1.717032 1723150 0.000000 1.738084
[Sse | 1 042322 1.714530 0753603 1.727633 1.738084 0000000

konecné konfiguraci:
vzdalenosti (¢ili nepodobnosti) mezi dvojicemi objektil.

jsou uvedena pofadi

3. Tésnost proloZeni statistickou analyzou rezidui

Indikoviny vezdilenosts v téch dvojicich migovych sportil, které nejson modelem dobie prolozeny.

veziduuii, %o

SB.B30
-48.390
1.570
=8.630
53780
13.080
12.8400
=12.410
0,580
-1.5%0
5310
-B.380
17040
3900
1.630

Podetsoubadic =2

Suma dvercl vedilenosti = 280,000
Suma Etverch rexidui = 6,945
Sivess =10.015

Prendo R2 =70.728

Vypottend veddbenost = vypoétenon vzdilenost pro rvoleny podet soufadnic,
Reziuum = rozdil mezi skuteénon vrdilenosti a vypodtenon,

Smma éiverch vadalenosti= jmenovatel ve vzorsi pro stess,

Suma Covercl vezidud = Citabel ve VZorcd pio stress.
Stress = mira tsnost prolodeid. (Pod 0.05 je pigatelisd, pod 0.01 je jebté dobié).

Psende 2 = obdobakeeficients deferminace B2 v regresi. Ukazje na sumu &tverch vzdilenosti, korigovanon na primér a
poditanou pro rvoleny poéet soufadnic, (Nad $0% maci velmi nadémé prolodeni).

[ BRI & 68| <5 o | O Pk dosetis - it eotonals - | K2 . |
e =l[w=l|n z 0| EsEwA-2-E-RE S8 w64y

e ) \u"adélmnsli v kaneEné kofiguraci (101 Sporty)
: = - Cisty stres = 0021714; Alienace = 0077864
D* Cisty stres = 0005749, Slru' 0339562

1717010 0.000000 1714539 1.042322 0753803 1.735084
1.723118 1.714539 0000000 1728821 1730362 0753502
1737633 1.042322 1728821 0.000000 1723150 1.717032
1.728748 0753603 1730362 1.723150 0000000 1.714581
1.042313 1732084 0753553 1.717032 1714531 0.000000

4. Mapa objekti
Predstavuje: cil celé MDS analyzy (v tabelimi a grafické podabe).
Umoiiuje: vyswétlit matici prosimit obvykle ve dvojrormémem rozptylovém diagramu.
Protoze jsou data Skalovana, je suma étverci kazdého sloupee (kazdé souiadnice) rovna
vlastnimn &slu této sonfadnice.
Souiadnice 1 Soutadnice 2 Soutadnice 3 Sougadnice 4

Hoksj 1.9301 ={.GT56 05818 1.0441
Fotbal 26179 =1.1281 =1.1303 =6 AGE0
Basketl 21119 20014 04168 -0, 4052
Tenis L4786 -1.3608 1070 03540
Gelf -2.3836 2.0059 0.3743 02351
Kioket  -27076 09328 -1.2011 0.014

1.2

Banket Tenis

080 - o
™ op4
b
B ok Felbai
E 0o0fa . "]
£

0.4

P . o

T [ Obr. 10.4a Dvojrozmérny skilovaci CMDS diagram
08 04 00 04 08 12 podobnosti 6 sporth, siress = 0000, (STATISTICA).
Dirmension 1




5. Shepardiv rozptylovy diagram

Zobrazuje: vypoétené vzdilenosti na y-nové ose proti skuteénym podobnostem
{opak vzdalenosti) na x-ové ose a protoje kivka sestupna.
Piedstavuje: kitvka piedstavuje spojitou monoténni transformaci o = fld,) hodnot.
Tésnost prolofeni: body tésné u kitvky znaéi dobry MDS model,
body od kitvky vzdalené nedostateéné prolozeni.
Pravidlo: je-1i tésnost prolozeni pii spravné zvoleném poétu sonfadnic velou dobra,
Jjsou vypoétené vzdilenosti d, ., (metricky) a ', (nemetricky) v dobréshode.
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E%&;‘: Koneéna konfigurace, dimenze 1 vs. dimenze 2
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konfigurace (1015porty)]
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DER @R & BB S| o o M % rmssswm - romdoseoiion | @R
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[ 7] xoneins keofigrace

Koneéna konfigurace (1-01 Sporty)
D" - Cisty stres = 0021714, Alienace = 0077664
D Cisty stres = 0005743, Stres = 0039362

6. Konecnda konfigurace: obsahuje 4 sloupce vysledki. Sloupce D*a D*
obsahuji monoténni transformace dat. D jsou monoténni regresni
odhady minimalizaci G&elové funkce podle Kruskala, zatimco D* jsou
pofadi vypoétené permutaéni procedurou vzestupnych pofadi podle
Guttmana, jeZ se snazi vy¢islit co nejtésnéjsi vypoétend pofadova &isla
viici zadanym. Radky v této tabulce jsou setiidény podle velikosti D" a
D#* a znaéi jednu vzdélenost v matici podobnosti. Druhy sloupec
Vzddlenost znadi vzdilenosti z b&zné konfigurace. Je-li zvoleny pocet
rozmérii navrzeného modelu vhodny, pak pofadi reprodukujicich
vzddlenosti by mélo byt stejné jako pro transformace D” a D*. Prvky
mimo pofadi zna&i pak Spatnou t&snost proloZeni. Prvni sloupec tabulky
ukazuje na prvky plivodnich dat, kde x je fadek a y je sloupec.
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Obr. 10.4d Tésnost prolozeni vzdalenosti o,
mezi 6 sporty v NNMDS diagramu,

smress = 0,993, (STATISTICA).

Obr. 10.4¢ Tésnost prolozeni vzdalenosti 4,
mezi 6 sporty ve CMDS diagramu,

stress =361, (STATISTICA).
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vypoctené a zadané vzdalenosti (nepodobnosti) mezi objekty.




2. Uloha MDS: Podobnost 10 vyrobk{ coca-coly 102Cola.smx

Zadani: Ucebnice Karolinum 2017, str. 426

PRIKLAD 10.2 Podobnost 10 virobkii coca-coly

Je tteba vyhodunotit subjektivii minéni spotfebiteli: anketon posondit podobnost 10 wyroblad
coca-coly A az J. a to technikon CMDS a NNMDS.

Data: Data Cola obsahuji vzijemné porovnini 10 virobl coca-coly 4 a2 J zpiisobem , kazdy
objekt 5 kazdym™ 50 respondenty. Pii dokonalé pedobnosti byla dvojiei pridélena vzdalenost 0,
zatimeo pii naprosté nepodobnosts vzdalenost 100. Z hodnot od 50 respondenti byla vy&islena
stiedni hodnota a zapsana do étvercové matice, UZije se pouze trojahelnikova éast,

A B € D FE F ¢ H I [T
A 0 W0 T4 & B0 M o o# 87 12
B W 0 3% 3 7 40 %0 B0 35 90
C T O3 0 B N N W T O %
P & 31 W o0 N W oM M g o0
E #@ M 3 % 0 MW & 2 40 M
F o4 40 X @ 3 0 #H ¥ 10 40
GO %0 M O8O o o0 o W o
H 45 = 77 % 25 86 40 0 B3 14
I % 35 S0 B G0 10 % OB 0 %0
J 12 %0 % B T 40 1T 4 0 0

V MDS mapé abjektii neexistuje orientace diagramu,
diagramem je totiz mozné libovolné otacet okolo pocatku.
Diilezité jsou relativni polohy objekti vici sobé a hlavngé polohy shluki.

Jednotlivé druhy coca-coly 4 az J json zietelné roztiidény v roving.
Naprosto stejné napoje budoumit mezi sebou vzdalenost 0, odhidne 100,
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10 prom. ze souboru
Celk. polet dimenzi : 2

Podéc kontig. ; (Guttman-lingoesovad

Poxl, pofitand iterace :  30; Mejlepii iterace: 12
Do : Cisey stres = 9204620 Alienace = 2998801

s Cisty stres » 5.602212; Stres » 2366899
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5. Vysledky: po kliknuti OK se otevie okno Vysledky: v horni poloving
Jjsoudosazené vysledky optimaliza¢niho vypoctua v dolni poloving okna
jsou tfi zalozky: Zdklad, Detaily a Prehled a ukladani. Kliknutim na
jednotlivd okénka budeme nyni postupné otevirat vysledky.
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coldHBRAEYo
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cosBobRNRHER
ocloBRaTRSH
cocoRsNERBRE

(dam=2)
cosan krok

or
Zixti stres

b
Alienace

o
Eieg stres

4
mrex

52 .100 8.909040 .3127387
52 $.180164 .2994908
61 100 8.965396 3138350
62 L100  2.963082 .3137785
62 9.218656 3001029
71 100 9.002570 2145370
72 100 9.999480 3144790
22 227488 3002431
10 €.016556 2452867
a1 .106 5.851666 . 2419022
51 -973 .381 5.688608 . 2385080
61 -.021 .162 5.665922 .2380320
71 .783 .238 5.648557 L2376669
81 .96z 477 5.626441 .z372012
21 .%17 509 5.613093 2369197
101 044 402 5606737 2367055
111 a8 1% £.603%09 2367250
121 .s87 .17 £ 602212 2366899

9.204620 2998801 5.602212 2366899

|
- |[Em]

4. Odhadovani parametrii: program za¢ne vypocet pies PCA s matici
podobnosti a pak se otevie okno Odhadovdni parametrii: po pottu
iteraci metody nejvétsiho spadu znadeném s nasleduje jesté nékolik
(obvykle 5) dalSich zjemiujicich iteraci a jejich pocet je ve sloupci 2.
Jsou uvedeny diselné hodnoty veli¢in tésnosti proloZeni stress, D"
(metricky) a D* (nemetricky).
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Konetnd konfigurace (102Cola. smix)
D : Cisty stres = 3.204620; Alienace = 2998801
D~ Cisty stres = 5,602212; Stres = 2356699
DM |
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7. Konecna konfigurace: tabelarni podoba grafu podobnosti objekti, ve
které jsou uvedeny vypodltené soufadnice jednotlivych objekti.
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14. Sheparduv diagram: tento rozptylovy graf vstupnich dat podobnosti
(nebo nepodobnosti) proti zadanym vzdalenostem z dat ukazuje D"
hodnoty ¢ili monoténné transformovana vstupni data jako schodovitou
funkci. VétSinu bodi je zde shluknuta kolem schodovité kfivky. Proto
lze uzavfit, Zze toto dvoj-rozmérné zobrazeni je dostateéné k popisu

podobnosti mezi objekty.

WV Shepardove diagramu je nacné muoZstvi bodi dosti vadalenyeh od schodovité kitvky. coz

ukazuje na spatné prolozeni CMDS modelem
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Obr, 100.5b Shepardiv diagram CMDS tésnosti prolofeni podobnosti
10 drubvit eoly 4 a2 J, srress =0237, (STATISTICA).
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3. Uloha MDS: Pfibuznost 14 lidskych emoci 103Emoce.smx

Zadani: Ucebnice Karolinum 2017, str. 429

Piiklad 10.3 Vicerozmdrné Skdlovini pfibuzaosti 14 lidskich emoci

Pkmnrlu pbdtlbnml ncho \d_]umn; velah 14 lidskyeh emeoci, kdyz byla psychology vypracevina labulka
h vedilenosti zphsobem porovaing kazdé emoee s kaZdou®, P dokonalé podobnesti emoei je

plidtleﬂa vadilenost 0 a pFl naprosté nepodobnosti vaddlenost 10, Aplikujie CMDS a porovaejie se NNMDS,

Durta: Proky trojihelnikové matice proximit Emoce jsou nepodobnosti dvojice emoci: Spok anati spokojeny,

Varu enadi verudujici, Prek prekvapeny, Herl horlivi, Stas asting, Vain vinivy, Nésn nédng, Polr pohrdd,

Fyde wylekany, Bzl bizlivy, Prov provinily, St smutny, Zlost elostng, Gami odmitavy.

Sk T Prek Mol S Paie  Néin  Pabr Vele Bl Prv Smwd o O
Sk 0 3 4 o 1 H 3 [] [ 9 B B i 4
Yaw 7 1] 3 z 3 4 2 g L] ] 7 7 El 4
Pk T 7 [ 5 E] 5 5 7 ] 7 7 ] 3 7
Hod % 1 L 0 & 1 2 7 o [ 9 & 7 7
Sea 1 i i u o 2 4 l ] 9 1 L] B 4
Fike 3 3 4 z 1 ] 2 1 5 ] & 5 2 #
Keem o 6 2 [l 6 7 1 ] [ 7 5 7 T 9 1
Pokr % 7 8 ] 9 3 % o 5 4 4 3 2 2
Pl 5 i 4 ) @9 & & [ ! 5 & 4 3 5
Bil 9 i 3 { ? 3 & 4 1 [ 3 + 3 5
Prav L] [ L] a Q@ 3 @ [ 2 4 ] 4 4 4
St 9 7 3 K 9 3 3 g 2 2 4 ] 2 2
F [ 1 6 9 1 ES 2 4 3 ] & [ 1
Gimi 9 L] 7 L] k] k] & L] 2 1 4 1 3 ]

[[smter dorgey Tobrast vid fomit Suebs Grofy Giesl Dsts Do Ricogids

DSE[SR| 2 RET o ML mne Hotnpe | SN,
(=] B s g W A DG 0 R S | B e e = e+ [ ]

123|4|5|5L;as |u| |14

o Gy e el B e Vb |l Bal vem wmd Jan kel
3 46 1 203 98 9 8 8 9
052 3 4 2 99 8 7 748
7 05 3 5 8 7 37 7 58
4 90 6 1 2 796 3 67
% 639 0 2 4 98 89 7 33
2 4210 21586 52
2 96 7 10397 8 7 73
T B985 3 % 0544 32 il
LR 1 e e 3isanas
B 308 3 5 410 3 43 (L e e A.148183
#8989 3 3 8.3 4.0 44 151 a7 L3 A zeamas
738 8 3 6 0237402 w1 s s a.zazeiz
9 76 8 1 &6 2439 &0 o - eoavaz ammms  azee
9 79 8 8 & 9.3 i & 13
0 00 0 0 & 000000 4oz uaazm
0000 0 00000300 2.04ame

IEET I Y i R et - N|
[ e e e e - Rt S I L Y|
Ler

Bodovy graf 2D
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4. Uloha MDS: Podobnost aktivit osobni relaxace 104Relax.smx

Zadani: Ucebnice Karolinum 2017, str. 432

Data: Prvky trojihelnikové matice proximit Relax vyjadiuji vzdalenosti aktivit relaxace
ve dvojicich: Konc znaéi koncert, Muze znaci muzeum, Diva divadlo, Kine kino, TV
televize, Konf konference, Ceth tetba, Hoke divik hokeje, Bale balet, Poli zijem o
politiku, Moda méda, Doku dokumentaristika, Fyst zajemee o vistavy, Nake zijem o
nikupy, Rest pobyt v restauraci,

Kone Muze Diva Kino TV Kowf Ceth Hoke Bale Poli Moda Doku Vyst Naku Rest

Kone 0 16 3 12 15 20 15 121 7 19 P 2 7 12 b
Muze 16 0 18 12 21 10 12 23 10 22 T 16 3 22 %
Diva 3 18 o0om e 19 13 23 6 25 13 16 13 2 7
Kino 12 12 11 02 15 9 19 18 22 5 19 12 12 9
T 15 20 16 2 0 12 19 7 19 14 12 13 21 23 11
Konf 20 o 19 15 12 0 6 2 25 8 9 7 13 21 121
Ceth 15 12 13 9 1% 6 0 20 15 2 20 13 10 18 2
Hake 21 23 23 19 7 22 20 0 25 23 22 15 12 18 22
Bale 7 10 6 18 19 25 15 25 0 25 8 23 13 21 5
Poli 19 22025 2 M4 8 20233 025 0 25 13 12 012 B
Moda 9 7 13 15 12 19 20 22 8 25 0 25 T8 9
Doku 22 6 16 19 13 7 13 15 23 13 25 0 18 22 23
Vst 7 31312 21 13 10 1 13 12 To1® 0 12 10
Naku 21 22 22 12 23 21 18 18 21 22 9 22 12 0 3
Rest 8 8 7 9 21 2 2 22 5 25 9 23 10 8 0
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