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2.3 Prizkumova analyza vicerozmérnych dat

2.3.1 Zobrazeni vicerozmérnych dat

EDA zobrazeni umoziuje:

a) identifikovat vektory x; nebo jejich sloZek, které se jevi jako vybocujici,

b) indikovat struktury v datech jako jsou shluky, ukazujici na heterogenitu vybéru
nebo pritomnost dil¢ich vybéru s odliSnym chovanim.

Zobrazeni vicerozmérnych dat se da zaradit:
1. Zobecnéné rozptylové diagramy,
2. Symbolové grafy.

a) Pro pripad dvojice ndhodnych znaku (m = 2) 1ze konstruovat rozptylove grafy.

b) Problémy jsou u vicerozmérnych dat pro m > 2: je treba bud’ volit n¢kolik grafi
nebo vhodné proveést transformace na dvoudimenzionalni data.



1. Zobecnéné rozptylové grafy

Pro dva znaky x,, a x,, pfedstavuje rozptylovy diagram zavislost mezi znakem x,, na ose x a
znakem x,, na ose y (obr. 2.2): Ize indikovat vybocujici hodnoty, shluky v datech a miru
parove zavislosti mezi témito znaky.
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Obr. 2.2 Schematické znazornéni parovych rozptylovych diagramu.
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Pro piipad m-rozmérnych dat je nejjednodussi konstruovat rozptylové diagramy pro
vSechny dvojice znaku x;;, x;. Nejvhodnéjsi je uspofadani diagramu do pole (m - 1)(m - 1).
V tomto poli je (j, k)-ty rozptylovy diagram zavislosti slozky x, ., na x,.
Vzhledem k symetrii postacuje znazornéni pouze (m - 1) m/2 grafii. S rustem m roste pocet

grafii, a to mérné s m”.
Pro vétsi m vétSim nez 10 je jiz pouziti rozptylového diagramu problematické.

Pro pripad tii znakt (m = 3) je mozné rozdélit celou n-tici bodu na nékolik skupin s ohledem
na hodnoty jednoho znaku, a pak pro kazdou skupinu konstruovat rozptylovy diagram zvany
jako okénkovy graf .

1

Obr. 2.3 Konstrukce okénkoveho grafu, kde kole¢ka znaci body, které lezi ve
vySrafovaném j-tém intervalu proménné 3.



2. Symbolové grafy

Jednotlivé znaky jsou ,.kédovany* s ohledem na jejich hodnoty do geometrickych symbola.

Kazdému objektu x; pak odpovida jisty obrazec sloZeny z téchto symboll (=znaki) a tak lze
v jednom grafu rozhisit vice znaku x;, j =1, ..., m.

Zakladni typy symboli:
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® Pro fily Piedstavuji jednoduché dvourozmérné zobrazeni m-rozmérnych dat:

- kazdy bod x; je charakterizovan m vertikalnimi iseckami nebo sloupci,
- jejich velikost je imérna hodnoté odpovidajici slozky x;, j = 1, ..., m,
- na osu x se vynasi index dané slozky ;.
- profil vznika spojenim koncovych bodu téchto usecek ¢i sloupcu.
- je vhodné pouzit Skalované znaky
. X;

- iy
X ij

max |x,,
Py

z1n 2

kde max |x,-j ‘ Je maximalni hodnota absolutni velikosti slozky x; vektoru x pfes viechny body,
L=k g s

;1 A—

Obr. 2.4 Znazornéni profilt pro dva objekty x,, x,, kde m = 5.



© Polygony . Jsou profily v polarnich soufadnicich: kde kazdy znak x; odpovida délce
paprsku vychazejiciho z jednoho stredu.

- paprsky jsou rozmistény ekvidistantné (ve stejnych vzdalenostech) na kruznici.

-d¢lka j-t¢ho paprsku x,; musi byt kladna.

- linearni transformace do intervalu [a, 1], kde a je zvolena spodni mez, a = 0 dle
) (1 —a)(xy-m:n xg.) C2mG - 1)

xX. = - + @ 21, lI}.
max Xy ~ mm x,.j
i i

_f = 1, enny m .13

m

kde min x; je minimalni a max x; maximalni hodnota j-t¢ho znaku pies vSechny objekty x;, i =

1, ..., n. K ur€eni sméru jednotlivych paprski lze definovat jejich thel o,
j=2 '

Xk

Obr. 2.5 Znazornéni polygonu pro dva body x,, x,, kdy m = 6.
Za stred paprsku se voli pocatek. Maximalni délka paprskii rovna R (obyCejné R = 1) a

polygon pro bod x; spojnici m bodii p; o soufadnicich P; = (x; R cos @, x; R sin @) .



& Cernoffovy tvare. Charakterizuji kazdy znak x; né&jakym kodem

schematizované tvare.
Mezi kody (=znaky) patii
- tvar tvare,
- délka nosu,
- velikost o¢i,
- tvar ust,
- apod.

Xk

Obr. 2.6 Znazornéni tvari pro dva body x,, x,, kdy m = 5.



W e
@ Kerky. Transformuji kazdy objekt x; na spojitou kiivku, ktera je linearni kombinaci
vSech jeho znaku. Andrews vyjadiil kiivku f; objektu x; koneé¢nou Fourierovu fadou

L0 = f - x_; + x,sin(f) + x, cos(t) +
{2.15)

+ x,8In(2¢8) + x,co8(2¢8) + ...

f(t)

Obr. 2.7 Schematické znazornéni kiivek pro body x, x;.



® Stro IMY. Jsou vhodné pro piipady velkého poctu znakt m.

- Jednotlive znaky x; pfedstavuji delku vétvi schematickeho stromu.

- Jeho struktura ¢ili rozmisténi vétvi se voli na zakladé predbézného hierarchického
shlukovani znaku (shlukové analyzy).

- Predbézna shlukova analyza se da pouzit také pfi vybéru potradi slozek vektoru x pii
konstrukei ostatnich symbolovych grafii.



2.3.2 Ovéreni normality

U vicerozmémych nahodnych vybéri hraje hlavni roli pfedpoklad, ze data pochdzeji

z vicerozmerneho normalniho rozdeleni.

Tento predpoklad usnadiuje zejména statistickou analyzu vektoru stfednich hodnot nebo

kovarian¢ni matice.
Testovani vicerozmérné normality je pomérné kompikovana tloha.

Piitom predpoklad normality je zakladem testi souvisejicich se stfedni hodnotou (Hotellingtiv
T"-test) respektive kovarianéni matici.



PRIKLAD 2.2 Prizkumovd analyza zdrojové matice dat

demografickeho souboru Lidé
Vysetiete, které ze 12 znakli demografického souboru dat Lidé jsou nejvyhodné;si k
charakterizaci osob a které znaky maji nejvétSi miru rozptyleni. Matice obsahuje data pro n =

32 osob a m = 12 znaku, kde 16 osob bylo vybrano ze Skandinavie (kod A) a 16 osob ze
Stredomoti kod B), 16 osob jsou muzi (kod M) a 16 osob jsou zeny (kod F).

O Data: Znaky obsahuji u kazdé osoby vy§ku [cm], hmotnost [kg], délku viasi [kratka: -1,
dlouha: +1], velikost boty [Evropsky standard], vék [roky], pFijem [Euro], spoticba piva [litry
na rok], spotieba vina [litry na rok], pehlavi [muz: -1, Zzena: +1], schopnost plavat [naméieny
¢as na uplavani 500 m], pived [A: -1 Skandinavie, B: +1 Stiedomofi], inteligen¢ni kvocient IQ
[Evropsky standardizovany 1Q test]. Mezi znaky jsou tii dichotomické, binarni proménné, a to
pohlavi, délka vlast a ptivod a ostatnich 9 znakii nabyva kvantitativnich hodnot.

Osoba  Vyska Hmotnost Vliasy Boty  Vek  Prijem  Pivo  Vino Sex  Plavani Puvod 10
MA 198 92 -1 48 48 45000 420 115 -1 98 -1 100

FB 160 48 1 35 40 31000 118 198 | 74 l 129




O ﬁeﬁ ent. uzity STATISTICA . jsou hledany podobné objekty (zde osoby znafené svymi pofadovymi
indexy), které jsou zobrazeny podobnym grafickym utvarem. Mezi porovnavane utvary patii profilove
sloupce, profilové krivky, (t'ernuffuvy obliceje, profily slumic¢ka a hvézdicky z polygoni.

lcon Plot (Lide 13v*32¢)

HIH \H“H \HHHh.II..l|||||\||||||||\|I.JJM
|“| |‘||.: e ol I, e i

#9 #10 #11 #12 #13 #14
I| | || L H] | | | LD Lol |1 g 1] oo™
l _ | U T TR A n ey
# #17 #18 #19 #20 #71 yska
Hmotnost
. Viasy
| Il Jut,
, Welk
“lll“l ‘”dlll | | | 1T .|I| ||I..|| ||| [‘ [ ||| II_Prijem
#22 #23 #24 #25 #26 #27 #28 Pivo
Vino
Sex
; Plavani
TN A A T Puvod
Lol wninil| . oal] 11 10
#29 #30 #31 #32

Profilove sloupce znakl pro kazdou osobu v prizkumove analyze dat Lidé, (STATISTICA).



lcon Plot {Lide 13¥*32c)
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Profilové kdivky znaki pro kazdou osobu v prizkumové analyze dat Lidé, (STATISTICA).
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Icon Plot (Lide 13v*32c)
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Cemoffovy obliteje znaki pro kazdou osobu v prizkumové analyze dat Lidé, (STATISTICA).



lcon Plot (Lide 13v*32¢)
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Profily znak pro kazdou osobu v prizkumové analyze dat Lidé, (STATISTICA)..



Icon Plot {Lide 13v*32c)
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Slunicka (polygony) znaki pro kazdou osobu v prizkumové analyze dat Lidé, (STATISTICA)..



lcon Plot (Lide 13v*32c)
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Hvézdicky (polygony) znaki pro kazdou osobu v prizkumové analyze dat Lidé, (STATISTICA).
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