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3.3.1 FFT Filter

FFT filtr provadi filtrovani pomoci Fourierovy transformace frekvencni slozku v datovém
souboru. Existuje pét typa FFT filtru: low-pass, high-pass, band-pass, band-blok, a prah. Low-
pass filtr blokuje vSechny frekvencni slozky nad meznim kmito¢tem a umoziuje projit pouze
nizkofrekven¢ni signal. High-pass filtry jsou pravym opakem, blokuji totiz frekvenc¢ni slozky
pod mezni frekvenci.



A. Low-pass filtr (Dolni propust)

Tutorial je spojen ve slozce Analysis se
souborem FFT Filter v ramci projektu
Analysis (\Samples\Analysis.opj), ktery lze
oteviit volbou File, Open, Sample,
Analysis a pak v Project Explorer zvolte
Analysis, FFT Filter.

1. Zvyraznéte col(A) a col(B) v listu
vykreslete cary grafu piikazem Plot, Line,
Line. V tomto grafu, budeme blokovat
vysokofrekvencni slozky, aby nizkofrekven-
¢ni slozka zobrazila celkovy trend této
kiivky.

2. Wberte Analysis, Signal Processing,
FFT Filters, Open Dialog a otevie se
dialog fft_filters. V radku Filter Type
vyberte Low Pass a nastavte omezovaci
frekvenci Cutoff Frequency na 0,0151405.
Zaskrtnéte policko Auto Preview k
zobrazeni nahledu.

[ —— Amplitude |

1.5 4
1.0 4
0.5
L
.g i
= 0.0 H
[
E -0.5 1
-1.0
-1.5
1 1 1 1 1 ' 1 ' 1 ' 1
0 mn <00 Goo 200 000 1200 10
Time
B Signal Processing: fft_filters E]E]
Dialog Theme b| | Preview
L J The
Description  Perform FFT Filtering
Recalculate Manual W Ef
Input [Graphd 31 1 dmplude” |
él_ter Type Low Pass v
E
Qﬂon Frequency | (0.0151405 z
Keep DC Offset
Dutput [[crews <newn) n Freg
[v] ko Preview ﬂ




3. Kliknéte na OK a vysokofrekvenéni kompo-
nenta bude exportovana do zdrojového listu a
zdrojového grafu dle obrazku vpravo.

B. High-pass Filter

1. Za¢néte s novym seSitem oteviit volbou File,
Open a pak \Samples\Signal Processing a
naimportujete soubor \Samples\Signal
Processing\fftfilter2.dat.

2. Zvyraznéte col(A) a col(B) zvolte Plot, Line,
Line z menu k vykresleni ¢ary grafu.

V tomto grafu odstranite nizkofrekvenéni slozku
(¢ili méné nez 0.15HZ).
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3. Whberte Analysis, Signal Processing, FFT
Filters, Open Dialog a otevie se dialog
fft_filters. Vyberte horni propust High Pass za
typ filtru Filter Type a nastavte omezovaci
frekvenci na 0.15. Zaskrtnéte Auto Preview a

zobrazite nahled.
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4. Kliknéte na OK vysokofrekven¢ni komponenty
budou exportovany do zdrojoveho listu.




3.3.2 IR Filter

Lze navrhovat, analyzovat a implementovat IR (Infinite Impulse Response) ¢ili digitalni filtry.
IR filtr podporuje ¢tyfi metody, tj. Butterworth, Chebyshev typu I, Chebyshev typu 11, a

eliptickou. To poskytuje uzivateliim vice moznosti pii zpracovani signalu.

A. Konstrukce a pouzit IIR filtr

1. Zacnéte s novym listem a haimportujte soubor ze File,
Import, Single ASCII, Samples, Signal Processing,
EMG Recording.dat, Open, OK

2. Oznacte sloupec B a vyberte Analysis, Signal
Processing, IR Filter, Open Dialog a otevie se
dialog.

3. Zménte Response Type na High Pass, zvolte v Method
na Butterworth, zruste zaskrtnuti policka Minimum
pro Filter Order a nastavte ho na 4. Ve Frequency
Specification nastavte mezni Cutoff Frequency(Fc)
na 20, pak zaskrtnéte Forward-Backward Filtering. V
dialogu Signal Processing by mélo byt nastaveni dle
obrazku vpravo a IR filter je tim urcen.

4., Kliknutim na OK se uzije IIR filtr na vstupni data.

5. Novy sloupec bude pridan do piivodnich dat, a to jako
novy sloupec filtrovanych dat a novy list SOS Matrix.
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B. Porovnani vysledka s FFT Filter
1. Zvyraznéte sloupec B v piivodnim listu, proved’te FFT filtrem operace Analysis, Signal
Processing, FFT Filters, Open Dialog.

2.V otevieném dialogu vyberte horni propust High Pass pro Filter Type a nastavte 20 na mezni
frekvenci Cutoff Frequency.
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3. Sloupec C v listu EMGRecording je
filtrovany vysledek diive navrzenym IIR
filtrem, zvyraznéte nyni sloupec B a
sloupec C a generujte spojnicovy ¢arovy

graf Line uzitim Tools-tlacitka (Graf 1).

4., Tlacitkem lupy zvétste prostor nebo
Scale osy X 12.5s a 13.3sa Y osy -400 a
300..

5. Sloupec E v listu EMGRecording je

filtrovany vysledek FFT filtrem, zvyraznéte

sloupec B a sloupec E a generujte
spojnicovy ¢arovy graf Line nebo uzitim
Tools-tlacitka (Graf 2).

6. Tlacitkem lupy zvétsSte prostor nebo
Scale osy X 12.5sa 13.3sa Y osy -400 a
300 a oba grafy lze pouzit ke vizualnimu
srovnani.

* V8imnéte si, Ze zatimco ve vysledku
FFT filtru existuje mnoho vinek, ve
vysledku filtru IIR témér zadné vinky
nejsoul.
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C. VInky v FFT Filter B PR

1. Oznacte sloupec E a kliknéte na Line nebo Tools- : _'TmﬂBkFFﬂSheet”W
tlacitko vytvorit spojnicovy ¢arovy graf (Graf 3). E— iR

2. Aktivujte Graph3, zvolte Gadget, FFT a nastavte
X Scale na From 12,664 To 13,052.

Arnplitud e

3. Klepnéte na OK a v nahledu jsou vInky témér Cisty
20,125 Hz sinus.

500
Frequency

4. Nyni se budeme snazit odstranit vinky pii
20,125 Hz pouzitim jiného filtru High Pass pfi
25 Hz zvyraznénym sloupcem E analyzou
Analysis, Signal Processing, FFT Filters,
Open Dialog.

5. Ve Filter Type vyberte High Pass a nastavte
Cutoff Frequency na 25, OK.
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6.Vysledek je ve sloupci G. Oznacte sloupec G
a kliknéte na Line nebo Tools-tlacitko vytvorit
spojnicovy ¢arovy graf (Graf 4).
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Stale existuji vinky a jsou posunuty z 20,125
Hz az 25,157 Hz. < Vsimnéte si, ze vinky
nemohly byt odstranény FFT filtrem v tomto
souboru.

7. Aktivujte Graph4, vyberte Gadget, FFT a
nastavte X Scale From 12,664 To 13,052 v
nahledu.






