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Ve vicerozmerne
statisticke analyze



Diskriminacni analyza

DA



Klasifikace objekti
hledani struktury a vzajemnych vazeb v objektech

1) Diskriminacni analyza DA: novy objekt se zafadi do jiz existujici tfidy.

2) Analyza shluku CLU: neuspotfadanou skupinu objektt 1ze usporadat do n€kolika
vnitin€ sourodych tfid ¢i shluk

3) Vicerozmérné skalovani MDS': hleda strukturu a vazby mezi objekty na zakladé
jejich podobnosti.

Analyzovany vybér jsou trénovaci data, ktera obsahuji pro kazdy objekt jak vystup
y, tak 1 hodnoty vSech znaku x, {y; x,, x,, ...X,,}

Klasifikovany vybér: na zaklad¢ analyzovaného vybéru sestavit predikéni model,
ktery umozni zafazeni novych objekti do tfid.
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Zarazovaci pravidla DA
ucCelem je klasifikace do jedné ze dvou tfid, A nebo B

a) Klasifikace na zdkladé jediného znaku x (s normélnim rozd&lenim):

1) ve tfid& A jde o rozdéleni N(u,, 6,%),

2) ve tiidé B jde o rozdéleni N(uy, c5°),

3) novy objekt ma hodnotu jediného znaku x,

4) vybrat tfidu, pro kterou je x bliZze ke stfedni hodnoté dané tiidy u, €1 up.
b) Uréime prahovy bod C = (u, + up)/2:

- je-li x < C, pak se objekt zatadi do prvni tfidy, A,

- je-li x > C pak se objekt zatadi do druhé tfidy, B.

Prahovy bod Optim4iné vaZeny NevaZeny
prahovy bod,_ __Pl’ﬂhﬂ'-‘rbﬂ

Tiida A

¢ 2, %
1)o,?=0,’ pravdépodobnost nespravné klasifikace je Srafovan&, Tato souvisi se vzdalenosti obou rozdéleni as jejich rozptyly.

2) 6,” < 6y’ je pravdépodobnost nespravné klasifikace pro tfidu A vétsi nez pro tfidu B. Bude proto tieba penalizovat C s
ohledem na nestejny rozptyl.
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Uprava prahového bodu

Volba prahového bodu C poskytuje poZadovany pomér apriornich
pravdépodobnosti m, a m,.

i , _ Z, +Z n
Optimdlni volba prahového bodu C je dani vzorcem C = — : 2 + In2
T
Z, + 4,
a kdyz bude n, = n, = 0.5, bude prahovy bod C roven €= 5

Standardizované koeficienty: hodnoty koeficienti a,, a,, ..., a, nejsou pfimo porovnatelné.

Relativni vliv na kazdou proménnou v diskriminaéni funkci ziskame ze
standardizovanych diskriminacnich koeficientu.

Standardizované koeficienty se vypoftou vynasobenim koeficienti a; odpovidajici
smérodatnou odchylkou s,



Kritéria k vybirani znaku

Wilkovo Kkritérium A: kdyz znak poskytuje v diskrimina&ni funkci nejmensi hodnotu
Wilkova kritéria A, je zahrnut do modelu:
- k zavedeni nebo odstranéni znaku je dovolen jeden krok.
- maximalni po¢et kroku je roven dvojnasobku poctu znaku.

- tolerance je mirou stupné linearni asociace mezi znaky. Pro i-ty znak plati vztah 1 - R?, kde
R? je &tverec vicenasobného korelaéniho koeficientu, kdyZ je uvaZovén i-ty znak za zévisle
proménnou a kdyz je uvazovana regresni rovnice mezi timto i-tym znakem a ostatnimi znaky.

- vyuziti tolerance: malé hodnoty tolerance indikuji, Ze i-ty znak je linearni kombinaci ostatnich
znaki. Znaky s toleranci mensi nez 0.001 nejsou do modelu zafazeny.

Testovdni: vyznamnost zm&ny Wilkova kritéria A po zavedeni znaku do modelu nebo odstranéni
z modelu je zaloZena na testaCnim kritériu F.

Na zacatku procesu vybirani znakii: tolerance a minimum tolerance jsou poloZeny rovny 1, protoze
v modelu zatim nejsou znaky.



F-test vyznamnosti kazdého znaku: hodnota F pro zménu Wilkova kritéria
A pfi piidani znaku do modelu se vy¢isli dle

1 - ?L.p+1
F = n-g-p )\‘P
zmény
g - l )L'p+]
\ ?“P /
kde n je celkovy pocet objektil,
g udava pocet tfid,
p je pocet znak,

A, zna¢i Wilkovo lambda pfed pfidanim a
A+, je Wilkovo lambda po piidéni znaku do modelu.

Testovdni: Do modelu je zafazen ten znak, ktery zptisobuje nejmensi hodnotu Wilkova kritéria A



Mahalanobisova vzdalenost D, ,” jezobecnéné miravzdélenosti mezi dvéma tfidami
1 a 2 definovana vztahem

m m
2 - - —
Di,=n-g) E E w; (X, — X)X, — X;)
i=1 j=1

kde m udava pocet znaku v modelu,
x,; je primér i-tého znaku ve t¥de 1,

w; je prvek inverzni kovarianéni matice B

Testovani: kritérium viech parti tfid vy&isleno je jako prvni. Znak, ktery mél pro dvé od zagatku
nejt&sn&jsi t¥idy, nejmensi hodnotu D, %, je zafazen do modelu.



F-test vySetreni pridaného 1 znaku:
Testacni kritérium je
_( m)n, +my - p - 2D, ., - Dy)
(n, + ny)(n, + n, - 2) + (n, n,) D,

které ma Fisherovo-Snedecorovo rezd€lenis 1a (n, + n, + - p - 2) stupni volnosti.

Testovdni: Vysettujeme, zda pfidany znak x,,, zlepsi zafazeni objekti o znacich x,, x,, ...

vyznamné zvé&tsi hodnotu Mahalanobisovy vzdalenosti D, %, &ili Hy: D,,,* = D,”.

F-test o pridani p znaku soucasné:
Testacni kritérium je
_ ("1 "2)(”1 =iy = = = 1)( p+q & Dﬁ)

q (n, + 1*12)(%'1 ity ~ 2) + (5 1) D;

ma F-rozdélenisga (n, + n, + - p - g - 2) stupni volnosti.

Testovani: vysetiujeme, zda dalsi znaky x,.,, x,,,,, .. zlepsi predikci, Hy: D?,,, =D,

-2 p+q



Procento spravné zarazenych objekti
je jednim z indikatori efektivnosti diskriminaéni funkce.

Aktualni diskriminacni skore ve tFidach: “Dobra” diskriminaéni funkce je takova, ktera ma hodné
mezitfidni proménlivosti vzhledem k proménlivostem pies vSechny ostatni tfidy ¢ili koeficienty
diskriminacnich funkci jsou voleny tak, Ze pomér sumy ¢tvercti mezi tiidami a souctem ¢tverct
pfes tfidy je co moZna nejvetsi.

Test Hy: V souborech neni rozdilu mezi téidnimi pruméry je zalozen na Wilkové€ kritériu A.

Pro dvé tfidy predstavuje Wilkovo kritérium A pomér sumy ¢tvercli mezi tfidami a totalni sumy
¢tverct €ili podil celkového rozptylu v diskriminaé-nim skore, ktery je nevysvétlen rozdily mezi
tfidami.

Testovani:

a) Malé hodnoty A jsou spojeny s diskriminac¢nimi funkcemi, které maji hodné proménlivosti mezi
tfidami a malo proménlivosti pfes tfidy.

b) Hodnota ). = 1 se objevuje, kdyZ primér diskriminaéniho skore je stejny ve vSech tfidach a kdyz
neni Zadna mezitfidni proménlivost.

Veli¢ina A je transformovéna do proménné, kterd md y>-rozdéleni. Poskytuje pouze test, Ze priiméry t¥id jsou
stejné. Malé rozdily mohou byt statisticky vyznamné, ale nedovoluji dobrou diskriminaci mezi tfidami.
Jsou-li priméry a kovariance matic shodné, diskriminace neni moZna.



Kvalita zarazeni objektu do trid
Existuji data o k tfidach s n;, j = 1, ..., k, objekty v kazdé tfidé
a n pfedstavuje celkovy pocet objekti (napt. n = n, + n, + ny = 150).
Objekty jsou popsany m znaky a stupni volnostidfl =k-1adf2 =n-*k.
Cil: Diskriminaé¢ni funkce je vdZzenym primérem znaki. Problém lohy spo¢ivé v nalezeni vah tak,
aby dobfe zafazovaly objekty do tiid.
m
Mirou tésnosti proloZeni je Wilkovo kritérium A = H 1 11 ,
Jj=1 j

kde A, je j-té nejvétdi viastni Eislo matice C' B, m je minimum ze dvou &isel, k - 1 a m.

Kanonick4 korelace mezi j-tou diskriminaéni funkci a znaky je vztaZena k témto vlastnim &islim

s |2
g
1 + 13
Korelace mezi znaky a kanonickymi proménnymi jsou dany r, = 2 Vig Ci -

=
i



Prubéh diagnostikovani DA

Ulohy diskrimina&ni analyzy se fe¥i v esti krocich:

1. krok: Cile diskriminac¢ni analyzy
Zajimame se o spravné zarazovani objekti do tfid:

a) VySetiujeme, zda existuji statisticky vyznamneé rozdily mezi profily praimé&mého skére znakt pro
vice pfedem definovanych tfid?

b) Hledame, ktery ze znaki se projevuje nejvice v rozdilovych profilech primérného skére dvou ¢i
vice tfid?

c¢) Na zékladé skore znakii stanovime postup k zafazovani objekti do tfid.
d) Uréime pocet a sloZeni nalezenych t¥id znaki.

DA pracuje nejlépe, kdyz jde o jedinou zavisle proménnou a né€kolik metrickych nezavislych
proménnych ¢i znak.



DA poskytuje ve znacich objektivni vy¢€isleni rozdili mezi tfidami.

DA je dosti podobna vicerozmérné analyze rozptylu, umoziiuje pohled do jednotlivych znakt a
definuje rozméry diskriminace mezi tfidami.

DA poskytuje podklad k zafazovani objekti do t¥id.
DA uréuje diskrimina¢ni funkce k zafazovani novych objektii do pfedem nadefinovanych tfid.

2. krok: Formulace ulohy, volba znaki

1) Volby zdvisle proménné a nékolika nezavislych proménnych, znakii:

Zavisle proménna. je vétS§inou nemetricka, kategoricka proménna. Kazdy objekt miize byt umistén
pouze do jediné tfidy. Obvykle se zavisle proménna tyka dvou tfid - dichotomie, napf. dobry
versus Spatny, nebo multichotomie, napt. [ékar, Fidic, ucitel.

Znaky: jsou znaky, metrické proménné.

2) Ur€eni velikosti vybéru k odhadu diskrimina¢ni funkce:
DA je znacné€ citliva na pomér velikosti vybéru ku poctu znakai.
Empirickad umluva: pomér 20 objektli na jeden znak.
Minimalni velikost vybéru: 5 objektl na jeden znak.
Rozdilna velikost trid: zpusobi problémy pii odhadovani diskrimina¢ni funkce a zafazovani
objekti, vétsi tiidy maji vétsi Sanci pfi zafazovani.
3) Déleni vybéru ke klasifika¢nim aéelam.



4.krok: Nalezené reSeni a dosaZena tésnost prolozeni

Déleni souboru: objekty souboru ndhodn¢ rozdélime do dvou vybéri:

1. Analyzovany vybér se pouzije k vycisleni diskriminani funkce na zikladé znidmych a
dostate¢né popsanych objekti.

2. Klasifikovany vybér se pouzije ke klasifikaéni matici a zafazovani novych objekti.

Predikcni schopnost diskriminacni funkce vyjadtuje podet spravné klasifikovanych objekti.
Diagnostiky kazdého objektu mohou ukazat na spravnost zafazeni.
Odvozeni diskriminaéni funkce: pFima metoda a krokova metoda.

Prima metoda: diskrimina¢ni funkce je vy&islena na zaklad€ vSech znakti navzdory jejich rozliéné
diskriminacni sile.



Kritéria posouzeni statistické vyznamnosti diskriminace

Wilkovo kritérium A je pomér sumy &tvercii mezi tféidami a celkového soudtu étverci:
Velké A = 1 ukazuje, ze priméry tiid jsou shodné.
Malé A = 0 ukazuje, Ze primeéry tfid jsou velmi rozdilné a vétSinu variability 1ze pfiéist rozdilim
mezi pruméry tfid.

Raovo nejvétsi viastni &islo vyhodnocuje pouze prvni diskrimina&ni funkci. Mahalanobisova D
a Raovo ¥V jsou nejvhodnéj$imi mirami k posouzeni obecné vzdalenosti.

Mahalanobisova vzd4lenost D? je viak nespolehliva, kdyZ po&et znakd roste, protoZe neprovadi
Zadnou redukci dimenze.



Kritéria tésnosti prolozeni

a) Diskriminacni Z-skore pro kazdy objekt: vysisli se Z-skére nebo-li Fisherova
linearni diskriminaéni funkce pro A-ty objekt L(x,).

Viastnosti Z-skore:
1) Z-skore je metricka proménna a nabizi pfimé priiméry k porovnani objekti.

2) Objekty s podobnymi Z-skére jsou podobné ve znacich, které tvofi tuto funkci, na rozdil od
objektii s nepodobnymi skore.

3) Standardizovana verze diskriminaéni funkce je uzite¢né&jsi k interpretaci.
4) Vysvétleni koeficienti je podobné jako ve vicenasobné linearni regresi.

5) Znaky s velkymi koeficienty piispivaji vice do celkové diskriminaéni funkce.



b) Vyhodnoceni tridnich rozdila v diskrimina¢nich Z-skore: uréen
rozdilu mezi objekty kazd¢ tfidy v terminech diskrimina¢niho Z-skére.

Souhrnou mirou tFidnich rozdilii: je porovnani t€zisté tfidy ¢ili primé&ru diskrimina¢niho Z-skore pro
viechny objekty ve tfidé.

Mirou uspéchu diskriminacni analyzy: je schopnost definovat diskrimina¢ni funkce, které vedou k
vyznamné rozliénym tfidnim t&i§tim v jednotkdch Mahalanobisovy vzdalenosti D?.

Rozdily mezi tfidami na kazdé diskrimina¢ni funkei vSak vizudlni inspekce neodhali.

c) Prirazeni predik¢ni schopnosti trid:

Zavisle proménna je nemetricka a proto neni mozné k vyhodnoceni predik¢ni schopnosti pouzit miru
R’

U diskriminacéni analyzy je procento spravné klasifikovanych objekti oznafeno pojmem hif pomeér,
ktery je analogii vii&i regresnimu R?.



d) Urceni prahového bodu:
Pfi konstrukei klasifikaénich matic je tfeba uréit optimalni prahovy bod C.
Z +Z
1) Pro tfidy stejné velikosti: optimalni prahovy bod C diskriminace bude € = — ; 2.

kde Z, jetszi¥tStiidy 1a Z, je téZits tiidy 2.

2) Pro nestejné tridni velikosti: je vaZeny prumér tFidnich tézist optimalnim prahovym bodem
n Z, +n, Z,
By =g

e , kde », je poCet prvki ve tfidé 1, n, je pocet prvki ve tfidé 2.

Diskrimina¢ni skore Z, pro klasifikovan€ objekty jsou porovnavana s prahovym bodem C
dle schématu
prvek bude zarazen do t¥idy 1, kdyZ je Z, < C, nebo bude zarazen do t¥idy 2, kdyz je Z, > C.

Test: Studentiiv t-test klasifikacni spravnosti podle testatniho kritéria ¢ = —£2— 03 )
\l 05 (1 - 0.5)

n

kde p je podil spravné zafazenych prvki a n je velikost vybéru.



e) Méreni predik¢éni schopnosti diskriminacni funkce:
Hit pomér odhali, jak dobfe diskrimina¢ni funkce zafazuje objekty. Nejprve se uréuje podil spravné
klasifikovanych pravdépodobnosti:

a) Stejné t¥idni velikosti: klasifikaéni apriori pravdépodobnost =, je rovna reciproké hodnotg
poctu tfid k, C;,. = /k.
Napf¥iklad: pro dvojtfidni funkci k=2 je pravdépodobnost C,. = 0.50, pro trojt¥idni k=3 pak C;, = 0.33, atd.

b) Nestejné tridni velikosti: klasifikaéni apriorni pravdépodobnost =, je zaloZena na velikosti
nejvetsi tfidy a nazyva se kritérium maximalni pravdépodobnosti. UrCuje se vyCislenim procenta
celkového vybéru, tvofeného nejvétsim ze dvou (¢i vice) tfid.

Napfriklad:velikosti dvou tfid jsou 65 a 35, a kritérium maximalni pravdépodobnost bude Cp, = 65%
znacici pocet spravnych klasifikaci.

¢) Kritérium pomérné pravdépodobnosti se uZije pro nestejné veliké t¥idy a klasifikovani

prvkii do dvou &i vice tfid dle vzorce m, = p? + (1 - p)* ,kdepjepodil prvkiv 1. tfid&a(l -

p) je podil prvka ve 2. tfide.
Napiiklad: kdy? mame t¥idy 75% a 25%, bude &, = 0.75% + (1 - 0.75)* = 0.625.



5. krok: Interpretace vysledku

Tri metody uréuji relativni dileZitost znaku:

1) Standardizované diskriminacni koeficienty: interpretace diskriminagnich
funkci vySetiuje znaménko a velikost standardizovanych diskriminacnich koeficientii a’ = [a,, a,
, - @], kter€ piedstavuji relativni pfispé€vek svého znaku do Fisherovy lineérni diskrimina¢ni
funkce:

Diskuze:
1) Znaky s relativné velkymi koeficienty pfispivaji vice do diskrimina¢ni sily diskriminaéni funkce
nez znaky s men§imi koeficienty.
2) Znaménko ukazuje, Ze znak dava bud’ kladny, nebo zaporny prispévek.

3) Maly koeficient indikuje bud’, Ze odpovidajici znak je nevyznamny k urovani vztahu nebo je
netplnym vztahem, protoZe je zde vysoky stuperi multikolinearity.

4) Problémem je také zna¢na nestabilita diskrimina¢nich koeficientt.



2) Diskriminaéni zatéZe (oznaované také strukturni korelace):
a) Jsou mirou korelace mezi kazdym znakem x; a diskriminaéni funkci Z,.

b) Vystihuji rozptyl, ktery sdileji znaky x; s diskrimina¢ni funkci Z,,

c) Jsou to faktorové zat€ze pii posouzeni relativniho piispévku kazdého znaku do diskriminacni
funkce.

Vycisli se:
1) Pro kazdy objekt hodnota diskriminaéni funkce Z, a korelaéni koeficient mezi Z, a znakem x,.

2) Samostatnou korelacni matici 1ze vy¢islit pro kazdou tiidu.
3) Vysledky lze dale kombinovat k vy¢€isleni spolecné korelacni matice mezi viemi tiidami.
4) Miizeme také uvazovat vSechny objekty dohromady a vy¢islit celkovou korelacni matici.

Casto se stéva, Ze korelace mezi znaky ovlivni velikosti i znaménka svych koeficienti.



3) Parcidlni F-hodnoty:

U krokové metody je k dispozici zpusob vysvétlovani relativni diskriminaéni sily znaka
prostfednictvim parcialnich - hodnot.

Vysettuje se absolutni hodnota vyznamné F-hodnoty: velka F-hodnota indikuje velkou diskriminaéni
silu.

Vysvétleni dvou a i vice diskriminacnich funkci: jak prispiva kazdy znak x; do funkce Z,.



Index vlivu

je relativni mirou diskriminacni sily kazdého znaku x,.
- obsahuje oba pfispévky proménné k diskriminaéni funkci Z, (jeji diskriminaé-ni zatéZe) a relativni
prispévek diskriminaéni funkce do celkového feSeni.
- interpretace je v§ak omezena na vykresleni relativni polohy (jako je tfeba pofadi hodnosti) kazdého
znaku. Jeho absolutni hodnota nema Zadny skute¢ny smysl.

Vydisli se:
1) Vypocet indexu viivu pro kazdou vyznamnou diskriminacni funkci: vypocte se mira relativniho

A,
vlastniho ¢isla pro kazdou diskriminaéni funkci dle }uj R = /. Index vlivu kazdého znaku
» m
YA
i1
v diskrimina¢ni funkei je vycislen dle
Index vlivu i-tého znaku v j-té funkci = (Deskriptivni z&téiij)z X 1? %
2) Vypocet indexu vlivu pres viechny vyznamné funkce: je vycislen slozeny index vlivu jako suma
hodnot indexti vlivu v8ech vyznamnych diskrimina¢-nich funkci.

Index vlivu pFedstavuje celkovy diskriminacni efekt znaku x; pfes vSechny vyznamné
diskriminaéni funkce.



6. krok: Ovéreni vysledkii

Konecné stadium DA se tyka potvrzeni diskrimina¢nich vysledka.
DA ma tendenci pfecefiovat hit pomeér.
Metoda déleni do skupin (cross-validation) je velmi uZite€na.

Rozdéleni vybéru:
1) Soubor je nahodné rozdé€len na analyzovany vybér a na klasifikovany vybér.

2) Misto dé€leni na analyzovany a klasifikovany mizeme zcela ndhodné€ rozd€lit soubor n€kolikrat.
Testujeme potvrzeni diskrimina¢ni funkce pomoci klasifikacni matice a hit poméru.

KdyZ najdeme znaky, které maji nejvétsi vliv na diskriminaci mezi tfidami, je dal$im krokem
profilovani charakteristiky tfid, zaloZené na tfidnich primérech.
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6 1 0g Yl 33 m 53 3 B 1 2 1 a7 .08 D, 218 g3 am 164 1143
B 1[0 ] 20 136 142 3 7 1 1 1 0 -1467 -1067 098 809 185 984 588
i 15 0.74 &5 312 208 ] 3 ;] 1 1 1 485 185 463 211 419 192 847 33
ER 17 1.1 ] E :7] 152 76 3 a 9 4 2 1 306 305 306 .92 23 2 41 888 B4
18 19 B.BS 85 ‘.196 116 1] 3 10 1 2 1 94 598 684 682 1216 2 S5M 847 -1583
1 =lo)l 30 43 73w 213 S48 T
2 052 .3 ] -1.98 0 .06
1 144 ET1 85 472 172 i]
1 E?_mJRJmeI _%J%J_&J H l ﬁmj mJi-Jﬁ‘JmMJEJHEJ EJEJ | 47 4% em 5 3w em
| 15 | 2 TEMPLATE I =] 566 -2.17 769 306 -1.67 3.5
16 31 “,,,,““ ,,m,, n gz ,,H R This phaase may ba wsed 1o document o | -23m@ 135 702 157 1848 -19.44
17 n I I 1 eu B e o e o). W 161l 1% 659 0 1311 606
18 35 Greup Varisks epteyad sorg wih the s remas n e £78 155 345 8pEI 7E5 348
B ¥ ¥+ Gromms Vialebint [Pamplibe ot et 089 212 #MULL | #NULL | #NULL | &MULL)
20 = s 3 bt 219 304 ANULLL | #NULLY | #NULL  #mULL)
2 41 frou vl rcice fron cur akarplen Bl vee hii 373 1.06 1] 436 £ 1]
L. artwred the nune of the database in copaal - ; : ¥
| 22 G latars 10 balp ut ramambar whit et the || 082 297 125 2 345 3n
| 23 45| QSR o | et vemelae sopies o, A 478 1183 66 19  -14N
| 24 & Kt Unbeparclerd Vaeinblas: | w077 -8 25 713 852 Bm
25 49 rqmm:; j £ 246 -1.11 253 E] -1.56 838
%6 51 - Ji2 38 23 37 838 -3
a7 5310 | D 53 e 714 -12% -0
EE_ Eﬁ Urlimation Diplioni M%%t = '? 59 'B 74 '? l:ﬁ- '? 14 2 33 El:ﬁ-
| 23 57 Eetration Mitock P e 2152 783 068  Ja4 1429  5EG
a0 a3 1] 08 852 ] 0 -11.3%
Bl | e Dbt P [ e = A8  £68 026 426 0 69
| 3% | B3 1389 38 5 342 M9 606
1 65 Larsnaer Dncrimanant Funclion Cplons Shapreina Sabictbon Oplions 845 545 873 094 156 811
35 | I = f 100 =] 4221 487 L1 61 714 -i42
3 71 oot - 35 777 873 789 28 37
a7 73 A dekuidel 476 19 6312 583 0 7.4
38 75 & Zl]e 2 089 D 0 288 351 57
a 7 ] 07 208 17 206 345 33
40 73 273 549 253  am@ ] o
'] g1 484 43 494 1.90 ] 0
| 4z 2] -1.69 1] 0 0@ 18| 37
| 41 | BS = o, @ 172 B3®% 127 313
| &7 | E.19 #NULLL | #ULL  #mULLL | sMULL  #nULL)
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Discriminant Analysis Hepori

1 922009122751 PM
E'Mesitampendum-Acadarmia . DD\ Data-NCESM kap\BAa 20

Paga/Date/Tmme
Database
Dependent B3
Prior Prob's Egual
Group Means

Bd23:
Variahle 1
B4231 09915625
B4232 2136583
BaZ3x3 1027 375
BAZ3ad 058438
B4Z3:5 309375
Count 32
Group Standard Devistions

Bd23:6
Variable 1
BAZIx1 01138224
B4 32 7418313
B423:3 205 4505
BaZ3xd 9345763
BAZTS BB92728
Count 32

Total Correlation'\Covariance

Warkable
BAZ3x1
BAZT2
B423x3
B4Z35A
BAZT

\Variable
B3

164219802

0038235
0 DesE32
0207473
0387343

1055833
9930556
4939445

2089722
E

?
01010339
9 489301
55 41168
167 BT
50 95977
%

BAXI

Mo
27
0261660
-0 380830
0732778

Betwaen Group Cormelation\Covariance

Variahle
B4 T
BAZ Tt
BAZ33
BAZ T

Ilfz:hﬁ

Variahle
B423x1
01750635
020272
0351641
0 B52255
0585746

BAZ3=2
3593644
1796925
(937975
-0610075
0911882

3
0937238
9118421
ERChor )
1726447
114

76

D.1285467
B2arasy
38057
BaES3E
5753283

B33
2701084
18066 58
936
ONH74
0.78e670

B4Z3:1
EECYer: :)
GE5E74 4
5210009
0480230
0964373

Owerall
097E9583
1204306
5365

187 3056
1837292
144

Owerall
01281483
B133773
3062208
1205046
1062432
144

B423wd
32NNe
-2814 965
1177418
14521 4
0014456

BdZ3=4

1467563
1390301
-5E0455 1
2TES
0231098

fsat| B S@BEQDOHEAY - 0@  FX I

Uloha B423/str. 396>
-

J

Primeéry znakl v kazdé tiidé, ¢etnosti tiidy.

Smérodatné odchylky znakl v kazdé tride,
cetnosti tridy.

B423:85

soo  Korelace (dolni trojuhelnik) a kovariance

d7rsE0e

‘355:.;?.3; (horni t.) znakl v kazdé tridé, kdyz tridéni
neni respektovano.

B423:5
1731502

1 Korelace (dolni trojuhelnik) a kovariance

1552538

a=em - (horni t.) znakd v kazdé tridé, kdyz jsou
uvazovany tridni priméry ja vychozi prvky

matice.
D
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Discriminani Analysis Report
PageDate/ Tme 2 922009122751 PM
Database EMejeiompendurm-Acadernia .. D'Data\Data-NCESM kap\B4 0. 50
Dependent B3
Fror Prob's Egual
Within-Group Comelation'Covariance F |
wmh -, LI r Ll
Tarkable B423:1 BAZ32 B423:3 B 3xd B423:5
v n Korelace (dolni trojuhelnik) a kovariance
B423x1 141TIT5E02 0204456 2024132 1175626 3038858 . = - , o - - - 1
B423x2 0045205 126821 4767 AT -B82.8351 976 283
B423x3 L HETTT 0919418 2120014 -3560.126 JH34ES (hornl t) Znaku V kaZde trlde1 kdyz trldnl
BaZ3=d 0095803 -0.240490 0 2HE555 1062559 14309689

Bi235 omss  oame owrs  oxwn  ame PrUmMeEry byly ode vsech znakl odecéteny.

Wariable Influence Section
Removed Removed Removed Alone Alone Alone R-Squared
Warkahle Lambda FWalue F-Proh Lambda FMalue F-Prob Other X's Uk i | W d tl ¥ h kn
Ba23an 0924808 559 0004657  0BS0E05 1235 0000011 0315714
Ba232 0725142 2556 0D0DO0D 035784 14160 0000000 0931385 aZUJe na VIV Je no Ivyc Zna u
BdZ3:3 0543491 57 54 00DDDDD Q22X 24575 0000000 03941296 = . = i r -
a3 0E7ES 954 OD0YER 0721485 272 00000 00 na diskriminacni analyzu.
Ba23:5 0 Segaus 220 0115234 03E%N 11327 0000000 0.77asm0
Linear DEcriminant Functions
[FEFEE.H
Wariab i 1 2 3
Constant -F B BEIES -bd 4BEI1 -48 00372
B47r3x1 9567216 37089 Ba.1829 . P . - r . 5 & o r
Bi232 IS4G 012073 54NIED Ukazuje koeficienty linearni diskriminacni funkce
B4Z3:3 01131472 BATI0SOE0Z 4 E2ESEIEO2
BTl ITXEEEL?  JS1INSENZ 00344933 : ~ 1 1 1 ~ T 11
Lyt . O . zvane take diskriminacni koeficienty.
Reqression Coefficients
B423:6
Warkable 1 i 3
Constant . 1627549 0 BESE1ES 1.628402
BAZ3x1 01147881 0 E292706 D7 144825 ; ; oy
B473x? A7TEE31E03 -BATABRSELDS  1025422E402
B423:3 128650ME03 1BMINEED3  -295809GE03 Ukazuje regresnl KOefICIenty
B4Z30d A530106E04 1 T54EDS -7 B21293E-04
BiZ3x5 BA7EE1EB04 -S957TN1TEOS -SESE32SED4

I

i o
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Teluwel va sz
eTe(elo 2] alL b slw gl

Classification Count Table for B4Z3:6

Presdicted
Actual 1 Fi
1 X6 5
2 0 3
3 0 5
Total X 44

Reduchon n classficabon emar due to X'e=B865%

Misclassified Rows Section

e e B

fu

sl
7 B

Jeme | rer |

144

Percent Chance of Each Group

Pontl
oo
oo
oo
oo
251
193
oo
oo
oo
oo
a3
02
15

Row

_._._.p_-,u_.u._.;_._._.uuug
E
i
=~.lwmwur.lmuuh.lwuh.li

Predicted Class ification Section

Penid

409
113
G55
1]}
44
0o
484
95
24
7o
183
809
02

Percent Chance of Each Group

ciual Predicted Pentl
oo
oo
oo
oo
oo
oo
oo
]
on
oo

A

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3
11 3 oo

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

(PR TR LR FERRE T P RE g T FL PR T U P PR UR TR FIE FERTU T 1y 1 )
=]
[}

Penid

954
999
957
920
%5
980
985
938
878
999
962
=13
ars
825
958
B17
=13
937
95
%7
ar3
939

1000

=181 x|

=16 x|
R
Ukazuje jak spravné diskriminacni funkce
diskriminuje, tridi objekty do trid.
A

Ukazuje jak spravné diskriminacni funkce
diskriminuje, tridi objekty do trid. Vedle
skutecne tridy je predikovana tiida a
odhadnuta pravdepodobnost, Ze objekt
tohoto radku patii do tridy.

Ukazuje jak zarazeni pomoci diskriminacni
funkce objektl do tfid. Vedle skute¢né tridy je
predikovana tfida a odhadnuta pravdepo-
dobnost, Ze objekt tohoto fadku patii do tridy.

a5
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Canonical Varisie Analysk Section

I B Ind’l Total Canom Canon
Fii Eigenyvalie Pent Peint Coi Cord
1 4597530 BF8 678 09030 08245
2 eSS 122 1000 OB377 03940
The F-vake tests whether this funchion and those below i are significant
Canonical Coefficients

Canonical Variate
Varkable Variate1 Warkate?
Constant -4 528460 3936451
B423x1 1339546 -3.795061
BAZ32 0033019 00E7320
B4Z23x3 0012540 -0 0068595
B4Z3xd 0000012 0008952
BAZ35 0003596 0000675
Canonical Varistes af Group Means
Canonical Functian

BAZ2 36 Function Function?
1 IETEES3 0556038
2 03297083 -1.375608
3 119295 04006409

-_n
=8, MCSE Dustput - [RESE: Discriminant Analysis Oufput ]

Std, Canonical Coefficients

bz

Canonical Variate
Wariatel Wariate?
0152466 0451784

B4Z32 -1.175315 1329080
BAZI 1 Bd0EES -1.003898
B4Z3xd 0001278 -0B17708
B4Z23d 0.258160 0035134
Variable Variate Commelations
Canonical Variate

Wariab e Variate Wariate?

BAZIxA 0.100e81 i Fricakr)
BAZ3x2 OB15EES 0592205
B33 0B46182 0433736
BaFInd 008123 0733167
BAZI 05822 0124458

i

Humer Denom

Wilks"

Lambda
0106354
D BDSDSE

e

o | ke

-
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Linear Dicriminant Scores

ol

Row  BAZD6 Scorel  Score2  Scored
1 3 620004 3BIMA5 4049550
2 3 2751949 3952811  4B67BA5
3 3 3681758 489705 52 07022
4 3 061929 4220561 4684346
5 3 d0B62% 5111995 5446115
B 3 BOIIN 4808831 5195847
¥ 3 2res2a 131 4341337
8 3 154343 27B4D97 371N
g 3 5266747 63BB035 6565651
3 1988848 3180769 3879655
1" 3 4137533 8193393 5517476
12 3 3562211 4719004 51 ATETE
13 3 65078 3IGNNT7 755573
13 5519312 BATI315 6727173
15 3 3554091 4674112 A9BSTE
B 3 4442021 542924 54765
17 3 008006 3070918 3496955
B8 3 IS0%A2 4538947 480969
12 3 BOST3T 7224 TS5
20 3 4015038 502764 545437
21 3 4034156 5084339 544236
2 3 06987 4312391 5024851
23 3 12 24628 3X993 3 56ies
2 3 NABTES  41B4565 4576725
% 3 507653 4746721 5227401
% 3 1500056 255X NSTR
s 3 17277 845097 F3EE9
2 3 2281827 33929086 4001175
A 3 18308 3723541 437605
0 2 5055349 57THROB% 5720571
312 3 51309421 B051312 B296917

2 B054278 6944727  EB05E

B 2 §25724  BB54343 6363429
M 3 6045122 BB22807 6786013
s 3 326953 4215832 4010223
» 2 5132594 BOG7736 5735418
¥ 3 423463% 5161285 5349%

B 3 4591616 5547537 S57E2R2
3 2 5223622 B105T0R  BOO1249
0 3 2482 3N120% 49755
4 3 02332 3BTIT94  4325%7
2 2 5996607 G760B48  BABIIM
43 2 Bar2428 BABE3ZE  BB.EEER
@ 2 S5237  G247959 58738
5 2 M6065  B170S5 743397
% 2 706533 752932 691619

47 2 54 BH3 B3ITEIT4 5534413
8 2 E697148 7055363 626217

9 2 6388261 7171138  67.26679
s 2 739666  BAOST42 755192

51 2 45 22857 5133185 4793054

A
T Page [ 6715
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51 2 A5 IIEST 5133185 47 93034 EI
52 2 4948408 SGO6702 5460656
55 2 J|OOSE  45BIT 4546192
584 2 4967098 5279461 4846506
&5 2 B8.39912 7308183 B9 1072
=5 2 6056102 B3B27E5 5980207
g 1 9553405 7563577 637664
1 5133095 511935 445043
53 1 EIBI077 5825322 43 3745
B 790731 7495738 617341
Bl 1 6315923 BOBIN4 73BN
62 1 8407345 BOS0591 7258566
B3 1 G6. 79854 6218183 53 14454
B4 1 7594891 6729603 6376659
B 1 936287 8561988 7290413
B 1 5740368 BS01B01 6016528
BT 1 99 BESEE B1.12454 Fa2ANET
B8 1 5333% E0AI4E?  S7R4555
B3 1 B912612 9055408 B1973%
70 1 BO31624 7433094 710169
71 1 9339285 7673453 T2 00462
72 1 747828 BT 7247 B3.1031
73 3 75204 4022926 A7 53%9
74 3 4541267 5675741 588878
75 3 1681341 2515534 2849271
7% 3 4553068 SB35 614875 =
73 1128821 2318754 3187166
7w 3 1277252 2482741 3195249
73 3 2903635 357123 4312447
W 3 4502477 S5R9798 55875
B 3 W4E3E 42327 450170
g2 3 I[BONZI 4632740 5114657
83 3 1297033 24 B5165 H2EFES
B4 3 410541 4575191 4952745
8B 3 403907 573} 5507485
&% 3 4BE2521  BOV4ESY 6298337
ar 3 1663512 AT 35 T24E2
B 3 I/ATBH  ATEEII2 5273135
g 3 16508% 2704507 3087534
W 3 063508 4067402 4585085
M 3 2365165 3413851 36 34843
2 3 B.T74417 F[ET139 A L0
o 3 WTI2E 4174074 435966
a3 1616756 2801598  3B.01271
a5 3 3093893 42 16756 AT 43077
% 3 3531367 4606189 5100074
o7 3 NEW5 436 4531041
@ 3 S07E022 B3IV EEISTH
93 3 F295454 287022 8 D=Es
00 3 3/O2933 5065737 543254
o 3 1865606 2874108 3460209
m 3 4804412 5THE3I62 5926766
103 2 d4d 1346 51 25588 4305134 -
'I~_| I L3
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100.00

80.00

60.00

Score2

40.00

20.00

|

| — Uloha B423/str. 396
Linear-Discriminant Scores

B423x6
. @ 1

MUzZeme si vybrat typ funkce, dle
ktere budeme diskriminovat:
linearni diskriminacni, regresni
nebo kanonickou. Grafy se
obvykle porovhavaji a komentuij.

I I | I | I | i I I I I I I I I I I I 1

20.00 37.50 55.00 72.50 90.00

Score3
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Regression Scores

bl B423x6
- X
] o £°
i O 1
i & 2
1.00 - m 3
T i
S 050 -
Q "
% 1
0.00 -
_050 | ] | 1 1 ] | 1 ] | | | ] 1 | | 1 | ] |}
050 000 050 100 150

Score?2
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Regression Scores
1.50 -
; B423x6
i ® 1
I A 2
1.00 - m 3
E l
S5 050 -
O -
%) i
0.00 -
_050 I I | | 1 I | | ] I 1 I 1 I I I | | I 1
050  0.00 0.50 1.00 1.50

Score3
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Regression Scores

L
1.50 -
i B423x6
i QO 1
| A 2
1.00 - " 3
N i
E -
O 0.50 -
Q "
)] d
e
0.00 -
-050 ] ] | 1 1 ] | 1 ] I | | ] 1 | | 1 | ] )
-0.50 0.00 0.50 1.00 1.50

Score3
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Canonical-Variates Scores

8.00 -
- = B423x6
1l o)
il 0 @ 1
Il O oo e & 9
500 - o O o 3
- o
i o_ B
O - O o
— O O
o 2.00 - A = , e i
09} Il AT o omoci prvni a druhé kanonické

O
e % FS funkce je provedena klasifikace do

Yy A trid, Cili diskriminace. Zde je ziejme,

Il . Mﬁ‘ 2 Ze nejlepsiho diskriminovani je
-1.00 A 2 : : 3
Sy dosazeno pomoci prvni kanonicke
funkce Score 1, zatimco Score 2
“Sflpp  diskriminuje hie.

_400 I | | I | I | | I I | I I I I I I I I 1
-4.00 -2.00 0.00 2.00 4.00

Score?2
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!
REEREHEE TR
|5
[i= BAZ1i B421x1  [B4Z1x2  B421x3  B4R1xd  |BA21x5  BAZ1x6  BAZ1x7T  |B421xB  B421x3 B4Z1x10 |BAZ1x11 [B421x12 B421x13 IBﬂiuﬂ (BA4Z1x15 IIH.'!'I:'IF |B422i  [B4ZZx1 =]
By= 1 03¥ 0303 037 0543 158 0.48 158 049 16.3 27 02 1 1 4 1 15
HE 2 06W 0252 037 0X5 132 0.42 144 0.45 54 Zm 453 1 1 1 1 i 2 1
k| 3 048 039 081 0912 137 0.43 150 046 2 1.3 ad 2 1 im 3 2 3 1
4 4 03 0B85 028 2019 144 0.44 155 0.48 116 193 662 2 1 143 1 1 4 1
5 5 0445 0432 0%  04% 133 042 148 045 2 1.41 7.2 1 1 .37 1 17— 1
& 5 07% 03% 05 029% 146 0.44 161 04 175 1.61 562 1 2 187 2 B 1
T 7 1.244 0425 0.278 0.32% 130 039 142 0.44 108 1.65 657 2 1 1.19 2 2 7 1
=i B 035 03 D036 0447 150 .45 172 052 148 376 1206 2 1 29 i B 1
EE 5  07% 0BT 0738 0442 140 043 141 0.44 M5 125 22 2 2 om 2 1 ] 1
10 10 D40 0384 0435 0473 143 0.44 157 0,49 13.7 2.04 7.76 2 1 2 1 2 0 1
i i AR B mirss: Discriminant Analysis =10] 2 1.5 3 1 11 1
12 1?mmmmmm 2 154 2 1 12 1
13 1 2% 3 1 13 1
" b |E]mj£| _EJ_QJ.EJ ﬁ ! EMJ Mﬂﬂﬂﬂﬁlﬁlﬁl BJEI ( dm 2 2 i
15 15 Riesat al cptions b the chaFid vabous. = 1 1.45 1 2 15 1
16 16 “,,.,.,.,, n P .,I A | 1 1.55 1 2 16 2
7 17 I I m l w 1 1.55 1 2 17 2
18 18 Group Variable 1 2 1 2 18 ]
18 19 1 Grouy Vbl 2 077 ar 19 2
20 20 o 3 1 1.18 3 2 ] 2
21 ] 1 1m 3 1 Pl 2
7z T —— 1 159 1 2 i) 2
| 73 Tndependent Varisbles 2 112 a | 2
| 4 X3t Eoparicart Vielakbes: 1 1565 1 1 24 2
25 % 13 1-BT e A L 1 = [ 1 1.58 1 2 % 2
6 % |"’ jl 1 1.78 3 2 % 2
i 27 1 047 1 2 bl 2
Fi: 2B Ebiatien Optheni Varishla Selection Optisns: 1 1.14 1 2 28 2
9 | 2 = 2 23 1 2 = 2
3| e F4 1.06 4" 30 3
__1_1_ £l |LF‘|-|I' Crzorimanant Funchon j Iﬂﬁﬂl‘ :! 1 212 1 2 3 3
3z 32 1 1.81 1 1 n 3
_ﬁ_ B Lirmar Descrmeniend Fundoion Opliont Shapeeroe Selection Oplions - 1 213 ne n 3
kL) 3 = f 100 =] 1 V.77 1+ % 3
36 % Prchabdly Erfers  Drobabdily Remowet 1 158 1 2 ® 3
7 ¥ = Sillls= = 1 198 4" 1j 3
3| E ;] 1 21 1 2 1 3
k] k=] 1 183 1 2 3 3
40 40 1 2 4 2 40 3
a 41 1 19 1 2 1 3
4z 42! 1 1 1 z 42 3
43| 43 = 1 16 i 43 3
“ a4 - 1 1.27 1 2 a4 3
A5 45 et Guide Me 1 27 4" 45 3
46 45 2 e io] : | 1 1.13 1 2 =
& T | L =
Variable [rfo [ Shewt]
Wr!mmmum youl wnder and acl your dati
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Dependent B2 xS
Prior Prob's Enqual
Group Means

B421x15
Varkabile 1
B421x1 04135655
B4 0 432089
BAZ1:3 D0.434831
B4Z1:4 0413058
B421:4 137 4528
B421:4 04182759
BAZ %7 1473753
B421:4 04527586
B421:0 1135097
B421x10 234
BAZ1x11 BE55
B421x12 1 BBSESS
B421x13 1 (55565
B421:14 152031
B421x16 1 862065
Count P
Group Standard Deviations

B421:15
Warkable 1
B421x1 BAA02E02
BAZ 12 0135053
B4Z21:3 01325063
B4215d 00774873
B421:5 12103454
BAZ 104 A54E31REDZ
B4Z21xT 1085535
B421:8 JB0EDSEDR
B421:8 B.130336
BAZ1x10 DESEE214
B421x11 2272103
B421x12 05413903
B421213 0.257ea07
BAZ1x14 0405847
BiZ1x16 03809312

I Count 2

iLI

07445
06155
0 48675
0475
142
043
1515
04725
1735
1935
5805
175
15
1.37
15

Fi

0372
02590785
0.1890245
01166476
9933109

3 FA1BSTE-DZ
1166143
3047573602
3384162
05944465
260647

05
057735803
0a751842
05773503

4

0433667
D0.458
0547330
144 1667
0.4483333
1521867
04783333
1035687
2171667
5655
1333333

1611667
15

3

7 420152E02
01007068
0145723
0225
1580401
5231 3eELD2
1548731

4 708149602
7 BESEET
D4E5TRAE
155168
05163578
04082453
05470436
05477226

B

b

04123333
=1

13

0 AZ6E6GT
146

046

129

1 965667
BE3
1333333

246667

1

B 2XIIIE02
3373352602
2830783602
01997 298
255147
F571878E-02
21 65641
oor
5631163
0B721111
1.351
05773503

0

0411015

1]

3

L

Overall |
04433055
04455524
0.4415476
04553085
138 9762
04247857
1483571
0.4556055
1189548
2280714
6530476
1612045
1115048
159
1785714
42

Oworall
0.1603086
01495766
01325372
01301632
1321951

4 10913BED?
121892
4007325602
BE417E7
06254224
222916

03z
0481922
04152337
42
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b

]
|

L

Variable B421x1 B212 B421:3 B2 14 B421:5
BAZ1x1 JSEOTERED? SEISOETEOS  407148SE03  -2006098E03 01308022
BAZ 12 0235048 2257ATEDOR 4BD2173ED3 -6326ET9ED4 D 2050232
B421:3 0191630 0242933 00175663 4347753E03  B45238E02
B2 L0142 00240 0252021 1 BO424BE02 05291051
BAZ1x5 DE1e29 D.103887 0046453 0307495 174 7555
B4Z21:%6 0045370 0103368 0112580 0350192 0870040 _!
BAZ1x7 D078 0 D4Ta0E 0020952 0281404 0934224
B4 1 Lo 0064526 0034354 0301393 09259056
B421:0 0 ooeeEy2 0164207 0105742 D507 41 0113245
BAZ1x10 -0.218605 0114540 0,184006 -0032462 02723rs
BAZ1x11 0 2EITE 0020311 D0SE307 001996 0142544
BaX 112 iR .1 b 0095002 DOE1895 0102568 0190439
BaZ21x13 0213274 0249355 ooe2i18 ooa3 7 0135766
BAZ1x14 0185528 -0.235081 A0DE0E03 0402816 0198557
B4Z21x16 0085506 0372368 Q0077 0.142030 0294165

Wariahbe
Variable BA21:4 BAZwT Bd21:41 BAZ1:40 B42110
BAZ1x1 -3 29163804 -0 1439663 -S3E003ED4 D1064414 2191706602
BAZ1:2 6IEMELNY  BMEITEE0R IESTTIZEODS 0163132 1 071509602
B4Z21x3 BA145E3E04 3384043E02 102019E04 -OBBDATEEDZ -1 52E016ED2
BAZ21xd 1873031E03  DA4BAT 1672085603 01303178 2 BAZEEEED3
BAZ1:5 05269338 1506429 04921681 -3943037 2251928
B4Z 16 16BRS02E0T  DLA479443 1532056603 00335099 6E0EE2E0T
BAX T 0 Eo43E0 1485767 04638063 130303 1476812
B4Z21x0 093039 0249116 | BOSEESE0S  -341BN13E02  BI044773EO3
B4Z21:8 0123076 -0.1E0951 0128424 4411333 4 BNSS1ED2
B421x10 0264854 0193r21 0241188 0011583 03911531
BAZ1x11 0112873 0125169 0azEze 0128444 0157033
BAZ1xA2 0119805 0240310 01e17ea 0194755 D17mas
B4Z1x13 0. 180335 0105090 010338 027683 A0 050
B4Z1x14 0224038 0246508 0299500 0266036 0153590
B421x16 0318474 DI3%74 0235534 0332E34 Oecess
Total Correlation'Covariance

Wariahlka
Warkable B421x11 B421x12 B421x13 B4 1x14 B2 116
Ba21xA 7354186602 1060850E02 1120616E02 -1466S12E02 -S712544B03
BAZ1x2 BFS3F2E03 TEAA3M4EDE 1 7IZ7TBEL2 -1 BO45H1E02 00231324
B4Z21x3 -2S427TE3E02 -4 420442E03 3ISETIRAELS  -3XBITOTEDS -1 B11453ED3
B4Z1xd BI64483E03 TI939G1E03  1320049E04  2526B05E02  DOOTETTT

T B4 15 4191719 1.356562 05552655 12650854 A 614953

B421:4 0ooEIm 2EAB0R4E03 2 MB027OED3 4 43ESBEEOE -5 400ROTEOS
BAZ1xT 3391533 1578397 04198606 1448049 -1 214256
B4Z1:8 1241034602  3905660E-03 1364692E03 4239005603  -3919661E03
BaZ21:0 -1 256350 0ea7 ST 0.48567 3% NB515341 09180662
B4Z21x10 02183167 S996516E-02 -1033INED2 -4BX2GEE02 2 430514E02
BAZ1x11 4941355 -6 7E1905E-02 01725849 02446878 1 52364BED2
B4Z1x12 D05E452 029036 -232MBEQ3  20PITED2  1393728E02
Ba21x13 0237419 Hoas2 01074332 3685366600 -4 TOE33E02
BAZ1x:14 0228409 DO79E34 02800 0322488 1.414B34E02
B4 1x16 0016434 06260 40345558 0OF0s82 01724733 -

i
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Between-Group Comelation'Covariance

b

]
|

Warialile
Variahle B421:1 B2 12 B421:3 B2 104 B421:5
B421x1 01355303 TO18474E02 2040671EO2  3429747E03  1.401185
B4Z21x2 095351 S080057E-02 1354182E02 -10M1197E02 DESE124B
B421:3 0EE2E01 0E91459 4542375603 22235B1E03 04478607
B34 0040358 194350 0142549 E3%INEND 157580
B421:5 0405455 0329959 07048 072 BY 63333
B2 1:6 0188543 0115083 0545730 0779684 0973863
BT 0553355 0564214 0e7ea0) 0443278 0=@3rexn
B4 18 0458523 0367977 0730126 0735204 0g9a7232
B421:8 0ms0s 0776504 0B0s154 0.1 28309 0213116
BAZ1x10 0630881 0385701 0513142 0767264 D ESTSES
B4 =11 03711 589502 O 741923 0249364 DATHTI
B421x12 0320113 0474778 ooe12a2 a04442 0E5E337
B421x13 0970035 0933836 0952252 0169071 0B04212
B421x14 04072240 -0 B59EE1 0548456 070E392 oo2razs
B421x16 DE17074 -0 634570 D570 0382807 0910476
Between. Group Correlation'\Covariance

Wariabla
Wariahle BdZ2 1 B2 1= Bd21:4 B4Z21:8 BdZ21x10
Ba71x1 2TITEEREDT 1538215 6243:24ELY 2308876 0 A27e9%0
B421:2 1022619603 05600465 IENSTEDY 1209608 -4 T8e397 E02
B421:3 1450515603 04481757 1819788603 02819004 -1 S04 8E02
B4Z1xd 7095835E03  D7E29164 E30922E03  D20468 A 7AE5EL2
B4Z21:4 03594537 6627805 03452545 1378922 -3 309206
B4 155496603 02583607 1309767403 13997E03 -1 207084602
BAZ1x7 0BE7EFS 55 99398 02605118 1380071 -2 09%83
B2 0958450 0933107 13ET611EO3 7 199146E02 -1 441032E02
B421:0 0005135 0254618 0.281E51 47 7724 -2 79255
B4Z1x10 555570 0505144 L707732 1733744 03031428
BAM 211 0405251 0732388 0444743 DmEND 0151339
B2 112 -0.7907 06 0382243 DEIETS0 03007 45 0426560
B421:13 040779 0739083 0E45121 0818939 DEe22al
B4Z1x14 0133374 D3EET3 0041573 081423 0 AO7 5T
B421x16 Rl rrl vy 0996042 DATw3H 0325253 0508035

\ariahle
Vartable BAZ1x11 BA21x12 B421x13 BAT %14 B421x16
B4 3855554 BEXSAMEDZ DTSN 001 328a3 L. 330254
B42152 0353454 BOSISEOZ  D.10Z3475 01331148 B7EEE14ED2
B421:3 0135572 23M9FBE03  3N2AVIBELO?  -330FIZEDR -3 7TES19ED2
B4Z1:d 0ASEOETS 011733 1B97455E02 01453007 554367 3502
B4 125 11 55151 -3 464149 2750411 02340038 A215100
BA2 126 ANNMED2 D756 THIEEZ8E03  ABSSTIEEO3 -1 584401 B2
BAZ =T -14 93071 -1.622058 27131 -2.155307 - BO0EES
B421:8 A ARGNEE02 1323618602 1160099E02 1 3TE0S4E03 -2 0S8FCE02
B421:0 03056301 116842 2752406 050E7042 -1.378525
B421x10 -0 2255581 013n4x Q1773016 020085 01704762
B421x11 735078 02457937 DEE T 205215 12530895
BAZ1x12 0161284 03159551 00391252 03312644 01042353
B421:13 D522709 0143180 02364532 DTNz 02348112
BAZ1x14 0845673 0658440 0413350 08010879 020559155
B2 =16 0755768 0303169 07832 0376009 03743842

A
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b

]
|

L

Within-Group Comelation'Covarlance

Warialile
Variahle B421:1 B2 12 B421:3 B2 104 B421:5
B421x1 1702295602 -1 6735TEE08 2702915E03 -2435244E03 02515312
B4Z21x2 0002041 00E01 289 4MZ20MEL3  1156881E04 D.1882465
B421:3 0151923 0212655 16859451602 4515451603 5252541E42
B34 L5738 000Ba74 02rang 1407472602  0.4454058
B421:5 0143045 D08R9L5 nozess 0279235 1816335
B2 1:6 0. 1024 0103408 0oemoos 0238703 0972335
BT 0165345 0010306 0000762 0283565 0935075
B4 18 LAT1715 0030630 0.o0ET0 0250548 0927355
B421:8 007903 QoasTa 0140118 0199605 0132445
BAZ1x10 -0, 164558 -0 086936 0173396 0064739 0317204
B4 =11 Q171590 0059961 D DEE 0021083 0186155
B421x12 0088717 006214 D0ETEAD 0267250 0240041
B421x13 0033340 0235060 0032575 0038612 UoEaasT?
B421x14 0034407 -0.126601 0015153 0307536 0230970
B4 1x16 111 E s -0.321479 0023035 0262628 0243574 |

Warialyby
Variabla BA21:46 BART B421:48 BAZ1:0 B421x10
B2 1= S712r3EDd 0276707 S030415604 -5901389E-02 001355
Baz1:2 GO47398E04 1825197602 1\751618E04 B049962E02 -7 7EZIIED3
B421:3 S45M0IED4 1 FWITOEDS  S53ESSELS 01264855 -1 456162602
BA2 124 14B0VOSEO3 04199186 0oo11581 01567ES 4 B4SIRSEOR
BAZ1:5 05401527 157 3032 0503744 -1181664 2897325
B4 16 1ESA7ELS 04629114 1542065603 -3635224E-02 8.2ses3E03
BAM=T 0egaros 155 BOBD 047564 1514009 1.789167
BAZ1x8 0928508 0953320 1624675603 -4 256317VED2 7 Ba9G4SELO3
B421:8 04330 001833 0159512 43 B2446 02723562
B421x10 0319020 0223366 0302 DOB5205 03881013
BAZ1x11 0161824 DATTEa2 0192475 <) 143468 0184247
B4 1212 0191553 0273186 0243574 0185610 DI24755
B4Z21:13 0133308 0061350 0044278 0153802 oot44s3
B4 1214 024585 03679 0255934 0306760 0124832
B421x16 021245 0191740 L6330 0336730 005112
Within.Group Comelation'Covariance

‘ariahle
Vartable BA21x11 BA21x12 B421:13 BAT %14 B421x16
B4 AETMEEE02 B21551TE0S  -1629MED3 -531IUEDI  481216E03
B42152 2IE3553E02 35MT2EOF \OO9SSSEL2  TITAIREOS -1 BMSITELR
B421:3 SIET3X2ED2 -4952738E03 1.385208E03 -BO4BEBSAED4 1 24274E03
B4Z1:d SASTR2EDY 1702511602 -1354507EL3 1579TRED2  1.26ES1SEL2
B4 125 5465553 1737145 04175741 1347315 A I30762
Baz1:6 1452763602 A0FTSE03 VH3S51E03  440V2BEE03 -4 2B0436E03
BAZ =T 4 B427E3 1831065 0. 236E082 1732524 02482147
B421:8 TEOI0E3E02 5280551603 55E5533E04 44B6504BE-03  -2B04356E03
B421:0 -2 0702 059 aE0 0a7sine - BTE2044 081951
B421x10 02533354 JHINSBED? ZRS0ETTELR  -3409079E02 127E316ED2
B421x11 475113 -5 355263E02 01327368 010719934 -00Ezs
BAZ1x12 Q045754 02383394 -SS0SEORE03 405200TED2  EE05S0SELD
B421:13 0194543 0033418 QF4TAZED2  -244B125E02 -3 221416E02
BAZ1x14 0.108108 0208767 0181376 01873404 -9 93548E04
B2 =16 -0 095665 0032035 0261093 -0.005802 01565336 b

A _'f"
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2l
Variable Influence Section
Removed Removed Removed Alone Alone  Alone R-Squared
Variabla Lambda FMalwe FProbh  Lambda F\alue F-Prob Other X's
B421x1 0555056 B31 0002511 0613956 75 0000305 0183517
Bd212 0939330 0s2 0674738  DEIFSS 252 00728 0322435
B421:3 08e7270 027 DB458682 0581079 024 DBG4oeR oEMe
BA21xd 0661072 410 07485 07651 378 008057 0372436
Bd21:5 0849012 1.42 0260635  D9e3E07 D48  DE9G42S 0972925
B421:6 0.790195 212 012328 0593%18 D92 0442752 0870533
Ba21s7 0 B02E5% 156 0146334 0571932 037 077e0es 024583
Ba21:8 0740629 260 ODG1451 0S37ESS DB4 0479534 0946405
Bd21:3 DE20058 1.76 0182574 0520760 109 0365035 0350536
B421510 08075 129 0299183 0943293 076 0827 X 0250434
421211 Da0e7s8 g2 0404226 DESN1SY 155 0218105 0193552
Bi21x12 0743795 276 ODG44ES 09079 110 0367F® 0319395
B421x13 0898647 D&0 0454549 DE3E95E6 243 DOedDiE D235
E421x14 0769437 240 0093024 0747615 428 000725 0410528
BA21516 na31est 162 0211619 0841170 230 0083879 0483152
I H
Lineas Discriminant Functions 7
Al _'*I"I
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Linear Discriminant Functions
B421:15
Variable 1
Constant 1350587
BAZ21:1 5220005
B421:2 4537193
B421:3 22107344
BA21xd -6 47178
BAZ 15 04971536
B421:46 28104047
B421%T 2. 200003
BA21:8 107 3049
BAZ1:8 1991273
B421x10 0. 1E56441
B421x11 2045487
B421x12 -1024184
BAZ1x13 1571202
B421x14 1211918
B421x16 4161612
llnarmhn Coeflichents
B421x15
Variahla 1
Constant 09425355
B421x1 Q53319
B421:2 02033521
B42153 04216038
B4Z1xd -1 BE738
B421:5 -2 TAB53BE02
B421:5 1086326
B421xT 00416554
BAZ1:E 156733
B421:40 A EZX6EN3
B421210 01625457
B421x11 -1 BERA0FED3
BA21x12 D3235708
B421x13 QAETE
B421:14 0 1150752
B421x16 02805127

i

-2358925
B594347
5096952
1922081
04201575
03058386
-343.7417
1 BB
190758
2290178
=2367111
223
S1501742
2181177
14.19551
3\B1TIE

F

17224
1053108
029731

1 S4B06EE-02
04377307
0015729
=1104153

-7 SO384E-03
5746884
210594803
-2 1 FE2OEO2
4 BOTI36E-03
B 423224E02
01559554
2558571 E-02
-4 TA033REO2

-G8 637
58.332%
4141572
162258
-4 149674
4152146
-16 577
1602163
45 1674
1985524
-2 1088956
184513
-13.41662
1609168
1175347
673456

3

14447206
Q1174623
L32M5376
3556651
1083185
DDEHRIS

4 795335

-1 136825602
4 647552

-1 14388602
£ 705708602
2BTEDR
-9 945359E02
-0, 1048485
L1629
03677561

b

-5 6512
B166013
FAT5345
16 6E96ED
-1515841
03431976
2008133
1.265613
138 9368
2388109
4315815
273754
-1658243
1924035
1973054
42 55676

1

-02699175
267 2067TE03
RIRFELTT)
-BEA1B43ED2
03564638
2207495E02
-4 617059
-D0227EAE
4275567
1.1566116E-02
01003734
25177T4E-02
-0.140185

7 252906602
0.2517468
01346473

=
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:‘: WCEE Dstputl - [HESS: Discriminant Analysis Oudpat ]

Classification Count Table for B421x15 EI
Prasdicted

Actual 1 2 3 4 Tatal

1 28 1] 1 ] A

2 a 4 o o 4

3 0 1] B 0 B

4 0 1] 1 2 3

Total 2 4 8 2 42

Reducton in dassificabon emor due o X's=93.7%

Misclassified Rows Section

Percent Chance of Each Group

Row  Actual Predicted Pontl Pent? Penid Penid

24 1 3 30 11 935 24

4l 4 3 LI | o1 635 »B3

Predicted Classification Section

Percent Chance of Each Group

Row  Actual Prodicted Pent1 Pent? Pentd Pentd

1 4 4 oo oo oo 1000

3 3 3 o2 oo /|38 01

i 1 1 o9y on 03 oo

5 i 1 o982 oo 18 oo

7 2 2 oa 1000 oo oo

-] 2 2 oo 1000 oo oo

o 1 1 969 i) 25 05

" 3 3 03 01 995 oo

12 2 2 Ll 993 o7 oo

13 3 3 o1 oo a9 oo

14 r 2 189 549 1 12 5|

1% 1 1 983 02 16 oo

16 1 1 «|a oo o2 oo

17 1 1 592 oo an7 o1

8 1 1 1000 on oo oo

20 3 3 458 57 474 1.1

21 3 3 8 oo B2 oo

. 1 1 989 oo 11 oo

24 1 3 30 11 935 24

% 1 1 o84 oo 16 oo

. 3 3 104 0o B35 B.1

i 1 1 5849 o1 10 oo

% i i o9 4 oo 0B oo

23 1 1 FA R 251 29 10

3 1 1 1000 oo oo oo

2 1 1 mz oo g8 oo

E 3 1 1 B58 oo 138 05

E 1 i 894 oo 33 73

33 1 1 566 oo 407 28

A0 4 3 01 01 B35 B3

41 1 1 289 oo iy oo

42 1 1 891 oo 109 oo

44 1 1 652 11 36 0.1

6 1 1 911 oo g9 oo b
-I-I I |3
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Canonical Variste Analysk Section

Inw(Wh B Ind’l Total Canom Canon Humer Denom  Prob Wilks"

Fn Eigenvalue Peni Pent Corr Com?  FValue DF DF Lewel Lambda
1 2F04573 531 581 08399 07054 20 450 721 00032 0086489
2 1.127583 273 BS54 0730 05300 15 280 s00 000y 0293592
3 De00a18 146 1000 0B1ZF 03754 12 130 a0 03318 DB24642
Tha Fvala tests whather this function and those bakow § ane sgnifcant
Canonical Coefficients

Cananical Varlate
arkable Varistel Variate? Variste3
Constant AS549146 -3943538 8255007
BAZ 1= 6168285 3708575 -1.37edN
B421:2 D.184883 2478353 -1.335505
B421:3 -1 192386 1048270 -1 545297
B42124 7157445 2121544 4 053500
B4Z21:5 018821 0032 0156470
BAZ 16 -75 745511 -17 491077 44 284243
B4215T LATTED 0121063 oomis
B421:8 72637495 -B.164503 B5324E
B4Z1:0 0074595 -0.024B58 0087067

1510 D T53747 0596352 0048734
1x11 D0Ee543 0 0E9916 D208713
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