Postup analyzy shluku

Poskytuje empirické a objektivni metody
ke klasifikaci objektu

1. krok: Cile analyzy shluku

2. krok: Formulace ulohy analyzy shluki
3. krok: Predpoklady analyzy shluku

4. krok: Vystavba dendrogramu shluku
5. krok: Interpretace shluku

6. krok: Validace a profilovani shluk



1. krok: Cile analyzy shluku

Rozdéleni objektt do shluku dle podobnosti objektu
a dle specifikovanych vlastnosti - proménnych.

Popis systematiky (taxonomie): empiricka klasifikace.
Shluky objektu jsou porovnany s jejich teoretickou typologii.

Zjednoduéenl’ dat: zjednodugeny pohled na soubor objektu.
Na oddélené shluky objektu se hledi dle jejich vlastnosti.

Identifikace vztahu: die struktury shiukd je snadnéjsi odhalit vztahy
mezi objekty. Shluky mohou byt predmétem dalSiho kvalitativniho uvazovani.



Uloha 1. Kiasifikace polétavych msic (ompendium 8404

Jeffers (1967)25 studoval 40 jedincu polétavych mSic (A/afe adelges): 19 ukazatell k rozliSeni druhu, 14 znakl délky a Sifky, 4 znaky
se tykaji poétu a 1 binarni vyjadiuje pfitomnost €i absenci: x1 délka téla, x2 Sifka téla, x3 délka pfedniho kfidla, x4 délka zadniho
kfidla, x5 poCet praduch, x6 délka tykadla I, x7 délka tykadla Il, x8 délka tykadla Ill, x9 délka tykadla IV, x10 délka tykadla V, x11
pocet tykadlovych ostnu, x12 délka posledniho ¢lanku nohy, x13 délka holené, tibia, x14 délka stehna, x15 délka sosaku, x16 délka

kladélka, x17 pocet kladélkovych trnt, x18 fitni otvor, x19 pocet hackl zadnich kfidel

x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 x10 x11 x12 x13 x14 x15 x16 x17 x18 x19

21.2 11 7.5 4.8 5 2 2 2.8 2.8 3.3 3 4.4 4.5 3.6 7 4 8 0 3
20.2 10 7.5 5 5 2.3 2.1 3 3 3.2 5 4.2 4.5 3.5 7.6 4.2 8 0 3
20.2 10 7 4.6 5 1.9 2.1 3 2.5 3.3 1 4.2 4.4 3.3 7 4 6 0 3
22.5 8.8 7.4 4.7 5 2.4 2.1 3 2.7 3.5 5 4.2 4.4 3.6 6.8 4.1 6 0 3
20.6 11 8 4.8 5 2.4 2 2.9 2.7 3 4 4.2 4.7 3.5 6.7 4 6 0 3
19.1 9.2 7 4.5 5 1.8 1.9 2.8 3 3.2 5 4.1 4.3 3.3 5.7 3.8 8 0 3.5
20.8 11.4 7.7 4.9 5 2.5 2.1 3.1 3.1 3.2 4 4.2 4.7 3.6 6.6 4 8 0 3
15.5 8.2 6.3 4.9 5 2 2 2.9 2.4 3 3 3.7 3.8 2.9 6.7 3.5 6 0 3.5
16.7 8.8 6.4 4.5 5 2.1 1.9 2.8 2.7 3.1 3 3.7 3.8 2.8 6.1 3.7 8 0 3
19.7 9.9 8.2 4.7 5 2.2 2 3 3 3.1 0 4.1 4.3 3.3 6 3.8 8 0 3
10.6 5.2 3.9 2.3 4 1.2 1 2 2 2.2 6 2.5 2.5 2 4.5 2.7 4 1 2

9.2 4.5 3.7 2.2 4 1.3 1.2 2 1.6 2.1 5 2.4 2.3 1.8 4.1 2.4 4 1 2

9.6 4.5 3.6 2.3 4 1.3 1 1.9 1.7 2.2 4 2.4 2.3 1.7 4 2.3 4 1 2

8.5 4 3.8 2.2 4 1.3 1.1 1.9 2 2.1 5 2.4 2.4 1.9 4.4 2.3 4 1 2

11 4.7 4.2 2.3 4 1.2 1 1.9 2 2.2 4 2.5 2.5 2 4.5 2.6 4 1 2
18.1 8.2 5.9 3.5 5 1.9 1.9 1.9 2.7 2.8 4 3.5 3.8 2.9 6 4.5 9 1 2
17.6 8.3 6 3.8 5 2 1.9 2 2.2 2.9 3 3.5 3.6 2.8 5.7 4.3 10 1 2
19.2 6.6 6.2 3.4 5 2 1.8 2.2 2.3 2.8 4 3.5 3.4 2.5 5.3 3.8 10 1 2
15.4 7.6 7.1 3.4 5 2 1.9 2.5 2.5 2.9 4 3.3 3.6 2.7 6 4.2 8 1 3
15.1 7.3 6.2 3.8 5 2 1.8 2.1 2.4 2.5 4 3.7 3.7 2.8 6.4 4.3 10 1 2.5
16.1 7.9 5.8 3.7 5 2.1 1.9 2.3 2.6 2.9 5 3.6 3.6 2.7 6 4.5 0 1 2
19.1 8.8 6.4 3.9 5 2.2 2 2.3 2.4 2.9 4 3.8 4 3 6.5 4.5 0 1 2.5
15.3 6.4 5.3 3.3 5 1.7 1.6 2 2.2 2.5 5 3.4 3.4 2.6 54 4 0 1 2
14.8 8.1 6.2 3.7 5 2.2 2 2.2 2.4 3.2 5 3.5 3.7 2.7 6 4.1 0 1 2
16.2 7.7 6.9 3.7 5 2 1.8 2.3 2.4 2.8 4 3.8 3.7 2.7 5.7 4.2 0 1 2.5
13.4 6.9 5.7 3.4 5 2 1.8 2.8 2 2.6 4 3.6 3.6 2.6 5.5 3.9 0 1 2
12.9 5.8 4.8 2.6 5 1.6 1.5 1.9 2.1 2.6 5 2.8 3 2.2 5.1 3.6 9 1 3

12 6.5 5.3 3.2 5 1.9 1.9 2.3 2.5 3 5 3.3 3.5 2.6 5.4 4.3 8 1 2
14.1 7 5.5 3.6 5 2.2 2 2.3 2.5 3.1 5 3.6 3.7 2.8 5.8 4.1 0 1 2
16.7 7.2 5.7 3.5 5 1.9 1.9 2.5 2.3 2.8 5 3.4 3.6 2.7 6 4 0 1 2.5
14.1 54 5 3 5 1.7 1.6 1.8 2.5 2.4 5 2.7 2.9 2.2 5.3 3.6 8 1 2

10 6 4.2 2.5 5 1.6 1.4 1.4 2 2.7 6 2.8 2.5 1.8 4.8 3.4 8 1 2
11.4 4.5 4.4 2.7 5 1.8 1.5 1.9 1.7 2.5 5 2.7 2.5 1.9 4.7 3.7 8 1 2
12.5 5.5 4.7 2.3 5 1.8 1.4 1.8 2.2 2.4 4 2.8 2.6 2 5.1 3.7 8 0 2

13 5.3 4.7 2.3 5 1.6 1.4 1.8 1.8 2.5 4 2.7 2.7 2.1 5 3.6 8 1 2
12.4 5.2 4.4 2.6 5 1.6 1.4 1.8 2.2 2.2 5 2.7 2.5 2 5 3.2 6 1 2

12 54 4.9 3 5 1.7 1.5 1.7 1.9 2.4 5 2.7 2.7 2 4.2 3.7 6 1 2
10.7 5.6 4.5 2.8 5 1.8 1.4 1.8 2.2 2.4 4 2.7 2.6 2 5 3.5 8 1 2
11.1 5.5 4.3 2.6 5 1.7 1.5 1.8 1.9 2.4 5 2.6 2.5 1.9 4.6 3.4 8 1 2
12.8 5.7 4.8 2.8 5 1.6 1.4 1.7 1.9 2.3 5 2.3 2.5 1.9 5 3.1 8 1 2
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Volba shlukovacich proménnych ¢i znaku
(shluky vystihuji strukturu dat dle nadefinovanych proménnych, znaku)

dle teoretickych a praktickych hledisek:
1) Proménné charakterizuji objekty shlukované.

2) Proménné se vztahuji k objektum shlukové analyzy.

3) Analyza nerozliSuje vyznamné a nevyznamné promenne.
4) Odliseni shluku za pouziti vSech navrzenych proménnych.
5) Nevyznamné proménné zvysi Sanci odlehlych bodu.

6) Na volbé proménnych zavisi nalezeni spravnych shluku.

7) Pouze promeénne, které dostatecne rozlisuji mezi objekty.
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Plot of Component Weights

@@

©
P

xé?

Z Jusuodwon

T ¢
v 9
@ v

0.2

.1

-0.1

-0.2

Component 1

Dendrogram

Group Average Method,Squared Euclidean

—

—

—
—
—

AlvLALMA

OkMvuUva

8Xp0rd
6Xp0rd

1Xp078
9X70P9

Ol VI AL

VETYUY

G Xp0rg
£Xp0rd
pXp0rd
P Xp0rg
€1 Xp0rg
¢ A0rg
Xp0rd
| Xp0rd

Q O QO 0O O

N

-

o

-

0

©

90UEISI

o 0
¥ N



2. krok: Formulace ulohy analyzy shlukt
3. krok: Predpoklady analyzy shluku

4. krok: Vystavba dendrogramu shluk
5. krok: Interpretace shlukd

6. krok: Validace a profilovani shluku



2. krok: Formulace ulohy analyzy shluku

Vyhodnoti vS§echny mozné kombinace shlukd,
u 25 objektt a 5 shlukd existuje 2.4 x 10" moznych shlukd.

Uzivatel musi urCit jediné spravné reSeni.

Navrh modelu shlukd a pouzité techniky ma vétsi dulezitost
nez u ostatnich vicerozmérnych technik.

2.1 Odhaleni odlehlych objektu, outlieru

Outliery predstavu;ji
(1) odchylené objekty, které nejsou predstaviteli populace,
(2) chybny vyber objektu z dané populace.

Outliery zborti
(1) strukturu dat,
(2) nalezené shluky nebudou pfedstavovat skuteénou strukturu objektu dané populace.

Nalezeni outlierti
profilovym diagramem promennych.

Outliery z dat odstranit
nékdy se zborti aktualni struktura objektu.




2.2 Standardizace dat

Aplikuje se pred analyzou, miry vzdalenosti jsou citlivé na rozlicné stupnice nebo na
liSici se numerické velikosti proménnych.

Pravidlo: proménné s vétsSi proménlivosti (smérodatnou odchylkou) maji vétsi vliv na
miru podobnosti.

Standardizovani proménnych

Standardizace je transformace promenné do sveho Z-skore: (odectenim sloupcového
pruméru od kazdé hodnoty ve sloupci a vysledek se podéli sloupcovou smérodatnou
odchylkou): Primér standardizovanych dat je 0 se smérodatnou odchylkou 1.
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1) Sloupcové centrovanidle y. = x._. - x; .

ij ij
2) Sloupcova standardizace dleyij = xls; .
3) Autoskalovani je tzv. studentizace dle . = (x; = T)/s; ktera je

analogicka Z-transformacipro velkeé vybeéry y. = (x.. - wy) lo;

4) Skalovani sloupcovym rozsahem Yy =

5) Réddkové centrovdnidle By = B

6) Radkova standardizace dle v = wp e

7) Celkové centrovani dle Py = X o X kde x je celkovy prumeér.

8) Celkova standardizace dle yi = xzls, kde s je smérodatna odchylka.

9) Radko vé profily dle vy = xgl (@ m).

10) Sloupcové profilydie ». - x| (%; ).

Vlastnosti:

(1) Eliminuje vychyleni, kvuli rozdilu v liSicich se proménnych (rizné stupnice, ruzné jednotky).

(2) Proménné se v jednotné stupnici snadno porovnavaiji. (Kladné hodnoty jsou nad prumérem a
zaporné hodnoty jsou pod prumérem).

(3) Zménou stupnice nedojde k rozdilu mezi hodnotami.



2.3 Miry podobnosti

Podobnost je mérena rozlicnymi zpusoby

Miry vzdalenosti: nejcastéji uZivané miry podobnosti. Vzdalenost je reciproka hodnota
podobnosti. Cim vétSi hodnota vzdalenosti, tim mensi podobnost.

Euklidovska vzdalenost Manhattanovska vzdalenost
A &A
y1 G y1
D ={(y2'y1 )c'"(xz'x1)2 D = ly,-y, I+Ix,-x |
yz-y1 yz_y‘|

B B
2 " y2 —

’ B XX,

x1 X2 x1 X2

Fukleidovskd vzdalenost zvanataké geometicha metrika  Manhattanska vzdalenost zvana take vzdalenost méstshych
blokinebo Hammingova metrka & definovand

_ 2 i
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Zobecnéna Minkovského metrika

d‘\l(xk’ xl) = Z Xpi T X
Ji=1
kde pro z= 1 jde 0 Hammingovu metrikua proz =20
Eukleidovu. Cim je z vétsi, timvice je zdUraznovanrozdil
mezi vzdaleny mi objekty.

Tétivova vzdalenost (anglicky chord distance) je
definovana

[ %)
ey
|

& opph® g X P =

-
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\ ;lx'ka x i

j=1

Mahalanobisova metrika pro silne korelovanée znaky xx
ax

T -1
R T S \/(xk B an] ey T =)

vyjadiuje vzdalenost bodlu v prostoru, jehoz osy nemusi byt
orthogonalni.



2.4 Korelacni miry
Korelacni koeficient mezi parem objektd pro nékolik proménnych.

< o
o 0
. . Vysoka korelace znaci vysokou podobnost,
C* 2 & nizka korelace znacCi nepodobnost.
o0 o ©
Q o
o) o
o O
pe ooo (o] o] %o
e} o
- 0.
o 0
o Q
y 000 CbO
o © o ©°
Q o]




2.5 Miry asociace

Slouzi k porovnani objektu
kdyz jejich vlastnosti (znaky) jsou nemetrické (tj. nominalni nebo ordinalni proménne).

Asociace mezi dvema objekty O; a O; ma mozne binarni odezvy
typu 0-1 v kontingencni tabulce

Objekt O;
1 0
ObjektO; 1 a b
0 C d

VSechny mozné kombinace poctu znaku pro dva objekty:

a znaCi pocet znaku, kde maji oba objekty O; a Oi hodnotu 1 a jde o tzv. pozitivni
shodu,

b znagi poCet znaku, kde ma objekt O; hodnotu 1 a objekt O; hodnotu O.

c znaCi pocet znaku, kde ma objekt O; hodnotu O a objekt O; hodnotu 1.

d znaCi pocet znaku, kde ........ O;a Oi hodnotu 0 ajde o tzv. negativni shodu.



Miry asociace vyjadiuji relativni podily po¢tu znak( s ohledem na to, zda ma smys|
uvazovat negativni shodu nebo zda ma nulova hodnota znaku u porovnavanych
objektu stejnou pricinu.

Sokaliv-Micheneruv koeficient asociace
(Gili koeficient jednoduché shody)

a + d

a+b+c+d

Sqy =

Russeliv-Raouv koeficient asociace
d
a+b+c+d

SRR

Hamannuv koeficient asociace
a+d-b-c
a+b+c¢c+d

S, =

Korelaéni koeficient
ad-bc
Va+b)y(+d(@~+c)@®+d
Rogersuv a Tanimotuv koeficient asociace
S = a +d
a+2b+2c +d
Soérenseniiv koeficient asociace

2a
2a + b + ¢

r =




3. krok: Predpoklady analyzy shluku

4. krok: Vystavba dendrogramu shluk
5. krok: Interpretace shlukd

6. krok: Validace a profilovani shluku



3. krok: Predpoklady analyzy shluku

Analyza shluku neni charakteru statistického testovani.
Objektivni kvantifikace strukturnich vlastnosti souboru objektu.
Nema pozadavky normality, linearity, homoskedasticity.

Existuji pouze dva kritické predpoklady:

Reprezentativnost vzorku

Vybér objektu a odvozené shluky predstavuiji strukturu populace.

Zvoleny vybeéer dat musi byt opravdovym predstavitelem populace.

Odlehlé objekty zduUrazni divergentni shluky, které zanesou vychyleni do odhadu
struktury objektu.

Vybér musi byt dostateCné reprezentativni a vysledky zobecnitelné na celou populaci.

Vliv multikolinearity
Multikolinearni proménné jsou implicitné vazeny intenzivnéji.
VysSetfit proménné na pritomnost multikolinearity:
(1) Je tfreba zredukovat poCet proménnych
(2) Pouzit Mahalanobisovu vzdalenost.



4. krok: Vystavba dendrogramu shluk
5. krok: Interpretace shlukd
6. krok: Validace a profilovani shluku



4. krok: Vystavba dendrogramu shluku

Vedle algoritmu je treba vybrat i vhodny postup.

RozliSovaci kritéerium: maximalizace rozdili mezi shluky, Proménlivost mezi shluky vU i
promeénlivosti uvnitf shluku.

Test: pomér roztylu mezi shluky vuci praméru rozptylu uvnitf shluku

Algoritmy se deli: hierarchické a nehierarchicke.

—— Promé&nlivost mezi shluky Vystavba dendrogramu shluka
= = = Proménlivost uvniti shluk




Hierarchické shlukovani

konstrukce stromovité struktury, dendrogramu
Zpusoby hierarchického shlukovani: aglomeraéni a divizni,
Aglomeracni zpusob: nejprve se spoji dva nejblizsi objekty v jediny shluk, pak se pfipoji
treti objekt k prvnim dvéma objektim a vznikne spolecny shluk. Tak se seskupi

vsechny objekty do jednoho velikého shluku.

1) rastovy strom (dendrogram), 2) vertikalni krapnikovity diagram,
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Aglomeracni zpusoby (algoritmy) vystavby
dendrogramu shluku:

Metoda nejblizSiho souseda: je postavena na
minimalni vzdalenosti objektu.

Metoda nejvzdalenejsino souseda: je
postavena nikoliv na minimalni ale na maximalni
vzdalenosti.

Metoda prumérového linkovani: kritériem je
prumérna vzdalenost vSech objektl v jednom shluku
ke v§em objektum ve druhém shluku.

Wardova metoda: vzdalenost mezi dvéma shluky
je tvorena na zakladé sumy Ctvercl pres vSechny
proménné mezi dvéma shluky.

Metoda tézisté: vzdalenost t&zist shlukd
spojenych Euklidovskou vzdalenosti nebo ¢tvercem
Euklidovské vzdalenosti. Tézisté shluku je primérna
hodnota objektl v proménnych, vyjadfena ve

shlukovych proménnych.

Metoda nejblizsiho souseda

Metoda nevzdalengjsiho souseda

Metoda prumérné vzdalenosti

Metoda Wardova




Mira vérohodnosti“nejlepsiho dendrogramu”

1. kritérium tésnost prolozeni:

kofeneticky korelaéni koeficient CC

- nejlépe odpovida struktufe objektu a znakd mezi objekty,
- je to Pearsonuv korelaéni koeficient mezi skute€nou a
predikovanou vzdalenosti, zalozenou na dendrogramu.

2. kritérium tésnosti prolozeni:
kritérium delta A
- mé&fi stupen pretvoreni struktury dat,
- je Zadouci, aby hodnoty delta byly blizké nule,
- je definovano

T (djk) |

JF<k

kde A = 0.5 nebo 1, d; je vzdalenost v pavodni matici vzdalenosti a d’; je
vzdalenost ziskana z dendrogramu.



Uloha 2. Vytvoreni dendrogramu objektu neuroleptika (kompendium B402)
LiSi se v ucincich: potlacuji nervozitu, zachvaty, tfes, ospalost, parkinsonismus, vynechavani menstruace,
vyrazky, zvysené slinéni. Provedeme klasifikaci neuroleptik do shlukd podobnych uc€inkd s ohledem na 4 znaky.

Data: Charakter proménnych (pfevracena hodnota medianové ucinné davky 1/ED50 [kg/mg]): B402x1
znaci nazev neuroleptika, B402x2 je pro potlaceni nervozity, B402x3 znaci potlaCeni stereotypniho
chovani, B402x4 je pro potlaCeni zachvatu a tfesu, a B402x5 znamena davku smrticiho ucinku.

B402x1 B402x2
1 Chlorphromazine 3.846
2 Promazine 0.323
3 Trifluperazine 27.027
4 Fluphenazine 17.857
5 Perphenazine 27.027
6 Thioridazine 0.244
7 Pifluthixol 142.857
8 Thiothixene 4.348
9 Chorprothixene 5.882
10 Spiperone 62.5
11 Haloperidol 52.632
12 Azaperone 2.941
13 Pipamperone 0.327
14 Pimozide 20.408
15 Metitepine 15.385
16 Clozapine 0.161
17 Perlapine 0.323
18 Sulpiride 0.047
19 Butaclamol 10.204
20 Molindone 7.692

B402x3
3.333
0.213
17.857
15.385
27.027
0.185
142.857
4.348
2.941
47.619
62.5
1.282
0.187
20.408
10.204
0.093
0.323
0.047
9.091
7.692

B402x4
1.111
0.108
0.562
1.695
1.961
0.093
20.408
0.047
4.545
11.765
1.282
2.222
1.724
0.107
10.204
0.327
0.37
0.003
1.471
0.14

B402x5
1.923
1.429
0.14
1.075
2.083
1.333
163.934
0.345
4.167
0.847
0.568
3.03
0.397
0.025
27.027
0.323
0.067
0.001
0.025
0.006



Diagram korelacni matice

a statisticka vyznamnost korelace pomoci Pearsonovych parovych
korela€nich koeficientu

Matice parovych korelacnich koeficientu:

B402x2 B402x2 B402x3 B402x4
B402x3 0.991
B402x4 0.841 0.795

B402x5 0.845 0.852 0.836

B402x3

B402x4

B402x5

e w8 " & e o = a = L -




1. Metoda shlukovani: Skupinovy prameér, Typ vzdalenosti: Eucleid., smérodatna odchylka, Kofeneticka korelace:
0.987356, Delta(0.5):0.137455, Delta(1.0): 0.125290;
2. Metoda shlukovani: Jednoduchy prumeér, Typ vzdalenosti: Eucleid., smérodatna odchylka, Kofeneticka
korelace.: 0.988876, Delfa(0.5):0.177810, Delta(7.0):0.188781;
3. Metoda shlukovani: Tézisté, Typ vzdalenosti: Eucleid., smérodatna odchylka, Kofeneticka korelace: 0.984750,

Delta(0.5):0.175238, Delta(1.0). 0.166599;

4. Metoda shlukovani: NejblizSiho souseda, Typ vzdalenosti: Eucleid., smérodatna odchylka, Kofeneticka
korelace.: 0.988598, Della(0.5).0.474238, Delta(1.0).0.391993;
5. Metoda shlukovani: Median, Typ vzdalenosti: Eucleid., smérodatna odchylka, Kofeneticka korelace: 0.984215,

Delta(0.5): 0.452308, Delta(1.0): 0.428346;

6. Metoda shlukovani. Wardova metoda, Typ vzdalenosti: Eucleid., smérodatna odchylka, Kofeneticka korelace:
0.979285, Delta(0.5).0.549394, Delta(1.0): 0.492716.
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Nehierarchické shlukovani

netyka se vystavby stromu, objekty se pridéluji do shluku, kdyz je pocet shluku predem zadan.

Postup:
1. krok: Zadani zarodku shluku (= po€atecniho stfedu shluku).

2. krok: Objekty uvniti zadané vzdalenosti budou do shluku zafazeny.
3. krok: Zvolen zarodek jiného shluku a zafazovani pokracuje.
4. krok: Existuje nékolik postupu K-means shlukovani (nejblizSich stredu, tézist):
(a) Sekvencni prah: zacCina volbou jednoho zarodku a zahrnuje vsechny
objekty uvnitr predspecifikované vzdalenosti. Kdyz jsou vSechny zahrnuty, je vybran

zarodek druhého shluku, atd.

(b) Paralelni prah: vybira nékolik zarodkl souc¢asné (paralelné) a zarazuje
objekty uvnitr prahové vzdalenosti do nejblizSiho zarodku.

(c) Optimalizace: dovoluje znovuzarazeni objektl. Kdyz se objekt octne blize
jinému shluku, nez se pravé nachazi, optimalizacni postup ho pferadi do jiného, blizSiho
shluku.



5. krok: Interpretace shlukd
6. krok: Validace a profilovani shluku



5. krok: Interpretace shluku

(a) Vysetreni kazdého shluku v pojmech shlukovych proménnych.
(b) Pojmenovani shluku nebo jeho oznaceni, které vystihuje jeho podstatu a povahu.

Profilovani a interpretace shluku:

(a) Prokazuje popis.

(b) Pridéleni korespondence ke shlukim prfedvidanym z teorie.

(c) V konfirmatornim modu profily pfidéluji shlukim korespondenci.

(d) Pri hledani korespondence nebo praktické vyznamnosti by se meély porovnavat
odvozene shluky s predem vytvorenou typologii.
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30 | -
o5 F I =
L o0F =
- F Skandinavig 3
& 15 | Balkan -
D = .

€S (O (O_O| 7y Q=0 NT & =T O
F=l o o o R = = = R =g =~
L)) =2 B S OO =
=i= 20 TS5V =0
0N $2 S LN P w
- = ‘" —



6. krok: Validace a profilovani shluku



6. krok: Validace a profilovani shluku

Existuje subjektivni charakter hledani optimalniho shlukového reseni.
Neexistuje jednoducha metoda, ktera by zajistovala validitu a prakticky vyznam.

Validovani shluku: znamena, e nalezené shlukové fegeni
(a) je reprezentativni,

(b) je zobecnitelné na ostatni objekty v celém pUvodnim souboru,
(c) je stabilni i v Case.

Postup: - analyzovat oddélené vybéry,
- porovnat nalezena shlukova reSeni a
- odhadnout shodu vysledkd.

Rozdéleni vybéru dat na dva vzorky: kazdy vzorek je podroben analyze shlukd oddélené a
vysledky jsou porovnany:

(1) Modifikovanou formu rozdéleni vybéru, kdy v prvnim vzorku ziskame strfedy shlukl a vyuzijeme
je k definovani shluki ve druhém vzorku objektu a vysledky porovname,

(2) Prima forma vzajemného porovnani (cross-validation).

Zpusob vytyCeni kritéria: Uzijeme takové proménné, které sice nejsou uzity k vytvoreni shlukd,
ale méni se dostatecné od shluku ke shluku.



Uloha 3. Sledovani spotfeby proteinti v Evropé (<ompendium B418)
Sledovana spotreba proteint v 25 zemich formou spotfeby 9 druht potravin je predmétem vysSetieni.

Dafta: i znadi index, Cervene udava ¢ervené maso, Bile maso, Vejce, Mleko, Ryby, Obilniny, Skrob, Orechy, Ovoce a zelenina

©CoOo~NOOS~WNEPER

Objekty Promeénne
Stat Cervene

Albania 10.1
Austria 8.9
Belgium 13.5
Bulgaria 7.8
Czechoslov. 9.7
Denmark 10.6
E Germany 8.4
Finland 9.5
France 18
Greece 10.2
Hungary 53
Ireland 13.9
ltaly 9
Netherlands 9.5
Norway 94
Poland 6.9
Portugal 6.2
Romania 6.2
Spain 7.1
Sweden 9.9
Switzerland 13.1
UK 17.4
USSR 9.3
W Germany 11.4

Yugoslavia 4.4

Bile |Vejce Mleko Ryby Obilniny Skrob Orechy Ovoce

1.4
14
9.3
6
11.4
10.8
11.6
4.9
9.9
3
12.4
10
5.1
13.6
4.7
10.2
3.7
6.3
3.4
7.8
10.1
5.7
4.6
12.5
5

0.5
4.3
4.1
1.6
2.8
3.7
3.7
2.7
3.3
2.8
2.9
4.7
2.9
3.6
2.7
2.7
1.1
1.5
3.1
3.5
3.1
4.7
2.1
4.1
1.2

8.9
19.9
17.5

8.3
12.5

25
11.1
33.7
19.5
17.6

9.7
25.8
13.7
23.4
23.3
19.3

4.9
11.1

8.6
24.7
23.8
20.6
16.6
18.8

9.5

0.2
2.1
4.5
1.2
2
9.9
54
5.8
57
59
0.3
2.2
3.4
2.5
9.7
3
14.2
1

V4
7.5
2.3
4.3
3
3.4
0.6

42.3

28
26.6
56.7
34.3
21.9
24.6
26.3
28.1
41.7
40.1

24
36.8
22.4

23
36.1

27
49.6
29.2
19.5
25.6
24 .3
43.6
18.6
55.9

0.6
3.6
57
1.1

5
4.8
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51
4.8
2.2

4
6.2
2.1
4.2
4.6
59
5.9
3.1
57
3.7
2.8
4.7
6.4
52

3

55
1.3
2.1
3.7
1.1
0.7
0.8

1
2.4
7.8
54
1.6
4.3
1.8
1.6

2
4.7
53
59
1.4
2.4
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3.4
1.5
5.7

1.7
4.3

4
4.2

4
2.4
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1.4
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6.5
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2.9
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6.6
7.9
2.8
7.2

2
4.9
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2.9
3.8
3.2




Test vyznamnosti korelace v korelacni matici

Cervene Bile Vejce |Mleko 'Ryby |Obilniny Skrob Orechy Ovoce
|
Cervene |
Cervene Bile 0.153 |
0.4653 |
Vejce 0.5856 0.6204 |
e 0.0021| 0.0009 |
. o Bile Mleko 0.5029| 0.2815 0.5755 |
P - 0.0104| 0.1728 0.0026 |
° Ryby 0.061 -0.234 0.0656 0.1379 |
aad " " s 0.7722/ 0.2602 0.7555 0.511 |
atem = " Fa " e Vel Obilniny | -0.4999| -0.4138 -0.7124  -0.5927 -0.5242 |
T ot 0.0109| 0.0398| 0.0001  0.0018| 0.0071 |
- - Skrob 0.1354| 0.3138| 0.4522  0.2224| 0.4039 -0.5333 |
= = = 0.5186| 0.1267| 0.0232| 0.2853| 0.0453 0.0061 |
- LI anw * Miek Orechy -0.3494 -0.635 -0.5598| -0.6211 -0.1472|  0.651| -0.4743 |
[ - - - ]
- *e 3 r ek 0.0869] 0.0007| 0.0036/ 0.0009| 0.4827) 0.0004| 0.0166 |
e = " sae = Ovoce -0.0742 -0.0613 -0.0455 -0.4084 0.2661 0.0465 0.0844  0.375 |
- 5 . 0.7244 0.7709 0.829 0.0427 0.1985 0.8251 0.6883 0.0648 |
e P Y . r Ryby Pod hodnotami korelaénich koeficient( jsou vypoctené
ass - - S - l-' - a & a 0 , . . . ” s
R S I AT Y T v.--'\ - hladiny vyznamnosti P. Je-li P < 0.05, je korelace vyznamna.
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Uloha 4. Faktorova analyza pfi klasifikaci vzorku vin (kompendium E408)

Pro 38 vzorkU vin bylo nalezeno 24 analytickych obsahl stopovych prvka a charakteristickych fyzikalné-chemickyct
vlastnosti. Utvorte shluky podobnych viastnosti a dale shluky podobnych vin.

Index|Cd Mo Mn Ni Cu Al Ba Cr Sr Pb B Mg | Si Na Ca P K Arom |Clar |Body |Flavor Oakn |Quality Reg
1 0.005 0.044 1.51 0.122 0.83 0.982/ 0.387 0.029 1.23 0.561 2.63 128 17.3 66.8/ 80.5 150 1130 3.3 1 28 3.1 4.1 9.8 1
2 0.055 0.16/ 1.16 0.149 0.066. 1.02 0.312| 0.038 0.975 0.697 6.21 193 19.7 53.3| 75 118 1010 4.4 1 49 3.5 3.9 12.6 1
3 0.056 0.146 1.1 0.088 0.643 1.29 0.308 0.035 1.14 0.73 3.05 127 15.8 35.4/ 91 161 1160 3.9 1 53 4.8/ 4.7 11.9 1
4 0.063 0.191 0.959 0.38 0.133 1.05 0.165 0.036/ 0.927/ 0.796 2.57/ 112 13.4) 27.5 93.6 120 924 3.9 1 26 3.1 36 11.1 1
5 0.011 0.363] 1.38 0.16 0.051 1.32 0.38/ 0.059 1.13 1.73 3.07 138 16.7 76.6/ 84.6 164 1090 5.6 1 51 5,5/ 5.1 13.3 1
6 0.05 0.106/ 1.25 0.114 0.055 1.27 0.275/ 0.019 1.05 0.491 6.56 172 18.7 15.7| 112 137 1290 4.6 1 47 5 41 12.8 1
7 0.025 0.479) 1.07 0.168 0.753 0.715 0.164/ 0.062 0.823 2.06 4.57 179 17.8 98.5/ 122 184 1170 4.8 1 48 4.8/ 3.3 12.8 1
8 0.024 0.234| 0.906 0.466 0.102 0.811 0.271| 0.044 0.963 1.09 3.18 145 14.3 10.5/ 91.9 187 1020 5.3 1 45 43/ 5.2 12 1
9 0.009 0.058/ 1.84 0.042 0.17 1.8 0.225 0.022 1.13| 0.048 6.13 113 13| 54.4 70.2 158 1240 4.3 1 43 39/ 29 13.6 3
10 0.033 0.074/ 1.28 0.098 0.053 1.35 0.329 0.03] 1.07 0.552 3.3 140 16.3 70.5 74.7 159 1100 4.3 1 39 4.7/ 3.9 13.9 1
11 0.039 0.071) 1.19 0.043 0.163 0.971 0.105 0.028 0.491 0.31 6.56/ 103 9.5 45.3 67.9 133 1090 5.1 1 43 45 3.6 14.4 3
12 0.045 0.147, 2.76 0.071 0.074 0.483 0.301 0.087/ 2.14 0.546 3.5/ 199 9.2 80.4 66.3 212 1470 3.3 05 54 4.3 3.6 12.3 2
13 0.06 0.116/ 1.15 0.055 0.18 0.912 0.166 0.041 0.578 0.518 6.43| 111 11.1 59.7 83.8 139 1120 5.9/ 0.8/ 5.7 7 4.1 16.1 3
14 0.067 0.166/ 1.53 0.041 0.043 0.512 0.132| 0.026/ 0.229 0.699 7.27| 107 6 55.2| 449 148 854 77 07 6.6 6.7 3.7 16.1 3
15 0.077 0.261) 1.65 0.073 0.285 0.596 0.078 0.063| 0.156 1.02 5.04| 94.6 6.3 10.4 54.9 132 899 7.1 1 44 58 4.1 15.5 3
16 0.064 0.191| 1.78 0.067 0.552 0.633 0.085 0.063 0.192 0.777 5.56/ 110 7 13.6/ 64.1 167 976 5.5/ 0.9 5.6 56 4.4 15.5 3
17 0.025 0.009/ 1.57 0.041 0.081 0.655 0.072/ 0.021 0.172 0.232 3.79| 759 6.4 11.6 48.1 132 995 6.3 1 54 4.8/ 4.6 13.8 3
18 0.02 0.027/ 1.74 0.046 0.153 1.15 0.094 0.021 0.358 0.025 4.24| 80.9 7.9 38.9 57.6 136 876 5 1 55 55 4.1 13.8 3
19 0.034 0.05/ 1.15 0.058 0.058 1.35 0.294/ 0.006/ 1.12 0.206 2.71| 120 14.7 68.1 64.8 133 1050 4.6 1 41 43 3.1 11.3 1
20 0.013 0.03 2.82| 0.058/ 0.05 0.623 0.349 0.082] 2.91| 0.171 3.54/ 208 9.3/ 79.2 66.4 266 1430 3.4/ 0.9 5 3.4/ 34 7.9 2
21 0.043 0.268 2.32| 0.066/ 0.314 0.627 0.099 0.045 0.36/ 1.28 5.68 98.4 9.1/ 19.5 64.3 176 945 6.4 09 54 6.6 4.8 15.1 3
22 0.061 0.245 1.61 0.07/ 0.172 2.07 0.071 0.053 0.186/ 1.19 4.42 87.6 7.6/ 11.6 70.6 156 820 5.5 1 53 5.3/ 3.8 13.5 3
23 0.047 0.161 1.47 0.154| 0.082 0.546 0.181 0.06/ 0.898/ 0.747 8.11 160 19.3| 12.5 82.1 218 1220 4.7/ 0.7/ 4.1 5 37 10.8 2
24 0.048 0.146 1.85 0.092/ 0.09 0.889 0.328 0.1/ 1.32 0.604 6.42| 134 19.3 125 83.2 173 1810 4.1 0.7 4 4.1 4 9.5 2
25 0.049 0.155 1.73/ 0.051 0.158 0.653 0.081 0.037 0.164/ 0.767 4.91 86.5 6.5 11.5 53.9 172 1020 6 1 54 57 47 12.7 3
26 0.042 0.126 1.7 0.112 0.21 0.508 0.299 0.054 0.995 0.686 6.94 129 43.6 45 85.9 165 1330 4.3 1 46 4.7/ 4.9 11.6 2
27 0.058 0.184 1.28 0.095 0.058 1.3 0.346 0.037 117/ 1.28 3.29 145 16.7| 65.8 72.8 175 1140 3.9 1 4 5.1 5.1 11.7 1
28 0.065 0.211 1.65 0.102/ 0.055 0.308 0.206 0.028 0.72| 1.02 6.12| 99.3 27.1| 20.5 95.2 194 1260 5.1 1 49 5 51 11.9 2
29 0.065 0.129 1.56 0.166/ 0.151 0.373 0.281 0.034 0.889| 0.638 7.28 139 22.2| 13.3 84.2 164 1200 3.9 1 44 5 44 10.8 2
30/ 0.068 0.166 3.14 0.104 0.053| 0.368 0.292 0.039 1.11 0.831 4.71 125 17.6 13.9 59.5 141 1030 4.5 1 37 29 3.9 8.5 2
31 0.067 0.199 1.65 0.119 0.163| 0.447 0.292 0.058 0.927 1.02| 6.97 131 38.3 42.9 85.9 164 | 1390 5.2 1 43 5) 6 10.7 2
32 0.084 0.266, 1.28 0.087/ 0.071 1.14 0.158 0.049 0.794 1.3 3.77/ 143 19.7 39.1 128 146 1230 42 08 3.8 3 47 9.1 1
33/ 0.069 0.183 1.94 0.07 0.095 0.465 0.225 0.037 1.19 0.915 2 123 46 7.5 69.4 123/ 943 3.3 1 35 43/ 45 12.1 1
34/ 0.087 0.208 1.76 0.061 0.099 0.683 0.087 0.042 0.168 1.33 5.04 92.9 7 12| 56.3 157 949 6.8 1 5 6 52 14.9 3
35 0.074 0.142 2.44 0.051 0.052| 0.737 0.408 0.022 1.16 0.745 3.94 143 6.8 36.8 67.6 82 1170 5 08 57 55 4.8 13.5 1
36 0.084 0.171 1.85 0.088 0.038 1.21 0.263 0.072] 1.35/ 0.899 2.38/ 130 6.2/ 101 64.4 99 1070 3.5 0.8 47 4.2 3.3 12.2 1
37 0.106 0.307 1.15 0.063/ 0.051 0.643 0.29 0.031 0.885/ 1.61 4.4/ 151 17.4/ 7.3 103 177 1100 4.3 0.8 55 3.5 5.8 10.3 1
38 0.102 0.342 4.08 0.065 0.077/ 0.752 0.366 0.048 1.08 1.77) 3.37 145 5.3 33.1 58.3 117 1010 5.2/ 0.8/ 4.8 57 35 13.2 1
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Principal Components Loading Plot NIPALS Score Plot
03 " 3 20 . 1
R : . .
Na o
0z - i K 2 1 wlu 1.1
t = 1 '2 36 5.5
04 - » = 24 . 13 25 14
£ Q) flaxe e / 2 ° @ n Y e L
g & 8 g g 7 %
E- oo - s IR = g % ] 2 . 2
8 y g 1 - ' g0 s 8'4?
E a1 — l g % ; s 3B
§ cd ) % s | 32.
5 0z — A
CI3 3 -
o |
a3 —
3 4 ,
o4 — 5
| I T T T | ! I I I I I I I I I I I I
035 025 015 ans ons 045 025 035 -6 -5 -4 3 -2 -1 0 1 2 3 4
first component first component
Similarity Average Similarity Average, squared Euclid.
43.33 — 44 .55 — |
]
62.22 — J— 63.03 —
81.11 — 81.52 —
100.00 [ 1 !__! 1 [ 100.00 [ I rrrrrrrrrrriTd ﬁm [ O G G

T 1T T 1
o » \é o R P 28 X1o) {~.§b D 2 o o Ob QP ® ép o 6l 06\ & \&o\ 7148352726 910192326312829323730333538361314153416212522111718122024
- o T Observations
Variables



Hledani nejlepsi metody dle kofenetického korelacniho koeficientu a kritéria delta.
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Hledani nejlepsi metody dle kofenetického korelacniho koeficientu a kritéria delta.

Similarity Single, squared Euclid.
73.08
8205 —| & | '
[ ;
91.03 —
e
100.00

7481352 610192726312829231314 911153425162117182230333237363538122024
Observations

Similarity Average, squared Euclid.

4455 — |

63.03 —

81.52 H

100.00 ﬁm

rrrrrrrrrrrrrrrrTr T T T T T T T T T T T T T T
726 910192326312829323730333538361314153416212522111718122024

Observations

1T
7148352

Similarity Complete, squared Euclid.

0.00 —

33:33 .

66?67_? [ &7 J fpl

100.00

T [ [ 1T
131415341621252217183033353836122024 1 3 2 6 91110197 4 8 5 2723263128293237

Observations

Ward, squared Euclid.

Similarity

-186.57 —

-91.06 —

448 —

100.00 I rrrrrerrr1rrrrrrrr T T T T T T T T T

7232631282932373033353836122024 9 111718131415341621 2522
Observations

o
)
plar}
-
w —



Uloha 5. Klasifikace prvki periodické tabulky do shlukd

Pro 54 prvku periodické tabulky bylo pouzito 18 rozliénych fyzikalné-chemickych viastnosti. Naleznéte shluky podobnych viastnosti a

4 o
shluky podobnych prvku.

Row Elem At.A. Per. AW. Ox loniz Elec. BoilPt MeltPt Vapor Fusio SpHeat AtomVol CovalRad AtomRad Density Aciditﬂ
1 H 1 1 1 1 313 2.1 20 14 0.11 0.01 3.45 14.1 0.32 0.99 0.07 3
2 He 2 1 4 8| 567 5 4 3 0.02 0.01 1.25 31.8 0.93 1.3 0.13 3
3 Li 3 2 6.9 1 124 1 1603 454 32.5 0.72 0.79 13.1 1.23 1.55 0.53 5
4 Be 4 2 9 2 215 1.5, 3043 1550 73.9 2.8 0.45 5 0.9 1.12 1.85 3
5B 5 2 11 3 191 2 4198 2303 128 5.3 0.309 4.6 0.82 0.98 2.34 2
6 C 6 2 12 4 260 2.5 5103 4000 172 2.6 0.165 5.3 0.77 0.91 2.26 2
7 N 7 2 14 5 336 3 77 63 0.67 0.09 0.247 17.3 0.75 0.92 0.81 1
8 O 8 2 16 6 314 3.5 Q0 54 0.82 0.05 0.218 14 0.73 0.84 1.14 3
9 F 9 2 19 7 402 4 85 54 0.76, 0.06 0.18 17.1 0.72 0.81 1.5 3

10 Ne 10 2 20 8 497 5 31 25 0.42 0.08 0.2 16.8 0.71 1.76 1.2 3
11 Na 11 3 23 1 119 0.9 1165 371 24.1 0.62 0.295 23.7 1.54 1.9 0.97 5
12 Mg 12 3 24 2 176 1.2 1380 923 32.5 2.14 0.25 14 1.36 1.6 1.74 5
13 Al 13 3 27 3 138 1.5 2723 933 67.9 2.55 0.215 10 1.18 1.43 2.7 3
14 Si 14 3 28 4 188 1.8 2953 1683 40.6 11.1 0.162 12.1 1.11 1.32 2.33 3
15 P 15 3 31 5 254 2.1 553 317 2.97 0.15 0.177 17 1.06 1.28 1.82 2
16 S 16 3 32 6 239 2.5 718 392 3.01 0.34 0.175 15.5 1.02 1.27 2.07 1
17 ClI 17 3 36 7 300 3 238 172 244 0.77 0.116 18.7 0.99 1.09 1.56 1
18 Ar 18 3 40 8| 363 4 87 84 1.56 0.28 0.125 24.2 0.98 2.11 1.4 3
19 K 19 4 39 1 100 0.8 1033 337 18.9 0.55 0.177 45.3 2.03 2.35 0.86 5
20 Ca 20 4 40 2 141 1 1713 1111 36.7 2.1 0.149 29.9 1.74 1.97 1.55 5
21 Sc 21 4 45 3 151 1.3, 3003 1812 81 3.8 0.13 15 1.44 1.62 3 4
22 Ti 22 4 48 4 158 1.5 3533 1941 107 3.7 0.126 10.6 1.32 1.47 4.51 3
23 V 23 4 51 5 156 1.6, 3723 2173 106 4.2 0.12 8.4 1.22 1.34 6.1 3
24 Cr 24 4 52 6 156 1.6 2938 2148 73 3.3 0.11 7.2 1.18 1.3 7.19 1
25 Mn 25 4 55 7 171 1.5 2423 1518 53.7 3.5 0.115 7.4 1.17 1.35 7.43 1
26 Fe 26 4 56 8 182 1.8 3273 1809 84.6 3.67 0.11 7.1 1.17 1.26 7.86 3
27 Co 27 4 59 8 181 1.8 3173 1768 93 3.64 0.099 6.7 1.16 1.25 8.9 3
28 Ni 28 4 59 8 176 1.8 3003 1726 91 4.21 0.105 6.6 1.15 1.24 8.9 4
29 Cu 29 5 64 1 178 1.9 2868 1356 72.8 3.11 0.092 7.1 1.17 1.28 8.96 4
30 Zn 30 5 65 2 216 1.6 1179 693 27.4 1.76 0.91 9.2 1.25 1.38 7.14 3
31 Ga 31 5 70 3 138 1.6 2510 303 70.7 1.34 0.079 11.8 1.26 1.41 5.91 3
32 Ge 32 5 73 4 187 1.8/ 3103 1211 68 7.6 0.073 13.6 1.22 1.37 5.32 3
33 As 33 5 75 5 231 2 886 1090 7.75 6.62 0.083 13.1 1.2 1.39 572 2
34 Se 34 5 79 6 225 2.4 958 490 3.34 1.25 0.084 16.5 1.16 1.4 4.79 1
35 Br 35 5 80 7 273 2.8 331 266 3.58 1.26 0.07 23.5 1.14 1.24 3.12 1
36 Kr 36 5 84 8 323 3 121 116 2.16 0.39 0.08 32.2 1.12 2.16 2.6 3
37 Rb 37 6 86 1 96 0.8 961 312 18.1 0.55 0.08 55.9 2.16 2.48 1.53 5
38 Sr 38 6 88 2 131 1 1653 1041 33.8 2.1 0.055 33.7 1.91 2.15 2.6 5
39 Y 39 6 89 3 152 1.3 3200 1782 93 2.7 0.071 19.4 1.62 1.78 4.47 4
40 Zr 40 6 91 4 160 1.4, 3853 2125 120 4 0.066 14.1 1.45 1.6 6.49 3
41 Nb 41 6 93 5 156 1.6 3573 2741 125 6.4 0.065 10.8 1.34 1.46 8.4 2
42 Mo 42 6 96 6 166 1.8 5833 2883 128 6.6/ 0.061 9.4 1.3 1.39 10.2 1
43 Tc 43 6 98 7 167 1.9 5273 2413 120 5.5 0.06 9 1.27 1.36 11.5 1
44 Ru 44 6 1 1.1 8 173 2.2 5173 2773 148 6.1 0.057 8.3 1.25 1.34 12.2 2
45 Rh 456 1 2.9 8| 178 2.2 4773 2239 127 5.2 0.059 8.3 1.25 1.34 12.4 3
46 Pd 46 6 1 6.4 8 192 2.2 4253 1825 90 4, 0.058 8.9 1.28 1.37 12 4
47 Ag 47 7 1 7.9 1 175 1.9 2483 1234 60.7 2.7 0.056 10.3 1.34 1.44 10.5 3
48 Cd 48 7 1 12 2 207 1.7 1038 594 23.9 1.46 0.055 13.1 1.48 1.54 8.65 4
49 In 49 7 1 15 3 133 1.7 2273 429 563.7 0.78 0.057 15.7 1.44 1.66 7.31 3
50 Sn 50 7 1 19 4 169 1.8 2543 505 70 1.72 0.054 16.3 1.41 1.62 7.3 3
51 Sb 517 1 22 5 199 1.9 1653 904 46.6 4.74 0.049 18.4 1.4 1.59 6.62 2
52 Te 52 7 1 28 6 208 2.1 1263 723 11.9 4.28 0.047 20.5 1.36 1.6 6.24 2
531 537 1 27 7 241 2.5 456 387 5.2 1.87 0.052 25.7 1.33 1.44 4.94 1
54 Xe 54 7 1 31 8 280 3 165 161 3.02 0.55 0.05 42.9 1.31 2.27 3.06 3
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Uloha 6. Kiasifikace vlastnosti rozliénych druh(i kavy ompendium E406)

U 43 vzorku kavy ze 30 zemi byly zméfeny chemické a fyzikalni vliastnosti. Naleznéte shluky
podobnych vlastnosti a shluky podobnych prvkd.

Data: 13 proménnych (sloupce): i index kavy, j je puvod kavy, x1 obsah vody, x2 hmotnost zrn, x3
extrakt, x4 pH, x5 volna acidita, x6 obsah minerald, x7 tuky, x8 kofein, x9 trinonelin, x10 kyselina
chlorogenikova, x11 kyselina neochlorogenikova, x12 kyseliny isochlorogenikova, x13 suma
kyselin chlorogenikovych.

i il x1 x2 *x3 x4 x5S x6 x7 x8 x99 >x10 >x<11 >x12 x13
1 NMexico 1 8.9 156.6 33.5 5.8 32.7 3.8 15.2 1.1 1 5.4 o.4 o.8 6.6
2 NMexico 2 7.4 157.3 32.1 5.8 30.8 3.7 15 1.3 1 5.1 0.3 1 S.4
3 Guatemala .7 152.9 33.1 5.3 36.7 4.2 16.1 1.2 1 5.9 o.2 oO.8 6.9
4 Honduras 10.4 174 31.5 5.6 34.2 3.9 15.8 1.1 -9 5.9 o.4 O.6 6.8
5 Salvador 1 10.5 1451 35.2 5.8 31.8 4.1 15.2 1.1 1 5.1 oO.5 O.7 S.3
S Salvador 2 10 156.4 34.5 5.8 32.6 3.9 15.4 1.2 0.8 5.3 o.4 O.7 Ss.4
7 Salvador 3 8.2 155.2 32.4 5.6 29.7 3.8 15.6 1.3 1.2 4.8 0.3 O.7 5.9
38 Nicaragua 1 0.2 167.8 30.6 5.9 28.9 3.8 15.1 1.3 1 5 oO.3 O.7 5.9
t=] Nicaragua 2 9.3 165.4 35.3 5.8 32.6 4.2 14.3 1.2 1 5.5 o.4 oO.8 S.7
10 Costa Rica 1 7 -1 180.3 33 5.8 290.3 4 15.1 1.3 1 5.1 0.3 O.7 S.1
11 Costa Rica 2 7.6 153.2 36 5.9 30.5 3.9 16.8 1.4 1.1 5.3 0.3 O.7 S.3
12 Costa Rica 3 7.3 159.6 35 5.8 29.9 3.7 16.5 1.2 1.2 5.5 o.3 O.7 6.5
13 Panama 9.3 161.8 32.4 5.8 31 3.7 15.5 1.3 1.2 5.6 0.3 0.6 6.6
14 Haiti 8.3 160.8 35.7 5.9 30 4.4 13 1.3 1 S.1 0.6 oO.8 7.5
15 Dominica 11.6 174.8 32.5 5.4 35.2 3.7 14.5 1 1 5.7 o.3 oO.5 6.5
16 Venezuela 1 9.7 169.1 34 5.8 31.6 4 15.7 1.3 1.3 5.1 o0.3 o0.3 s .2
17 Venezuela 2 10.6 163.7 35 5.8 35 3.8 15.8 1.2 1.1 S.1 0.3 0.9 7.3
18 Columbia 1 12 178.8 32.9 5.3 36.2 4.4 15.6 1.3 1 5.6 o.4 O.7 S.7
19 Columbia 2 10.6 169.1 33 5.3 37.5 4.4 15.1 1.2 1 S.1 O.1 0.6 6.9
20 Ecuador 11.6 148.5 34 .6 5.3 39.4 4.2 14.6 1 1.1 5.7 oO.5 o.4 6.6
21 Peru 10.1 153.7 34.5 S 28.4 3.7 15.9 1.3 1.1 S.1 o.4 o.8 7.3
22 Brasil 1 10.7 134.5 29.8 5.4 34.1 3.7 15.8 1.2 0.9 5.4 o.4 0.6 Ss.4
23 Brasil 2 9.7 160.7 33.8 5.3 37 .2 4.2 15.2 1.1 0.9 5.4 0.3 o.5 s.2
249 Brasil 3 10.8 133.2 35 52 34.7 4.5 15.1 1.2 1.4 5 oO.5 oO.5 (S
25 Brasil 4 11.1 131.7 29.8 5.4 33 4.1 15.8 1.1 1.2 5.1 oO.5 oO.5 S
26 Brasil 5 10.1 121.6 33.6 5.4 34.7 3.5 15.4 1.1 0.9 5.5 o.4 O.6 6.5
27 Cotedivoir 8 141.8 33.7 5.8 41.9 4.2 11 2 o.5 S. 4 0.6 1.5 8.5
28 Togo oS 144.6 29.9 5.6 38 3.9 7.5 1.9 0.3 5.4 oO.8 0.9 7.1
29 Cameroon 10.3 119.2 35.5 S.1 41.7 4.1 9.8 1.8 o.8 (3 oO.5 1.1 7.6
30 Congo 10 143.2 31.7 S.1 290.3 4.1 17 1.2 O.6 5.4 0.3 O.7 S.4
31 Angola 1 0.2 150.4 31.5 5.7 36.4 4.2 8.5 1.9 O.6 5.9 0.6 1.4 7.9
32 Angola 2 9.6 136.6 33.9 5.6 38.2 4 7.2 2.2 o.5 s .2 o.4 1.6 8.3
33 Angola 3 9.5 136.5 32 5.8 31.2 3.8 14.6 1.3 1 5.2 o.4 o.8 S.4
34 Ethiopie 9.3 124.2 35.6 5.8 31.8 3.8 15.7 0.9 0.9 5.5 o.2 oO.8 6.5
35 Uganda 1 10.5 132.9 36.2 5.4 36.7 4 15.6 1 1 5.9 o.4 O.6 6.9
36 Uganda 2 10.7 181.2 33.1 5.8 30.7 3.9 15.8 1.3 1.1 5.3 0.3 0.6 s.2
37 Kenya 10.5 159.1 30.3 5.6 31.5 3.7 15.2 1.3 0.9 5.1 o.3 O.7 S
38 Tanganika 9.9 169.4 29 5.6 30.2 3.7 16.5 1.3 0.9 5 o.2 O.7 5.9
39 NMadagascar 5 152 30.6 5.3 40.5 3.9 9.6 1.6 O.7 5.3 O.6 o.8 S.7
40 India 11.5 156.8 30.8 5.5 37.5 3.9 14.3 1.2 1 5.8 o.4 o.4 6.6
a1 Sumatra 8.4 110.8 31.6 5.7 43.4 4.5 10.1 1.7 o.8 s.3 O.7 0.9 7.9
422 Java 5.6 1631 34.5 5.5 33.3 4 16 1.2 1.1 5.1 0.3 o.8 S.3
43 Hawai .7 191 .2 35.1 5.6 34.6 4.2 14.2 1.1 0.9 O.7 0.5 0.3 S.5
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Postup analyzy vicerozmérnych dat

1. Standardizace: analyze vzdy predchazi standardizace ¢ili $kalovani proménnych.

2. Odhady parametru polohy, rozptyleni, tvaru a intenzita vztahu mezi proménnymi:
Vydcisleni vybérové stiedni hodnoty kazdé proménné.

Odhad kovarianéni matice S a jeji normované podoby - korelacéni matice R.
Odhadu vicerozmerné Sikmosti a vicerozmeérné sSpicatosti.

Matice R obsahuje Pearsonovy parové korelacni koeficienty, které se diskutuiji.

3. Exploratorni analyza dat EDA:

(a) Hledani podobnosti objektd vizualnimi rozptylovymi diagramy typu casement plot, draftsman
plot, dale symbolovych a profilovych grafu (hvézdicky, slunicka, obliceje, kfivky, stromy),

(b) Nalezeni vybocujicich objektl nebo vybocujicich proménnych, mnohdy nevhodnych k analyze,
(c) Testy predpokladu linearnich vazeb,

(d) Testy predpokladil o datech (normalitu, nekorelovanost, homogenitu).
Ovérovani normality zaloZzené na vicerozmérné Sikmosti a vicerozmérné Spicatosti.



4. UrCeni vhodného poctu latentnich proménnych:
a) Matice Snebo R se rozlozi na vlastni Cisla a vlastni vektory.

b) Indexovy graf upati vlastnich Cisel (Scree plot): urCi vhodny pocet latentnich
proménnych, které jesté dostatecné popisuji proménlivost v datech.

c) Kdyz se latentni promenné podari pojmenovat a dat jim i fyzikalni, biologicky Ci jiny
vecny vyznam, jedna se o faktory. Jinak jde o hlavni komponenty.

5. UrCeni struktury v promennych (PCA a FA):

a) Graf komponentnich vah (Plot of components weights, loadings): hledani struktury a
vzajemnych vazeb (korelace) promennych se provede v grafu

b) Rozptylovy diagram komponentniho skore (Scatterplot): hledani struktury v
objektech a tfidéni objektu do shluku.

c) Dvojny graf (Biplot) je pfehlednym spojenim obou predeslych grafi a ukaze
interakci objektu a proménnych.



6. UrCeni struktury a vzajemnych vazeb v objektech:

a) KlasifikaCni postupy zaradi analyzovany objekt do jednoho jiz existujiciho a
pfedem zadaného shluku.

b) Neutfidénou skupinu objektu Ize usporfadat do shluku a vysledek tfidéni zobrazit
dendrogramem v analyze shluku. V hierarchickém postupu je tfeba k vytvoreni
shluku vybrat vzdalenost mezi objekty (Eukleidovskou, Manhattanovskou,
Mahalanobisovu) a jednu z nabidnutych metod: pramérovou, centroidni,
nejblizsiho souseda, nejvzdalengjsiho souseda, medianovou, Wardovu.

c) Nehierarchické postupy rozdéli objekty do shlukd, v nichz jsou pfedem umisténi
typicCti reprezentanti.

7. Vysvétleni souladu nalezené struktury objektu a vzajemnych vazeb v
dendrogramu a PCA (€i FA) grafech:

a) Vysetrit a vysvetlit nalezenou strukturu a vazby jednotlivych promennych
nalezenou jednak v PCA (Ci FA) a jednak v dendrogramu podobnosti
proménnych analyzou vzniklych shluku.

b) Vysvétlit strukturu a vazby klasifikovanych objektd nalezenou v PCA a v
dendrogramu podobnosti objektu.



Cviceni v programu STATISTICA:

51. Zdrojova matice Factor.sta se naCte z databaze EXAMPLES
programu STATISTICA.

Znaky: uloha se tyka vybéru ruznych automobilu, od kazdého byly
zaznamenany nasledujici znaky (proménn¢):

1. Price znaCi ptibliznou cenu vozu v tisicich dolaru.

2. Acceler znaci akceleraci vozu od 0 do 60 sec.

3. Braking znaci brzdéni vozu z rychlosti 80 mph do naprosteho klidu.
4. Handling znaci index vuci stavu silnice.

5. Mileage znaci spotfebu benzinu v milich na galon.

Standardizace: protoze je kazdy znak uveden v jinych jednotkach
(sekundy, tisice dolart, mpg, atd), je nutn¢€ data pfedem standardizovat
tak, aby kazdy znak mél primér 0 arozptyl 1. Standardizovana data jsou
ulozena v souboru Cars.sta.

Cil analyzy: lze urcCit taxonomii (systenatiku tfidéni) v této klasifikaci
aut? Vytvori tyto vozy piirozené shluky, které budou smysluplné
nadepsany? Provedeme zde rovnéz spojovaci shlukovani a pak
hierarchickée shlukovani?



STATISTICA Cz - [Data: Cars {55 krat 22F)]
” Soubor  Uprawy Zobrazit ¥lodit Forméat  Statistika  Grafy  Mastroje Data Okno  MapovSda

“ | IEH |§ (& | &+ B < | K G |ﬂ # 5. Pidak do seditu ~  Ffidak do protokoly | & N2

“I.ﬁ.rial LIIIDLHB F i |§§§|évﬂvv|§ |+ng+n|13f"i&|2l H=? :;_9 Proménng - F‘rlpadyvl II I
Performance, fuel econormy, and approximate price for various automobiles
1 2 3 4 5
PRICE ACCELERATION BRAKING HAMDLIMG MILEAGE
Acura -0.521 0477 -0,007 0,352 2,078
Audi 0,566 0,208 0,319 0,091 77 e
By 0,496 -0.802 0192 -0.0M
Buick 0614 1 689 0533 -0,210
Coreette 1,235 -1.811 -0.494 0973
Chrysler -0614 0,073 0427 -0.210
Dodge 0,708 -0,196 0,481 0,145
Eagle 0614 1218 -4,199 0,210 0 E?’?’ ! 1
Ford 0,706 SoLLE === I
Honda -0,429 I
lsuzu -0.798 Oblast hledani: IE} Datazets -
tazda 0,126 I
Mercedes 1,051 [ airceaft 2 Bastonz 2 Compostt I
Mitsub. -0E14 7 plleray " BostarHausing 7 Computers I
Mis=an 0,429 7 analyzingsloCodes = Brake pad 2 Constrr I
Cilds 0514 = Ancova ZBulbs 2 Coupons I
Pontiac 0614 7 animal Weights ) Car Accidents P Cover I
Parsche 3454 2 Ball bearings 2 caverz I
Saab 0588 Flocha ZEBarotroz 2 cat Clinic 2 Crabs I
Toyota -0059 E"Barutrup ECat Clinic Measurements (2000) E-"'Crau:kﬂr prars -
WY -0.706 ‘ % Baratrapsnn 2 Cat Clinic Patient Infa 2 cCredit applicat I
Yalvo 0219 _ % Baseball 2 ied 2 Creditshn e
Uit EBatchesFDrDeplDyment ECenter ECrDsswer -
_ EBeveragz ECenterZ ECusum -
T"j-.!" EBeverage ECircuits ECycling -
EBidJ:urep ‘E}CD"EQE = Damage -
EBIeach = Camfort ' Dernand -
o i
M &zew soubaru: IEars ﬂ Ctewrit I =
Soubary typu: ISTATISTID‘B. zoubomy [* sbw® gta;” shg;” str” svl;l Storno | -
52. Nacteme soubor Cars.sta. -
_______-
I B




STATISTICA Cz - [Data: Cars (55 krat 22F)]

I Soubor  Upravy  Zobrazit  WloFt Formdt  Statistika  Grafy  Mastroje Data  Okno  Mapovéda

< | I | dh ;. PRdat do sesitu = Pfidat do prokokolu = | & n? |

“.ﬁ.rial o=l 7z 0 |=E==0A-2-FE- %6 2% =20 @ & | 8]« b2
Ferdormance, fuel economy, and approximate price for various automobiles
1 2 3 4 5
PRICE ACCELERATION BRAKING HAMDLIMNG MILEAGE

Acura 05218 0477 -0,007 0382 2079
Audi 0,566 0,205 0,319 -0,09

By 0,496 -0,802 0,192 -0,09

Buick 0614 1,689 0933 -0.210

Corvette 1,235 -1.811 0,494 05973

Chrysler 0614 0,073 0,427 0210

Dodge -0,706 0,196 0,451 0,145

Eagle 0E14 1,218 -4 199 0210

Ford -0.,706 1,542 0957 0,145

Honda 0,429 0410 0,007 0,027

lsuzu -0,795 0,410 0,061 -4 230

Mazda 0,126 0679 0,133 0,500

Mercedes 1,051 0,006 0,120 0,0

Mitsub, 0614 -1,003 0,054 0382

Missan 0,429 0,073 -0.,007 0,263

Olds 0614 0,734 0,405 0,382

Fontiac 0614 0679 0536 0,145

Farsche 3454 -2.215 -0, 296 0B18

Saah 0,535 0679 0,246 0,263

Toyota -0,059 1,218 0,225 0,736

WY 0,706 0,128 0,102 0,332

Wolvo 0,219 0612 0,138 -0.210




STATISTICA Cz - [Data: Cars (55 krat 22i)]
” Soubor  Upravy  Zobrazit  WoSik  Formét | Statistika Grafy Mastroje Data  Okno  Mapowéda

54. Zavolame Shlukovou analyzu z bloku Vicerozmérné priizkumové
techniky.

DEE| SR8 B2Et o @ ot ST Yokolu ~ | 5 K2
| vl =] [0 =] | B 8 Analieashomin |5 | o % | = & | 2 w2 2 promemné -
Performanc i Zakadni statistiky/kabulky br various autormohiles |
1 E Wicerozmerna regrese 4 5

PRICE @ AMOY A HAMNDLIMNGG MILEAGE “

Acura al iﬂ Meparamekricka statiskil:a 0,352 2079
Audi D |3 Prokisdant rozdlent 0,01 0,577 | S
= 0 -0,091 0,154 B
Buick -0 M Paokrodilé linearnifinelinearni modely b -0.210 -0,154 |
Corvette 1 E] Wicerozmerné prizkumné technik % shlukoyva analyza |
Chrysler -0 Primwslowa skatiskika 8 Six Sigma k ;;{a{ Fakkorowa analvza |
E':'d;ge 'g Nk analyza sily besti & Hlavni komponenty & kasifikadni analyza I
I:I?I!'gl:iE :|:| EEL euronove i #y. Kanonicka analyza |
Honda -0 T3 wytEZovani dat *| 25 analyza spolehlivostifpreki |
sz 0 iZ Daka mining & Analyza hlavnich pricin f-'l}ﬁ Elasifikacni skronmy |
hMazda 0 L% Text & Document Mining, Web Crawling | [2E Korespondendni analyza |
Mercedes 1 Statistiky bloku dat . - vicerozmérné 2kalovani |
Mitsub. -0 — El,—’ij Diskriminacni analvza |
Missan -0 £ STATISTICA visual Basic 0% Modely obecné diskriminasni analyzy |
Cilds -0 - . . . L | =, T 1 |
Pontiac 0 2l Pravdépodobnostni kalkulator k 0145 0195 __|
Parsche 3,454 2,215 -0,296 0,618 A0
Saab 0,535 0,679 0,246 0,263 0,021 B
Toyota -0,059 1218 0,228 0,736 0251
Y 0,706 0,128 0,102 0,332 0,195 B
Wl 0,219 0612 0,133 0,210 0,369 __I
|
|
|
|
|
|
|



410 -0 007 0 027 0 =RY

A10 -0 051 -4 230 1,067

h/Y -0,133 0,500 -1, 724

A0E 0,120 0,091 0,154

M 0 054 0 352 0./18

073 -0 007 0,263 0997

734 0.z %Metuda shlukovani: Cars =

570 i)

215 0,7 23kl nastaveni |

579 0.z

218 0z % Spojovani [hierarchicke shiukowani]

128 0,1 |Ekg Shlukovani metodou k-primé

'E; 1. I ' 1 Eﬂ Drvaojrozmerné spojoyani

55.V okné Metoda shiukovani zvolime v Zdkladnim nastaveni jednu ze

tti nabidnutych metod, a to techniku Hierarchického shlukovani.




- | ™

Zvolte proménné pro analyzu d
Zakl. nastaveni  Detaily | OK. ]
] Proménng: | #adné Stora
Storno
Wstupni soubor: Zdiojova data - PR
F I : J E lzeesy = Pra zobrazeni
Shlukavat PR - odpovidajicich
I Proménne [zloupce) J promiénnich
. o . g g ... . . e "Iikazat
Pravidio slucowani [spu:u||:n.ran|]:|JEdr‘u:lduche zpojehi j et | & ::;32: . :Iz_o
cAsEs 1 X SR
p a g n n f
Mira vzdalenost IEukIu:Il:nwké wzdalenosti j . ;;irl.gtzr?rm
ChD wynechana ’
: |2 1 Ig ] A
B : (¢ Celé pfipady Wubrat wie | DI, nazwy | Dretaily |
[T Davkové zpracovani a tearba protokoli 7 Mahradit
priimeérem Zwolke proméné:

|1 5
F______

56. V okné€ Shlukova analyza vezmeme zalozku Detaily v okénku
B pyomenné nadteme 5 znakil. ProtoZe nacitame data ve formé zdrojové
B matice dat, musime to také uvést v okénku Vstupni soubor slovem
= Zdrojova data. V okénku Shlukovat mame dv€ moznosti zadani:
B Promeénné (sloupce), kde zadame shlukovani znaki do dendrogramu
nebo Pripady (fadky), kde zadame shlukovani objekti, zde aut. V
okénku Pravidlo slucovani zadame uzitou shlukovaci metodu. Zacneme
s metodou Jednoduché spojeni, coz je vlastné metoda nejblizSiho
souseda. V okénku Mira vzddlenosti zadame typ vycislované
vzdalenosti, tj. nejCastéji uzivané Euklidovskeé vzddalenosti, poCitané dle
B Pythagorovy véty. Kdyz bychom zaskrtli Davkoveé zpracovani a tvorba
protokolu, vypracovaly by se automaticky tifi okna vysledkil. Zatim
—— nechame toto okénko volné a budeme zadavat analyzy ru¢né. Jsou-li v TR
wep. datech diry, ve kterych né€jaké hodnoty znakti chybi, pak tento objekt ¢ili O8O o
— tadek vynechame. To se zada zaSkrtnutim Celé pFipady a pak OK.




Poiet proménnych: &
Pocet piipadd: 22
Spojovani proménnych

Chybéjici data  odstr. pripadowe

4 Pravidlo sludovani (spoj.); Jednoducheé spojeni
]'5 Metrika wzdalenosti:Euklid. wzdalenosti (nestandardiz.) J ll flad

|2 Zakl wisledky  Detaily

| 2 Starno
| 1 Harizontalni araf hierarch. stroru b atice vzdalenosti

[B] Modnosti+

i
1 Wertikalni 'tFazfowel' graf i Fopizné ztatiztiky

|

. W Pravodhlé vétve Matice

. [~ Standardizovat méfitko strormu [*100)

|

. il Rozwvrh shilukoswani

= e Lraf rozvrbu ghiluk.ov ani

._ L] L] L]

== 57. Vysledky spojovani: v horni poloviné okna je rekapitulace podmine

Sl vypoctu. V dolni polovin€ jsou pak dv€ zalozky: Zakl. Nastaveni
-= Detaily. V Detailech klikneme na Vertikdlni trasnovy graf, kdyZ jsme
mmm predtim zaskrtli okénko Pravouhleé vétve. Zkusme si ale take zopakovat
B toto bez tohoto zaSkrtnuti. Zde budeme nyni postupné klikat na v§echna
== okénka a zaloZzky a seznamovat se s vysledky.



{5 STATISTICA Cz - [PS 1* - Str. diagram pro 5 Proménné]

=18 x|

ﬁoubor Upravy Zobrazik  WloSit Formdt  Statistika  Grafy  Mastroje  PracovniseSit Okno  Mépowdda ;|§|5||
[ = | =11 | 3 & s | Colle | @k 75 PRidat dosedity ~ Pidat do protokoly ~ | @& n? .
[Shomanigoizns.. =] 0. & M EE | # @0l | (hdridg Xy B & 0% % |84,
(:ﬂps 1* ) i
E"?-gué'faﬁgaﬂf;ijé e Str. diagram pro 5 Promé&nné
- Jednoduché spojeni
Euklid. vzdalenosti
6,4
6,3
6,2
6,1
5 60
o
O
w
c 9.9
@
(0
E 5.8
57
56
55
5.4
BRAKING ACCELERATION PRICE
MILEAGE HANDLING
o 58. Dostaneme dendrogram proménnych (znaki) ¢ili vyvojovy strom
s (o] 5 7 I 4 _
= Shluku ve vertikalnim tvaru. [R6C [122 [z

& st.

DEBE 230



STATISTICA Cz - [PS 1* - Str. diagram pro 5 Proménné]

=l x|
” Soubor  Upravy Zobrazit  Wofit Format Statistika Grafy  Méstroje  Pracovni sefit Okno  Mépoveda

REE]
“ [ = | =} | & B s | L] | @ ?j; Fridat do seSitu - Fridat do protokoly ~ | & K2 .

P51+ ) e
E'"?-g”gfa\ﬁgaﬂiﬁjé - Str. diagram pro 5 Proménné
B Jednoduché spojeni
Euklid. vzdalenosti
PRICE
HANDLING
ACCELERATION
MILEAGE
BRAKING
5,4 5,5 5,6 57 5,8 5,9 6,0 6,1 6,2 6,3 6,4
Vzdalen. spojeni
< | _blllﬁ St diagram pro 5 Proménné BBy Sk diagram pro 5 Proménng I
[l S
Ffipravena

e 59. Kdyz klikneme na okeénko Horizontalni graf hierachického stromu Zi===
dostaneme tento dendrogram (strom) v tomto horizontalnim usporadani.



STATISTICA Cz - [P5 1* - Rozvrh slucovani [Cars)]

I Soubor  Uprawy Zobrazit  WioSit Format  Skatistika  Grafy MNastroje Daka  Pracowni sedit Okno  Mapoveda

‘D = [ |§|ﬁ| & B < | R |ﬂ # % Pridat do seditu = Pidat do protokoly = | @ P |
|[ i fo=]|B ru E=S=F A-2-E-%m 00| 2 e G @ | 8] =2 2 poméne -
P 1*

Rozvrh slucovani [Cars)
Jednoduché spojeni
Euklid. vzdalenosti
spajeni Obj. & Ohj. £. Ohbj. £ Ohj. E. Oh. £.
vzdalen. 1 2 3 4 5
5,540081 | PRICEL HAMDLING

b 0B/2593 | ACCELERATION MILEAGE

b, 118024 | ACCELERATION MILEAGE BRAKIMNG

Ela Shiukové analyza (Cars)
=-+-3 Dialog wysledki pfipojeni

1{:@ Str, diagram pro S F
-5 str. diagram pro 5 F

----- Rozvrh shocovani (C:

okénko Rozvrh slucovani, dostaneme tuto tabulku negrafické podoby
postupneho vytvoreni dendrogramu.



STATISTICA Cz - [PS 1* - Graf vzdalenosti spojeni podél krokid]

=12 x|

§0ub0r Upravy Zobrazik Wlo¥it Format  Statistika Grafy Mastroje  Pracovni sefit Okno  MNapowEda AQIE”
DEE|SE| % EE S| o o | #55 Pidatdosesion - Piidat do protokalu ~ | &3 K2 . |
[Eheminiaetme. | 0 & |[EEHRE | # @eacde | (hMriod Xy @@ 0% % b |
= ps 1t
~1-4=9) Shlukové analyza (Cars . . a - A o
= E,fah' s v,;gedkffpﬁp)men. Graf vzdalenosti spojeni podél kroku
B T Euklid. vzdélenosti
[EE] rozvrh slufavani (c: 6 5
- Graf vzddlenosti spo ’
6,4
63
6,2 I
= 61¢
@
3
@» 60
@
o
& 59¢G
o]
N
> 58¢
57
56
55+t
54 : — Spojeni
0 1 2 3 5  vzdalen.
Krok
r . - * ¥ o W r r
61. Graf vzdadlenosti spojeni podél krokii: kdyz v okénku Vysledky
[R6C [123 [Z2

spojovani klikneme na Graf rozvrhu slucovani, objevi se tento graf. Jevi
se uziteCnym Vv operativnim zastaveni tvorby dendrogramu. V
horizontalnim dendrogramu plati pravidlo, ¢im vice doprava, tim
vzdalenéjsi shluky jsou pfipojovany. Kdyz ale v tomto grafu rozvrhu
sluCovani najdeme plateau, znamena to, Ze fada shluki byla vytvorena
v podstaté pfi stejné spojovaci vzdalenosti. Tato vzdalenost se pak jevi
optimalni k ukonceni tvorby shlukii pfi rozhodovani o nejvhodnéjSim
poctu shlukii dendrogramu.

| B« QDB 932



STATISTICA Cz - [P5S 1°* - Euklid. ¥zdalenoski (Cars)]

I Soubor  Uprawy Zobrazit  WloFit Format  Statistika  Grafy  Mastroje Data  Pracowni sesit Okno  Mapowéda
‘D = [F |§ [& | X B <! | K O |ﬁ # % Pfidat do sedibu = Fidat do protokolu ~ | &8 K2
|[ v Tl zr u|===FA-2-F-[% [ 8%8| = & | B} w7 3 Promér

+
? Elsmum lfos (Cars) Euklidvzdalenosti (Cars)
= =3 Dialog visledk piipojeni | 1oMmENNG PRICE | ACCELERATIOM [BRAKING [HANDLING [MILEAGE -I
£ str. disgram pro 5 1 | PRICE (ool 7 90 B 52 5 54 7 B0
B 5tr. disgram pro 5 1 | ACCELERATION | 7,50 0,00 597 7,18 4 |
Rozvrh slucovani (C:

BRAKING G G2 597 0,00 .36 12

HAMDLING 554 718 b .36 0,00
MILEAGE b 07 b12 72

- Graf vedlenost spo

----- Euklid, wzdalenosti (x

— — ——
62. Euklidovské vzdalenosti: kdyz v okénku Vysledky spojovini -=
klikneme na Matice vzdalenosti, otevie se nam tato tabulka Euklidovske

vzdalenosti.



STATISTICA Cz - [Data: Tabulkad (5= krat 9F)]

‘ Soubor  Uprawy Zobrazit  Vlodt Format  Statiskika  Grafy  Mastroje Data Okno  Mapovéda
ID = & |% [& | X B <t | ) |ﬁ * 5 Pfidat do seditu = Pfidat do protokolu ~ | &% K2
IEE o] ru|EE=m A-2-E- %= W0 = & | 2 w7 122 proménne
B Cars |
1 2 3 4 g
PRICE ACCELERATION | BEAKING |HAMDLING | MILEAGE
PRICE | 1] ,Ell:ll:ll:ll:l. 789393 B R2279 5 54008 § 89799

ACCELEF 789393 000000  B96909 718363 G070 e
BRAKING| 6 F2279 EO5909 000000 635898 G112 e
HAMNDLIM| 554008 718369 535898 000000 0 FR244l e
MILEAGE| 753793 EO5730 B,11802 722414 000000 e
Prirméry 0,00000 000000  -000000  -000000 O00000 Rl
Srn. Odch 1,00000 100000 100000 100000 100000 B e
Pog.pfip | 22,0000 I R R R

Matice 300000 - 1 1 1
! ! { ‘] [ | |

63. Cars: kdyz v okénku Vysledky.... klikneme na zalozku Matice, ==
dostaneme tuto tabulku, po ulozeni pouzitelnou i v dalSich vypoctech IS

4 W x 4 . r 4 . . , -
vicerozmérne statisticke analyzy. Je to matice Euklidovskych punmmms
vzdalenosti uzivanych znaku vSech aut.




CURIU, VaudlcT Vol

%H‘!}sledkr spojovani: Cars o X
e
Pofet proméhnnych: &
Pocet pfipadl; 22
Spojovani promennych
Chyb&jici data  odstr. pripadowé
Pravidio slucovani (zpaoj): Jednoduché spojeni
— Metrika wzdalenosti:Euklid. wzdalenosti (nestandardiz_ ) ﬁ £ I""r
Zék. visecky Deta S
Starno
Horizontalni graf hierarch. stromu il M atice wzdalenost
: e M oZnosti+
Vertikalni 'tFazfo) graf il Fopizné statistiky El

W Pravouhlé vétve
W Standardizowvat méfitko strormu [+100])

M atice

iitii Fiozvrh shiukowvani

e Graf rozvrhu shiukosvani

64. V okenku Standardizovat meritko stromu zaskrtneme zalozku a pak
klikneme na Vertikalni trasnovy graf.




STATISTICA Cz - [PS 1* - Str. diagram pro 5 Promeénngé]

= [

“ Soubor  Uprawy  Zobrazic  WloSit  Format  Statistika  Grafy  Mastroje  PracovniseSit Okno  Mapowdda

RETE)

Dzd /8l e

_‘§ | L | ik '?..E‘B Pfidat do sefitu ~  Pfidat do protokolu = | @ K? .

N P51
£ Shiukaws analyza (Cars)
£ Dialog visledki pfipajeni
ﬂfﬁ Str. diagram pro 5 F
{3 str. diagram pro 5 F
Rozvrh slucovani (Ce
ﬂfﬁ Graf vzdalenosti spo
Euklid. vadélenasti (0
Priméry a smérodat
ﬂﬁ Str. diagrampro 5 F

(dSpoj/dMax)*100

102

100

98

96

94

92

90

88

86

84

Str. diagram pro 5 Promeénne
Jednhoduché spojeni
Euklid. vzdalenosti

BRAKING

ACCELERATION
MILEAGE HANDLING

PRICE

65. Otevie se nam dendrogram v relativnich ¢ili normovanych
vzdalenostech v procentech na y ose.

am pra 5 Proménné I A I bl

[&BC [123 [ZE=N

E|«

DR a3



sl Shlukova analyza: Spojovani (Hierarchicke shlukovani): Car ? =

Z:Kl nastaveni  Detaily | ok
3] Promérné: |"'."'§E! starno
Vatupni zoubor. | Zdrojova data i B Modnosti -
Shiuk.aeat: Proménné [zloupce] t
Pravidlo slutovani [spojosvani )| Jednoduche spojeni |

Wi & v
— ChD wonechana-

) IE_ i IE_ % Celé piipady

[ Davkowé zpracovéni a beorba protokoli " Mahradit
priirmerenm

Mira vedalenost: Euklidovské vedalenost

| 4

66. Navratime se do tohoto vychoziho okénka zadani tvorby
dendrogramu.




ﬁﬁhlukuﬁré analy¥za: Spojovani (Hierarchické shlukovani): Car ? x

23kl nastaveni  Dietaily | 0K I
[ Proménne: |"-.-"§E-' stomnao
Watupni zoubar: | Zdrojova data j B Modnosti ~
Shiukovat Proménneé [sloupce] |
Pravidlo sluéovani [spojovani);| Uplné spojeni j SELECT

cAsEs [ | Lo I
Mira vzdalenost Euklidovské vadalenosti j .
— ChD wynechana-
=] =]
o |2 o % Celé pfipady
[~ Davkové zpracovani a beorba protokald ™ Mahradit
PICMErEm

| I
67. Zadame jinou shlukovaci metodu Uplné spojeni, coZ je metoda
nejvzdalengjsiho souseda a OK.




fl S TATISTICA Cz - [PS 1* - Str. diagram pro 5 Promé&nné] =121 x|

ﬁoubor Upravy Zobrazik  WloSit Formdt  Statistika  Grafy  Mastroje  PracovniseSit Okno  Mépowdda ;|§|5||

0= |§ [& | & = | K3 |M # % Phdat do sesity ~ Pfidat do protokolu = |@ K2 .

P51
Ea Shlukova analyza {Cars) R - -
=123 Dislog visleckt prpojen Str. diagram pro 5 Promeénné
Str. diagram pro 5 F - - . .
el Uplné spojeni
ozvrh slufovani (Ce . o R
zraf wzdalenost s(;:o Euklld VZdaIenOStl

Euklid, vadélenasti (¢

Priméry a smérodat 1 05
ﬂ:ﬂﬁ Str, diagram pro 5 F
{5 str. diagram pro 5§

100 .

(dSpoj/dMax)*100
[me]
o

65
MILEAGE BRAKING PRICE
ACCELERATION HANDLING

Euklid. vadalenasti [Cars] | Bl Promémn a sméradat. odchylky [Cars]l B Sir. diagram pro 5 Proménné &4 Str. diagram pro 5 Proménné | 4 | pl

v | EEl Rozvih sIuéovénl’[Cars]l B8 Graf vzdalenosti spojieni podél krokﬁll B

K I
68. Obdrzime tento dendrogram znakd. R

fE‘Startl J @ J J E|« @#ﬁ 937




ﬁﬁhlukuﬁré analyza: Spojoyani {Hierarchické shlukovani): Ca ? =

23kl naztaveni  Detaily Ok
3] Proménneé: | Wis Storno
Watupni soubor: | Zdrojova data j [B] Mosnosti =

Shlukovat: Praménné [sloupce) j

Pravidlo slutovani [zpojovani ]| RERErEEL

M| & v
Mira wadalenost; IEuindwské wzdalenost j )
— ChD wynechana
] -]
i [ o % Celé pfipady
[T Déavkowvé zpracovani a tvorba protokold " Mahradit
prirmeremn

I I
69. Navratime se a zadame jinou shlukovaci metodu Nevdzeny priumér
skupin dvojic a OK.




AN STATISTICA Cz - [PS 1°* - Str. diagram pro 5 Proménné]

I Soubor  Uprawy Zobrazit  Wio¥it Format  Statistika  Grafy  Nastroje  Pracovnisedit Okno  Mapowéda

=15 x|

RETE

‘D = |§|3.| & 5 | R |M # % Phdat do sedity ~ Pfidat do protokolu = |@k? .

“ IEINormélnl' graf [zmé... j

N PS 1*

=3 Shiukovs analyza (Cars)

=

Dialog vwysledkid pripojeni

-5 str, diagram pro 5 F
-8 Str. diagram pro 5
- [EF] Rozvrh slofovéni (C:
- Graf vedélenosti spo
- [EF] Euklid, vadélenasti (¢
[T Priméry a smérodat
@8 Str, diagram pro 5
@ Str. diagram pro 5
-8 Str, diagram pro 5

K
_l E}Vysledky spojovani: _

ga||nEeEE #lecE|(h v

FXYY BE =0k

105

100

95

90

(dSpoj/idMax)*100

85

80

75

Str. diagram pro 5 Proménné
Nevazeny primér skupin dvojic
Euklid. vzdalenosti

MILEAGE

BRAKING
ACCELERATION HANDLING

PRICE

e

Ffipravena

dystartH@ - AEINC]

I'= .

- 70. Obdrzime tento dendro gram znaki.

B = o S I U,
e i e = Proménné  FR Sy diagram pro 5 F'rornennel

<

&

[RBC [125 [222N

<<

D8 93



ﬁﬁhlukmré analy¥za: Spojovani (Hierarchickeé shlukoyani): Car ? o

Zakl. nastaveni  Detaily | I:IK
[3] Proménng: |‘-.-’§e Stormo
Vatupni soubor: | Zdrojovd data j [B] Modnosti +

Shlukoyvat: Froménné [zloupce) j

Pravidlo sludovani [spojorvéni | a2eni primer skupin dywajc

=

Mira vzdalenast: Euklidowské wvedalenosh

L Lo

ChD wyrnechana-
) IE_ I IE_ ¥ [Celé piipady

[T Déavkové zpracovani a bvarba protokold " Mahradit
prinmeéren

| |
71. Navratime se a zadame jinou shlukovaci metodu Vazeny priimer
skupin dvojic a OK.




{5 STATISTICA Cz - [PS 1* - Str. diagram pro 5 Proménné]

=] x|
I Soubor Uprawy  Zobrazib  WloSit  Formdt  Statistika  Grafy  Mastroje  PracovniseSit Okno  Wépowdda ;|§|5||
0O = | = @ | % @ | LRI | ¥ '?.;ng Ffidat do sefitu = Pridat do protokoly = | @ K2 .
[Shomaniaaflzms.. > 9 & |BEEE # @0 2 | g XY &@ - 0% %k,
= P51+
Ea Shlukova analyza {Cars) R - -
=123 Dislog visleckt prpojen Str. diagram pro 5 Promeénné
Str, diagram pro 5 F o - o - - .-
=Sl Vazeny primér skupin dvojic
ozvrh slufovani (Cz A 2 A
] Lo e Euklid. vzdalenosti
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B et 105 - - - - -
- Str. diagram pra 5
@ Str, diagram pro 5 F
ﬂ:[ﬁ Str. diagram pro 5 F
@ Str. diagram pro 5 F
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-
o
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MILEAGE BRAKING PRICE
ACCELERATION HANDLING
. I I _‘ STl Bl s St 1 mret | 5] Dt fions o cenired b oodmbodlons (et | BB e e cees e e Do | BB S b imorer e e § Proménnél @ Str. diagram pra 5 Proménng @ Str. diagram pro 5 Promérnné ITI
SHVesledky spojovani: w E O
b & 72. Obdrzime tento dendrogram znaku. B
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ﬁﬁhlukmré analyza: Spojovani {Hierarchické shlukovani): Ca ? =

Zakl. nastaveni  Detaily | aF.
3] Proménng: |"¢'§e Storma
Vztupni zoubar: | Zdrojova data j [B] Modnosti -
Shiukoyat; Proménné [sloupce) j

Pravidlo shucovani [spojovani )| KISEES

W] & v
Mira wadalenost IEuindwaké vzdalenost j .
—ChD wwnechana-
= =
o I2 I I2 + Celé pfipady
[~ Dévkové zpracovani a teorba protakol " Mahradit
primerem

73. Navratime se a zadame jinou shlukovaci metodu Nevazeny centroid
skupin dvojic a OK.




STATISTICA Cz - [PS 1% - Str. diagram pro 5 Proménné]

N PS 1

Ea Shlukova analyza {Cars)

569

K —
g}\ﬁsledk}- spojo¥ani: _

Dialog wysledki pripojeni
2 str. diagram pro 5 F
&5 str. diagrampro 5 F

- [EF] Rozvrh slufovani (Ce
- Graf vedélenosti spo
-{EF] Euklid. vadalenasti {{
-[EH] Priiméry a smérodat

2 str. diagram pro 5
2 str. diagram pro 5
@ Str, diagram pro 5
{0 str, diagram pro 5
{549 str, diagram pro 5

Ffipravena

=18l x|
“ Soubor Uprawy  Zobrazik  WloSit  Formdt  Statistika  Grafy  Mastroje  Pracovnisssit Okno  MWépowdda =|i|5||
“ O = |§ [& | + 5" | K3 G |M # /s Piidat do seditu ~ Pfidat do protokoly ~ |@ N2 .
|[Eremanioatne.. -] 7. & M EE # @c @ | " drid g XY B & @ % 5|0 .
Str. diagram pro & Promeénneé
Nevazeny centroid skupin dvojic
Euklid. vzdalenosti
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=
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ACCELERATION BRAKING PRICE
MILEAGE HANDLING
_.I_@ Str. diagram pro 5 F'loménnél &5 St diagram pro 5 Proménnél B8 St diagram pro 5 F'roménnél 5 Str. diagram pro 5 Proménné 5 Str. diagram pro 5 Proménné I LI_»I
= i o
74. Obdrzime tento dendrogram znak. o i i
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= Shlukova analyza: Spojovani (Hierarchické shlukovani): Ca ? x

23kl nastaveni  Detaily | Ok
3] Proménné: |"'.'"§E-' Starno
‘“Watupni soubar, | Zdrojova data j B Modnosti =

Shiuk.oveat: Proménné [zloupce) j

Pravidla slugavani [zpojovan |:| G

Wi &
Mira vadalenost: IEuindnvské vzdalenost j .
— ChD wyrnechana-
[} [}
o I2 i IE % [Celé pfipady
[~ Davkové zpracovani a beorba protokold " Mahradit
PIGMErem

75. Navratime se a zadame jinou shlukovaci metodu Vazeny centroid
skupin dvojic (median) a OK.




{5 STATISTICA Cz - [PS 1* - Str. diagram pro 5 Proménné]

ﬁoubor Upravy Zobrazik  WloSit Formdt  Statistika  Grafy  Mastroje  PracovniseSit Okno  Mépowdda

=18 x|

REF]

0= |§ [& | & = | K3 |M # % Phdat do sesity ~ Pfidat do protokolu = |@ K2 .

N P35 1*

Ea Shlukova analyza {Cars)
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@ Str, diagram pro 5 F
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diagram pro 5
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Str. diagram pro 5 Promeénné
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Euklid. vzdalenosti

ACCELERATION

MILEAGE

BRAKING

HANDLING

PRICE

Ffipravena

fb'startH@ @ 0] @

: 76. Obdrzime tento dendrogram znaku.
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B T | =

ﬁﬁhlukuv‘é analy¥za: Spojovani (Hierarchické shlukoyani):

Zakl nastaveni  Detaily I )4
2] Proménngé: |"-.-"§e Starmo
Yatupni soubor: Zdrojowa data ll [B] Mofnosti +
Shlukowvat: Froménné [zloupce] ll

Pravidlo sluéavani [zpojovant]:| K

s

Mira vzdalenost: |Euk|idnvské wzdalenosti | oD y
YHAECANa

pi IE— I IE— % [Celé pfipady

[T Déavkové zpracovani a bearba protokold " Mahradit
priimerem

Navratime se a zadame jinou shlukovaci metodu Wardovu a OK.




{5 STATISTICA Cz - [PS 1* - Str. diagram pro 5 Proménné]

=18 x|

ﬁoubor Upravy Zobrazik  WloSit Formdt  Statistika  Grafy  Mastroje  PracovniseSit Okno  Mépowdda

REF]
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N P35 1*

Ea Shlukova analyza {Cars)

=423 Dialog wsledki pHipojeni
@ Str, diagram pro 5 F
ﬂ:[ﬁ Str. diagram pro 5 F
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ﬁﬁhluku?é analyza: Spojovani (Hierarchické shlukovani): Ca ? =

Zakl naztaveni  Detaily | ak
3] Proménne: |U§e Starno
Watupni zoubar: IE-:IrI:uiI:ﬁ.-'é data j E MoZnosh +
Shluk.owat:
Pravidlo sluéovani [spojosani || Jednoduche spojeni j SELECT
tRses [ | Lo I
Mira vadalenost: Euklidovzkeé wadalenost j .
— ChD wwrnechana-
[} =
e [ i {* Celé piipady
[ Dévkové zpracovani a tvorba protokoli ™ Mahradit
prinmeEremnm

| |
79. Navratime se a zadame v okénku Shlukovat tvorbu dendrogramu
objektl (zde aut) zadanim Pripady (fadky) a OK.




STATISTICA Cz - [PS 1* - Str. diagram pro 22 pripad(]

= [

“ Soubor  Uprawy  Zobrazik  WloSit  Format  Stabistika  Grafy  Mastroje  Pracovni sesit Qkno  Mapowdda

NE]

DR SR+ B

_‘§ | LR | ik '?..E‘B Pfidat do sefitu ~  Pfidat do protokolu = | @ K2 |

N PS1*
223 shiukowa analyza {Cars) . r o
=523 Dislog vysledkd pPpcien Str. diagram pro 22 pripadu
-5 str, diagrampro 5 F ., . -
B Str. diagram pro s ¥ Jednoduché spojeni
ozwrh slufovani (Ce . - .
R v Euklid. vzdalenosti

-] Euklid. vadalenosti i

_| Z

- £ Priméry a smérodat ’ : : : ’ : : :
51 str. diagram pra 5 Acura
-5 str. diagram pra 5 F .
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0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5
Vzdalen. spojeni
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80. Obdrzime horizontdlni dendrogram nestandardizovanych vzdalenosti
mezi auty.
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[&BC [123 [ZE=N

El«

DEBE 45



AN STATISTICA Cz - [PS 1% - Sktr. diagram pro 22 pFipadd]
I Soubor  Uprawy Zobrazit  Wio¥it Format  Statistika  Grafy  Nastroje  Pracovnisedit Okno  Mapowéda

=15 x|

RETE

‘D = |§|3.| & 5 | R |M # % Phdat do sedity ~ Pfidat do protokolu = |@k? .

N PS 1*

E@ Shiukovd analyza (Cars)
=49 Dialog wisledki piipojeni

-5 str, diagram pro 5
-5 str, diagram pro 5

F
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- [EF] Rozvrh slofovéni (C:
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-8 Str, diagram pro 5
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-5 str, diagram pro 5
@ Str, diagram pro 5
@ Str, diagram pro 5
@ Str, diagram pro 5
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@ Str, diagram pro 5

F

@ Str, diagram pro 22 |
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E}V_l,'lsledky spojovani:

@ Str. diagram pro 22 |
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diagram pro 22 pripadi
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81. Dendrogram vSak lze zobrazit 1 vertikaln¢.
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sy ¥ysledky spojovani: Cars Tl X

Pofet promennych: &
Pocet pripad; 22
Spajovani prig.

Chybéjici data  odstr. pfipadowé

Pravidlo slucovani (=poj.): Jednoducheé spojeni

Metrika wzdalenosti:Euklid. wzdalenosti (nestandardiz. ) Eﬂ
Zakl. visledky  Detaily o |
Starno

Harizontalni graf hierarch. stromu M atice vadalenosti

[B] MoZnosti+

— v Pravoohlé vétve

e v Standardizowvat méfitko stromu [+100)

i
Wertikalni "trasfoyed graf i Fopizné statiztiky

M atice

il Rozvrh shlukovani

e Graf razvrhu shiukovani

82. V okné€ Vysledky spojovani zaSkrtneme v okénku Standardizovat
meéritko stromu a klikneme na Vertikalni trasnovy graf.

e



AN STATISTICA Cz - [PS 1% - Sktr. diagram pro 22 pFipadd]
I Soubor  Uprawy Zobrazit  Wio¥it Format  Statistika  Grafy  Nastroje  Pracovnisedit Okno  Mapowéda

=15 x|
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‘D = |§|3.| & 5 | R |M # % Phdat do sedity ~ Pfidat do protokolu = |@k? .

N PS 1*

E@ Shiukovd analyza (Cars)
=49 Dialog wisledki piipojeni

-5 str, diagram pro 5
-5 str, diagram pro 5

F
F

- [EF] Rozvrh slofovéni (C:
- Graf vedélenosti spo
- [EF] Euklid, vadélenasti (¢
[T Priméry a smérodat

-8 Str, diagram pro 5
-5 str, diagram pro 5
-5 str, diagram pro 5
-5 str, diagram pro 5
@ Str, diagram pro 5
@ Str, diagram pro 5
@ Str, diagram pro 5
@ Str, diagram pro 5
@ Str, diagram pro 5

F

@ Str, diagram pro 22 |
@ Str, diagram pro 22 |
@ Str, diagram pro 22 |
@ Str, diagram pro 22 |

@ Str. diagram pro 22 |
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Str. diagram pro 22 pfipadi
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Euklid. vzdalenosti
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fl— 83. Obdrzime dendrogram objektu (aut) v normovanych relativnich

Ffipravena

dystart| J

5. vzdalenostech na y ose, vyjadieny v procentech.




sl Shlukova analyza: Spojovani (Hierarchickeé shlukovani):

Zakl. nastaveni  Detaily |

@ Proménne: |"-.-"§E:

etupni zoubor; Zdrojovd data

| 4

Shluk.ovat: Pripady [Fadky] |

Pravidlo sluéovani [spojovani | |l ==

Mira vzdalenosh IEuindwské vzdalenash

-2 H B H

[T Davkové zpracovan a tvorba protokold

| 4

' 4
Ok,
Starno

E Moznosti -

SRR

— ChD wwnechana-
% Celé pfipady
" Mahradit

Primerem

84, Navratime se do okna zadani Shlukové analyzy a zvolime jinou ——

metodu tvorby dendrogramu, naptiklad Upiné spojeni a OK.
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fi5 STATISTICA Cz - [PS 1* - Str. diagram pro 22 pripadd]

=1 x|
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Ea Shiukowvé analyza (Cars)
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sy Shlukova analyza: Spojovani (Hierarchické shlukovani): ? =

Zakl nastaveni  Detaily | Ok,
3] Proménné: |'h"§e Stomo
Vatupni soubor; | Zdrojova data | [B] Modnosti +
Shiluk oveat: Fripady [Fadky) |
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[~ Déavkowvé zpracowani a tvorba protokol " Mahradit

Mira vzdalenost: IEuindnvské vzdalenosti

| 4

préimerenm

86. Navratime se do okna zadani Shlukove analyzy a zvolime jinou

metodu tvorby dendrogramu, naptiklad Vazeny prumér skupin dvojic a
OK.




AN STATISTICA Cz - [PS 1% - Sktr. diagram pro 22 pFipadd]

=15 x|

I Soubor  Uprawy Zobrazit  Wio¥it Format  Statistika  Grafy  Nastroje  Pracovnisedit Okno  Mapowéda
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E@ Shiukovd analyza (Cars)
=49 Dialog wisledki piipojeni

-5 str, diagram pro 5 F
-8 Str. diagram pro 5
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87. Otevie se okno dendrogramu objektli (aut)
jednotkach.
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ﬁﬁhlukuﬁré analyza: Spojovani (Hierarchickeé shlukovyani):

23kl nastaveni  Detaily I

@ Eroménne: |\f§e

Watupni zoubar:
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£drojowa data j
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" Mahradit

primerem

88. Navratime se do okna zadani Shlukové analyzy a zvolime jinou
metodu tvorby dendrogramu, naptiklad Wardova metoda a OK.




fi5 STATISTICA Cz - [PS 1* - Str. diagram pro 22 pripadd]
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[ STATISTICA Cz - [PS 1* - Rozvrh slu€ovani (Cars)] =121 x|

Soubor Uprawy  Zobrazik  WloSit  Formdt  Statistika  Grafy  Mastroje Data  Pracovniseiit Okno  Mapowéda ;|§|5||
O=E |§ [& | & B <t | w3 |M 24 Piidat do seditu ~ Pridat do protakoly ~ |@ K2
I.ﬁ.rial ﬂllULI|B I u |§ §%|é'i*‘|§ | oo$u|ﬁ'i‘&|zl #=? :;_o F‘romenne"Prlpadyvl ll l

= P51+

553 Shiukava analiza (Cars) Rozvrh slucavani (Cars) ZI

=423 Dialog wsledki pHipojeni .Jedn_uduchq spojeni
Rozvrh slufovani (C: o EUkl!d'UVZdalen_DSEI — — — — — — — — — — s s i - — = T T
B Graf veddlenosti spo | SPOJENI Ohj. £ Obj. & | Ohj. & (Ohj. & | Obj. & | Obj. € |Obj. & | Obj. & | Ohj. & |Ohj. € |Obj. & |Ohj. & Obj. & |[Obj. & |Obj. & | Obj. € | Ohj. & | Obj. € | Ohj. & |Ohj. ¢
vzdalen. 3 4 4 B 7 g 9 10 11 12 13 14 15 16 17 158 19 20 21 22
4560453
5710964 WY
BZ231085
BE70430
060042
73133865 Y Honda Pontiac
7323840 Wi Honda Pontiac,  Saab “olvo
Fa0E309 Y Honda Pontiac Saab “olvo| Missan
21589298 | Chrysler,  Dodge WY Honda Pontiac, Saab| “olo MNissan
9824549 | Chrysler,  Dodge YWy Honda Pontiac,  Saab Vol Nissan  BMW
1023831 | Chrysler] Dodge YWy Honda| Pontiac,  Saab Vol Nissan  BlWY Mitsub.
1127473
1,164055 | Mercedes | Chrysler, Dodge
1,193655 | Mercedes| Chrysler, Dodge
1,284603 | Mercedes | Chrysler, Dodge
1301263 | Mercedes Chrysler Dodge
1,855835 | Mercedes | Chrysler, Dodge
2128886 | Mercedes Chrysler Dodge
2317976 | Mercedes | Chrysler, Dodge

Honda Fontiac,  Saab)  “olvo| MNissan B Mitsub.

Honda Pontiac,  Saab) “aolvo MNissan BMW Mitsub.| Buick

Honda Pontiac,  Saab) “olvo| Missan  BiW Mitsub. | Buick Olds

Honda| Fontisc. Saab “oleo Missan BWMYWW Mitsub. Buick Olds| Mazda Toyota

Honda Pontiac,  Saab) %ol Missan BhW Mitsub.| Buick  Olds Mazda Toyota Corvette

Honda| Fontisc. Saab “oleo Missan BWMYWW Mitsub. Buick Olds| Mazda Toyota Corvette Fard

Honda Pontiac,  Saab) %ol Missan BWWW Mitsub.| Buick  Olds Mazda Toyota Corvettel  Ford Porsche

4 214865 | Mercedes Chrysler Dodge Honda| Fontisc. Saab “oleo Missan BWMYWW Mitsub. Buick Olds| Mazda Toyota Corvette Faord Forsche  lsuzu

4.355048 | Mercedes | Chrysler, Dodge Honda Fontiac,  Saab “olvo| MNissan BMW Mitsub.| Buick  Olds Mazda Toyota Corvette| Ford Porsche  lsuzu Eac
_-------------_-_--
- r r .+ +r+ r r r r r +r r ++ ;r ¢ [ [ |
. | || ||| || ||| ]|

90. Rozvrh slucovani: kdyz v okeénku Vysledky spojovdni klikneme na
okénko Rozvrh slucovani, dostaneme tuto tabulku negrafické podoby &&=
postupneho vytvorfeni dendrogramu objektu.

22822285

1 | | _’I Fozvih shudovani [Cars) |_|Eﬁ Graf wzdalenosti spojeni podél krokﬁl
SHVesledky spojovani: ... I
Ffipravena T Chiysler ’W| Wk WP lﬁ Iﬁ lﬂﬁ
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STATISTICA Cz - [PS 1* - Graf vzdilenosti spojeni podél krokid]

1= x|

Soubor  Upravy Zobrazic vloSit Format  Statistika  Grafy Mastroje  Pracovni sesic Okno  Mapovéda Agz”
o= =1 6 57 |« o« | #h 2 Pridat do seditu - Pidat do protokalu - | &5 K2 | |
Blomanigazns.. -] 2. & [BMEE|#H| e da | Mriss Xy ad| - @[ %% |na. |
] PS1*
=423 Shlukovs l¥za (Cars) - o A = z o
23 Diskog visledkis phpaseri Graf vzdalenosti spojeni podél krok
L[] Rozvrh slugovani (C: . . .
I3 raf vad8lenosti s Euklid. vzdalenosti
5,0
45
|
40
3.5¢
5
o 3.0¢
[
w
W o5l
(o] 1
|
@
]
IS 20F f
-
1,5 |
1,0 b
05t
0,0 : . . . . . . ) . ; — Spojeni
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 vzdalen.
Krok

91. Graf vzdalenosti spojeni podél kroku: kdyz v okénku Vysledky
spojovani klikneme na Graf rozvrhu slucovani, objevi se tento graf. Jevi
se uziteCnym v operativnim zastaveni tvorby dendrogramu. V
horizontalnim dendrogramu plati pravidlo, ¢im vice doprava, tim
vzdalenéjsi shluky jsou pfipojovany. Kdyz ale v tomto grafu rozvrhu
sluCovani najdeme plateau znamena to, ze fada shluki objekti byla
vytvorena v podstaté pfi stejné spojovaci vzdalenosti. Tato vzdalenost
se pak jevi optimalni k ukonCeni tvorby shlukl pfi rozhodovani o
nejvhodnéj$im poctu shlukii dendrogramu objekti.

[BEC [12= [Zh2
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[l S TATISTICA Cz - [PS 1* - Euklid. vzdalenosti {Cars)] =121 x|

Soubor  Uprawy Zobrazit  Wio%t  Format  Statistka  Grafy Mastroje Data  Pracovni sedit Okno  MNapovéda =181l |
== |§ [& | & B < | Colle |M #% Pidat do sesity ~ Pfidat do protokolu = |@ K2
I.ﬁ.rial ﬂllDLI|B I u |§ §%|é'£vv|§ | oo$o|12f-"i'£l|zl w=? ML Proménné - Prlpady"l ll l
#*
? glshmma sl (Care) Euklid_vzdalenosti (Cars) _ _ _ ’ZI
225 Dialog vfsladkii pFipajen Piipad Acura | Audi |EIN1W | Buick |Contette |Chrys|er |D0|:Ige |Eag|e |F0r|:I |H0nda |Isuzu |Mazda |Mercedes |N1|tsuh. |N|ssan |Olds |F'Dnt|ac |F'Drsche |Saah |T0yuta | S
Rozvrh slucovani (C: | ACUra [ oool 315 281 277 405 239 2400 511 4,43 175 473 357 281 2m 116 1,28 1,99 573 236 309 1599
B Graf vadélenosti spo [ Audi 315 000 120 225 245 155 173 486 257 171 431 155 0BZ 243 217 3,33 1,31 3658 056 161 130
[T Euklid. vedélenosti (¢ || BMWW 2581 120 000 253 1,58 1,44 1400 459 227 163 457 229 025 151 176 258 1,93 350 154 2,35 1,50
Buick 225 ZE3 000 440 159 1597 518 351 170 451 238 251 3m 225 34 1,19 5599 179 155 21
Corvette 406 245 186 440 o.ao 3,05 285 526 280 315 B.27 255 225 259 314 3 B8 345 232 256 335 284
Chrysler Y39 158 144 163 303 (] 046 473 235 082 425 205 1,70 1,55 1,33 248 079 457 145 174 079
Dodge 2400 173 1400 1597 285 0,45 ooo 4593 213 025 452 2,10 1,52 1,28 1,31 235 025 479 159 182 057
Eagle 511 485 4899 518 525 4,79 4583 0,00 593 441 508 4 36 43 506 453 576 486 EBE 471 455 4 F3
Fard 443 ZB7 227 3BT 2580 235 213 558 0,00 304 554 2Es 295 257 333 397 287 449 320 312 2558
Honda 17 171 163 170 315 032 093 441 304 oao 433 224 1,63 151 075 216 0&7 4583 116 168 0,73
lsuzu 473 481 457 451 527 4,25 4F2 BO5 5F4 433 0,00 558 472 4,84 452 439 4 51 727 4383 544 473
Mazda 357 1485 229 2358 293 L 2100 436 2B5 22 548 0,00 205 307 285 419 219 447 156 113 226
Mercedes 281 0B2] 098 251 225 1,70 182 481 256 163 472 2,05 0,00 2,18 191 2,96 1,89 349 052 197 1,86
Mitsub. 2010243 151 3 259 155 128 4606 257 151 434 307 218 0,00 1,14 146 1,53 451 219 280 1,02
Missan 1,06 217 176 225 3.14 1,33 131 488 3,33 0758 452 2,85 1M 1,14 ooo 146 1,16 4596 156 227 089
Olds 128 333 ZA8 34 3565 248 Y35 576 357 216 489 419 295 146 1,46 0,00 240 5400 280 361 204
Pontiac 199 181 193 1,19 3,48 0,79 095 4586 257 067 451 2,19 1,89 1,83 1,16/ 2,40 0,00 523 125 146 095
Forsche 573 363 3A0 5389 232 457 479 BEE 449 483 72 4 47 349 451 485 540 523 ooo 425 4894 483
Saab 236 085 1A4 178 286 144 1049 471 320 116 4453 1,56 o0&z 2149 1,56 2580 1,25 425 0,00 1,30 155
Toyota 309 181 Z3B 155 335 1.74 182 456 312 163 544 1,13 197 280 227 381 1,46 4584 130 0aod 1,86
WA 189 180 1480 211 2584 079 057 4F3 255 073 473 225 1,86 1,02 089 204 085 453 155 185 0,00
ol 1965 131 154 166 313 1,16 142 453 327 073 41 223 1,16 1,54 116 244 1,01

92. Euklidovské vzddlenosti:

4

Pl I I _,I Rozvrh gluéovani [Cars) I ﬁ Graf wzdalenosti spojeni podél krokd j Euklid. vzdalenosti [Cars) I
SHVesledky spojovani: ... I
Ffipravena [ R1:S1 | 1.0000000000E-35 | Filt - [Waky PR [4EC [123 [ 2420
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STATISTICA Cz - [PS 1* - Prdméry a smeérodat. odchylky {Cars)]

J Soubor  Uprawy Zobrazik  WloFt Format  Stabistika Grafy  Mastroje Data  Pracovni sesit Okno  Mapovida

‘D = H |§|ﬁ| 3 @B < | kI Cu |ﬂ # & PFidat do seditu + Piidat do protokolu = | @ KD
([ar Ho=l|s 7 u === A-2-E- % 6808 =0 G S| 4 =2 i3 pon
S ps1¥

Ela Shlukova analyza (Cars) .
(=143 Dialog wysledk pfipajeni Fiipad

Fozvrh sludonani [1Zz
L5 Graf veddlenosti spo
Euklid. wzdalenosk it

Priméry a smérodat. odchylky (Carg)

~[E7] Priiméry a sméradat || Buick

Primér | Sm.Odch.
Acura | 0481 995. 0 975260
Audi 0,124789 0566370 SR
By 0071731 0,482588 B

0328976 0952021 SR e
Corette | -0,154868 1258561 R I e e
Chrysler | -0,095281 0,332895 BRI e e
Dodge 0085824 0,440538 B e
Eagle 0896298 1,9983454 B I
Ford 0567803 1,143498 B
Honda 0074216 0,339667 SR e
|suzu 0722437 2075560 SRR
Mazda | -0,110307 0955851 B e
Mercedes | 0,186282 0494108 BRI
Mitsub. | -0,086657 0709643 BRI e
Missan 0,179791 0522402 SRR I
Olds 03113100 1,141420 BRI
Pontiac | 0,188268 0501586 B I I e e e
Porsche | 0107157 2,139045 B e e
Saab 0359575 0269314 B I
Toyota 0254400 0787683 SR I
VW 0031192 0,419548 B e
Yalvo 0225633 0,302917 S I

I N R S R R R R
93. Pruméry a smérodatné odchylky: popisné statistiky ukazuji na miry
polohy a rozptyleni jednotlivych vozu.



BN STATISTICA Cz - [Data: Tabulkad (27« krat 26r = 2] x|

“ Soubar  Uprawy Zobrazit WioZit Format  Statistika GraFy Mastroje Data ©Okno  Mapovéda =|g|5||

D=zE

43 Piidat do seSitu ~ Ffidat do protokoly + | & N2

[ Sfocl|p 7y ===w A2 G- %] i & | 4w i rowwe - rross - [ 5] -
Cars ZI
1 2 3 4 [ [ 7 [} 9 10 11 12 13 14 15

Acura Audi | By ‘ Euick ‘ Corvette ‘ Chrysler Dodge Eagle ‘ Fard Honda | lguzu Mazda Mercedes Mitsub. ‘ Miggan |
Acura | 0,00000 314953 281372 277364 4 06252 2358613 240114 5,10650 4 42860 1,74947 4 73026 386617 2,81354 201496 1,16406
Audi 314953 0,00000 120241 2 24626 245103 158291 1,72894 4 86105 257028 171198 4 505583 155493 062311 242519 217453
By 281372 1.20241 0,00000 282756 185584 143717 139672 4 98770 226821 162778 4 67186 229102 0958245 150583 176374
Buick 277364 224826 282758 0,00000 4 40200 165271 157230 5,15008 361089 169770 4 50657 238127 250511 3,01320 225284
Corvette 4 06252 245103 185584 4 402200 0,00000 3,08083 287914 526430 279599 315125 5 27458 2598023 226283 2 58681 314097
Chrysler 238613 158291 143717 169271 3,080583 0,00000 045805 479405 2,34531 0,51563 424736 204523 169765 154521 1,33085
Dodge 240114 1,72894 139672 197230 2,87914 045805 0,00000 4 93056 2,12889 098472 4 61544 210365 1,82007 1,27882 1,31400
Eagle 5,10650 486105 495770 5,15006 526430 4,79405 4 93058 0,00000 5975838 4 40604 5,05412 4 35505 4,51423 5 05675 4 65489
Ford 4 42860 267028 226821 361089 2,79589 234981 2128589 5 57838 0,00000 3,04452 564331 2 B4B57 2 95874 2 57085 333037
Honda 1,74947 171198 162778 169770 315125 0,81563 098472 4 406504 3,04452 0,00000 432989 223621 162936 151245 0,75083
lsuzu 473026 4,808583 4 67186 4 50687 B,27458 424736 4 61544 608412 5,643 4,325989 0,00000 5 57607 471827 484170 4 52203
Mazda 386617 155493 229102 2,35127 298023 204523 210365 4 35505 2 BAB97 2,23621 5 57607 000000 204583 306625 2854582
hercedes 281354 062311 098245 250511 226283 1 6765 1.82007 481423 295874 162936 4 71527 2 04553 0,00000 2,18494 191295
Mitsub. 2014596 242519 150583 3,01320 2 585881 154521 127882 5 05673 2 57085 151248 454170 306625 215494 0,00000 1,13749
Nissan 1,16406 217453 176374 225284 3.14097 1,33085 131400 4 BB463 3,33037 0,75063 4 52203 285452 191293 1,13749 0,00000
Qlds 1,28460 3,33102 2487823 341120 367862 2 47561 234540 4, 76024 397182 216425 4,569151 419248 296072 145753 145575
Pontiac 198654 1,80926 1592840 1,19366 348235 0,79134 094502 4 B5707 297093 066705 451276 219110 1,82010 1,83440 1,16306
Porsche 4728657 3658424 350021 5.59413 2,31798 4 G7352 4 79282 B EE112 4 45515 493422 727431 4 4659585 348530 461045 4 95145
Saab 236335 095745 153631 1,78586 2,85645 1,44849 159383 471228 3,19583 1,16114 483487 185895 091593 2,19153 155535
Toyota 308652 161172 235751 155176 3,35483 1,74295 182121 4 56436 311765 168472 544328 112747 197030 280209 226782
iy 1.99030 1590119 150032 2.11497 284007 0,79143 057110 4 52894 255317 0,73134 472750 225717 1,85721 1,02383 088722
“olvo 196400 131289 153797 166070 3.13024 1,15741 142285 4 57853 327433 073238 4 21487 222950 1,16074 184312 1,16086
Priméry 0,48200 012479 -007173 0,32893 -0,15487 -0,09528 -0,08582 -0,89630 -0,56780 007422 -0,72244 -0,11031 0,18628 -0,08666 017979
Sm.Cdch 097527 0 56637 048258 095202 1,26856 0,35289 044064 1 959845 1,14350 0335957 2 07556 095555 049411 0705954 052240
Pot. pfip 5,00000
hdatice 3,00000

I | [ | | |

94. Cars: kdyz v okénku FVysledky.... klikneme na zaloZzku Matice,
dostaneme tuto matici vzdalenosti mezi vozy, kterou po uloZeni
pouzijeme 1 v dalSich vypoctech vicerozmeérné statisticke analyzy. Je to
matice Euklidovskych vzdalenosti objekth €ili vSech aut.

- ___________==_J_I

?V},’lsledky spojovani: .. I

Pro napovédu stisknéte F1 [A1:S1 | 1.0000000000E-35 | File - [Wakg WP [ AEC [123 [ 2420

Startl J E& oo éen J B Total commandsr 6.D—P...| || Microsoft PowerPaint - [.. HSTATISTIEA. Cz - [Dat... J |« 28 1021










Resené ulohy



PRIKLAD 9.4 Vytvoieni dendrogramu neuroleptik

Neuroleptika redukuji nezadouci G€inky piebytecného dopaminu a lisi se ve svych ti€incich: potlacuji nervozitu,
zachvaty, tfes, ospalost, parkinsonismus, vynechavani menstruace, vyrazky, zvySené slinéni atd. Cilem je proveést
klasifikaci neuroleptik do shlukti podobnych u¢inki.

O Data: Data Neuroleptika (prevracena hodnota medianové ucinné davky I/EDS50 [kg/mg]):
Lek nazev neuroleptika,

Nervoz potlaceni nervozity,

Stereo potlaceni stereotypniho chovani,

Tres potlateni zachvatu a tfesu a

Usmr davka smrticiho G€inku.

Lek Nervoz Stereo Tres Usmr
1 Chlorphromazine 3.846 3333 L1 1.923
2 Promazine 0323 0213 0.108 1.429
3 Trifluperazine 27.027 17.857 0.562 0.14
4 Fluphenazine 17.857 15385 1.695 1.075
5 Perphenazine 27.027 27.027 1.961 2.083
6 Thioridazine 0.244 0.185 0.093 1333
7 Pifluthixol 142.857 142.857 20.408 163.934
8 Thiothixene 4348 4348 0.047 0.345
9 Chorprothixene 5.882 2.941 4,545 4.167
10 Spiperone 62.5 47.619 11.765 0.847
11 Haloperidol 52.632 62.5 1282 0.568
12 Azaperone 2.941 1.282 2222 3.03
13 Pipamperone 0327 0.187 1.724 0.397
14 Pimozide 20.408 20.408 0.107 0.025
15 Metitepine 15.385 10.204 10.204 27.027
16 Clozapine 0.161 0.093 0327 0323
17 Perlapine 0323 0.323 037 0.067
18 Sulpiride 0.047 0.047 0.003 0.001
19 Butaclamol 10.204 9.091 1471 0.025

20 Molindone 7.692 7.692 0.14 38138




O ReSeni: Po vyhledani optimalni tvorby dendrogramu sestrojime dendrogram podobnosti znakti
a dendrogram podobnosti objekti.

Nejvyssi hodnota kofenetického korela¢niho koeficientu CC a nejnizsi hodnota obou kritérii delta,
Delta(0.5) a Delta(1.0), vybrala metodu skupinového priiméru (software NCSS2004).

1. Nejbliz§iho souseda, Kofeneticka korelace CC: 0.988598, Delta(0.5): 0.474238, Delta(1.0): 0.391993.

2. Nejvzdalenéjsiho souseda: Kofeneticka korelace CC: 0.982795, Delta(0.5): 0.178589, Delta(1.0): 0.183477,
3. Parovy primér, Kofeneticka korelace CC: 0.988876, Delta(0.5): 0.177810, Delta(1.0): 0.188781;

4. Skupinovy priumér, Kofeneticka korelace CC: 0.987356, Delta(0.5): 0.137455, Delta(1.0): 0.125290;

5. T&€ziste, Kofeneticka korelace CC: 0.984750, Delta(0.5): 0.175238, Delta(1.0): 0.166599;

6. Median, Kofeneticka korelace CC: 0.984215, Delta(0.5): 0.452308, Delta(1.0): 0.428346;

7. Wardova metoda, Kofeneticka korelace CC: 0.979285, Delta(0.5): 0.549394, Delta(1.0): 0.492716.

Metoda skupinového priméru v dendrogramu podobnosti objektt:
prvni shluk obsahuje 12 objektii 1, 8,12, 9, 2, 6, 16, 17, 18, 13, 19, 20,
druhy shluk 5 objektt 3, 4, 14, 5, 15,

tieti shluk 2 objekty 10a 11,

¢tvrty shluk obsahuje jeden objekt, a to 7.
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Factor 1 : 89.04%

Graf komponentnich vah znakd matice dat Neuroleptika.
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Graf komponentniho skére objekti matice dat Neuroleptika
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8 Thiothixene

12 Azaperone |

9 Chorprothixene |
2 Promazine |

6 Thioridazine |
16 Clozapine |

17 Perlapine

18 Sulpiride

13 Pipamperone
19 Butaclamol }
20 Mulindune |

3 Trifluperazine |
4 Fluphenazine
14 Pimozide

5 Perphenazine |
15 Metitepine |
10 Spiperone |

11 Haloperidol

7 Pifluthixol |

L]

0. ”.20'.”40““50”“80‘“:]00.
(Dlink/Dmax)*100

Dendrogram objektii metodou skupinevého priméru



1 Chlorphromazine
8 Thiothixene |

12 Azaperone |

2 Promazine |

6 Thioridazine f

16 Clozapine |

17 Perlapine

18 Sulpiride |

13 Pipamperone |
9 Chorprothixene |
19 Butaclamol f
20 Molindone |

3 Trifluperazine |
4 Fluphenazine f
14 Pimozide |

S Perphenazine
15 Metitepine |

10 Spiperone
11 Haloperidol f .
0 2

7 Pifluthixol f

0 40 60 80 100
(Dlink/Dmax)*100

Dendrogram objektah metodou nejblizEiho souseda

1 Chlorphromazine f
8 Thiothixene |

12 Azaperone [

9 Chorprothixene |
2 Promazine

6 Thioridazine |

16 Clozapine |

17 Perlapine f

18 Sulpiride

13 Pipamperone |
19 Butaclamol |
20 Molindone f

3 Trifluperazine f
4 Fluphenazine |
14 Pimozide |

5 Perphenazine |
15 Metitepine |

10 Spiperonef ——

11 Haloperndol | —

7 Pifluthixol

.0... .20. . ..40 ..GO. e .80. s 100
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Dendrogram objektdi metodou psrovéhoe priméru
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2 Promazine |

6 Thioridazine |
16 Clozapine f

17 Perlapine |

18 Sulpiride |

13 Pipamperone f
9 Chorprothixene |
12 Azaperone |
19 Butaclamol }
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3 Trifluperazine |
5 Perphenazine |
4 Fluphenazine |
14 Pimozide |

15 Metitepine |

10 Spiperone

11 Haloperidol |

7 Pifluthixol

1 Chlerphromazine
8 Thiothixene |

12 Azaperone

2 Promazine f
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14 Pimozide f
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11 Haloperidol f
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Dendrogram objektlh metodou skupinového priméru
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2 Promazine f

.
6 Thioridazine| —
16 Clozapinef —_ [
17 Perlapine | —W_
18 Sulpiride

13 Pipamperone

1 Chlorphromazine

8 Thiothixene

12 Azaperone |

9 Chorprothixene | B

19 Butaclamol |

20 Molindone d

5 Perphenazine
4 Fluphenazine

14 Pimozide h

3 Trifluperazine |

15 Metitepine

10 Spiperone

11 Haloperidol

7 Pifluthixol

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Order of Amalgamation (distances are non-
monotonic)

Dendrogram objektd metodou neviZeného t&£iSté

1 Chlorphromazine
8 Thiothixene

9 Chorprothixene
12 Azaperone

19 Butaclamol
20 Molindone

2 Promazine

6 Thioridazine

13 Pipamperone
16 Clozapine

17 Perlapine

18 Sulpiride

3 Trifluperazine
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14 Pimozide

5 Perphenazine
15 Metitepine

10 Spiperone

11 Haloperidol

7 Pifluthixol

2 Promazine

6 Thioridazine |

16 Clozapine

17 Perlapine

18 Sulpiride

13 Pipamperone

1 Chlorphromazine
8 Thiothixene

12 Azaperone

9 Chorprothixene |

19 Butaclamol
20 Molindone
3 Trifluperazine
4 Fluphenazine

14 Pimozide |

5 Perphenazine
15 Metitepine
10 Spiperone

11 Haloperidol
7 Pifluthixol

Dendrogram objektd metodou viZeného t&%i¥té (medidnu).
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o

40 60 80 100
{Dlink/Dmax)*100

Dendrogram objekti metodou Wardovou

||LJ

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Order of Amalgamation (distances are non-
monotonic

Zdver: Nejvhodngjii tvorba dendrogramu je metodami parového priméru a skupinového priméru.
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PRIKLAD 9.11 Vystavba shlukii u radioterapeutického léceni

vybranych pacientu
U 98 pacientii byl sledovano radioterapeutické 1é¢eni. Do kolika shlukii se roztiidi 98 pacientd?

O Data: Data Radioterapie obsahuje 98 pacientli 6 sledovanych znaki:
Pacient je index pacienta,

Zvrac pocet symptomi jako je paleni Zhy, zvraceni atd.,

Objem znaci objem provedenych ¢innosti ve stupnici 1 az 5,

Spanek znaci objem spanku ve stupnici 1 az 5,

Strava zna¢i mnoZstvi zkonzumované stravy,

Apetit znaci apetit ve stupnici 1 az 5,

Kuze znaci podrazdénost kiiZe ve stupnici 0 az 3.

Pacient Zvrac Objem Spanek Strava Apetit Kuze
1 0.889 1.389 1.555 2.222 1.945 1
98 0.889 1 1 2 1 2

O ResSeni: Graf komponentnich vah znakii ukazuje silnou korelaci znakti Objem, Apetit, Strava a
Zvrac, protoZe tyto Ctyfi znaky jsou v grafu piedstaveny téméf totoZnymi privodici.
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PRIKLAD 9.12 Dendrogram ibytku kostni hmoty starSich 3en po

cvicenich a po dietach

Zkoumano, zda cvieni nebo dopliiky vhodné diety zpomali Ubytek kostni hmoty u Zzen. Obsah
minerali v kostech byl méfen absorpcni fotometrii ve tfech kostech na dominantni a ve tfech na
vedlejsi strang. Pfi klasifikaci je tfeba sestrojit dendrogram blizkych znakti a dendrogram vzniklych
shlukil pacienti.

O Data: Data Kost obsahuje 25 pacientli obsah minerald v 6 vySetfovanych znacich:
Pacient je index pacienta,

Domin zna¢i polomér u dominantni kosti,

Vedlej znaci polomér u vedlejsi kosti,

Dopaze znafi dominantni €ast kosti pazni,

Vepaze znaci vedlejsi Cast kosti pazni,

Doloket zna¢i dominantni ¢ast kosti loketni a

Veloket znaci vedlejsi ¢ast kosti loketni.

Pacient Domin Vedlej Dopaze Vepaze Doloket Veloket
1 1.103 1.052 2.139 2.238 0.873 0.872

25 0.915 0.936 1.971 1.869 0.869 0.868




O ReSeni: Graf komponentnich vah znakii ukazuje silnou korelaci a podobnost dvojic znaki
Domin-Vedlej, dale Doloket-Veloket a konetné také Dopaze-Vepaze.

Dvé dvojice Domin-Vedlej a Doloket-Veloket spolu rovnéZz koreluji a dle polohy v grafu jsou si také
podobné.

Dendrogram znakii ukazuje ve shod¢€ s pfedeslym grafem na vznik dvou blizkych shlukd, prvni
obsahuje znaky Domin a Vedlej a druhy shluk obsahuje Doloket a Veloket, ktery je méné podobny
tretimu shluku, ktery obsahuje dvojici Dopaze a Vepaze.

Umisténi pacienti na grafu komponentniho skére objekti je vcelku ve shodé s dendrogramem
pacientil.

Lze indikovat tfi shluky:

Prvni obsahuje objekty 1, 20, 22, 10, 18,25 a 12.

Druhy velky shluk obsahuje 2, 5, 8, 16,17,4,11,3,9, 14,7 a 15.
Treti shluk obsahuje objekty 6, 13, 24, 19, 21.

Objekt 23 je odlehly, nepodobny vSsem ostatnim.
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O Zaveér: Pacienti byli roztiidéni do tfech shlukd. Ostatni je tfeba povaZovat za odlehlé.
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PRIKLAD 9.13 Klasifikace viastnosti rozlicnych druhu kdvy

Byl ziskan vybér 43 vzorku kavy, pochazejicich ze 30 zemi. U kaZzdého druhu kavy byly
zmé&feny jeho chemicke a fyzikalni vlastnosti. Spliiuji data poZadavky na homogenitu a je
mozné indikovat dve €1 vice rozlinych kategorii? Vytvoite dendrogram klasifikovanych
druht kavy.

O Data: Soubor dat Kava obsahuje 2 druhy kavy, Robusta a Arabica ve 43 vzorcich ze 30
zemi a popsanych 13 fyzikdlné-chemickymi znaky:

i znali index kavy, Tuky znaci obsah tuki x.,

Objekt znaci ptivod kavy, Kofein znaci obsah kofeinu x,,

Voda znaéi obsah vody x,, Trinonelin znali obsah trinonelinu x,,

Zrno znaci hmotnost zrn x,, Kchlorogen znaci obsah kyseliny chlorogenikoveé x,,,
Extrakt znadi extrakt x;, Kneochlor znali obsah kyseliny neochlorogenikové x,;,
pH zna¢i hodnotu pH x,, Kisochlor znaci obsah kyseliny isochlorogenikové x,,,
Acidita zna&i hodnotu volné acidity x, Sumakys zna¢i sumu kyselin chlorogenikovych x,,.

Mineral znaci obsah minerali x;,

i Objekt X X X3 X4 X5 X5 X; Xz X9 Xip Xy Xp X13
1 Mexico 1 89 156.6 335 5.8 32.7 3.8 152 1.1 1.0 54 04 0.8 6.6

43 Hawai 97 1912 35. 5.6 346 4.2 14.2 1.1 0.9 0.7 0.5 0.3 6.5




O ReSeni: Graf komponentnich vah znaki odhaluje pifedevsim korelaci znakti. Je-li thel mezi
privodi€i dvou znakli maly, jsou dva znaky v silné korelaci.

Prvni shluk obsahuje znaky Voda, pH, Kchlorogen, Sumakysel, Mineral, Kofein, Trinonelin,
Kneochlor, Kizochlor, a Tuky.

Druhy shluk obsahuje dva znaky, Extrakt a Acidita.

Vznik shluki druhi kdavy Ize sledovat na grafu komponentniho skoére objektti a na dendrogramu
objekti.

Graf komponentniho skore ukazuje, Ze 43 objekti €ili druhti kavy v datovém souboru Kava nejsou
dostatecn¢ homogenni.

Objekty zde 1ze rozdé€lit do dvou shluki, v prvnim vlevo je 7 objektl a ve druhém svislém shluku
vpravo je zbyvajicich 36 objekti. Klasifikace do téchto shluki je pfedev§im vlivem znakt Tuky,
Kofein, Trinonelin a Sumakys.

Na dendrogramu objekti pii postupu zprava doleva je ziejmé, Ze druhy kavy l1ze rozd€lit do dvou
velkych shlukii. VEtsi shluk nazvany Arabica I1ze dale rozdé€lit na dva mensi shluky Arabica A a
Arabica B a jeden odlehly objekt. Ve spodni ¢asti obrazku zlistava jeden vEtsi shluk 13 druhii kavy,
patficich zfejm€ do druhu Robusta.
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Graf komponentm’ho skére ob]ektu matice dat Kava
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Dendrogram objektii matice dat Kava, (STATISTICA).

O Zaver: Dendrogram znaki ukazuje shluky podobnych vlastnosti kdvy, zatimco dendrogram objekti klasifikuje podobné

druhy kavy do shluki.
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STATISTICA Cz - [Data: 98Kava (135 krat 43F)]

“ Soubor Uprawy  Zobrazit  WloSit  Format  Statistika  Grafy  Mastroje Data Okno  Mapovéda

= |§|3,| * B - | T G |M ¢ 7. Piidat do seditu ~ Pidat do protokoly ~ |@k9

[ izl cE RRE ;||Bfg|§§§|é-2 |*08.o|12f-l'ﬁ'&|“l“— ) Promenne'Prlpadv-| 'Ilﬁ'l.
1 2 3 4 5 ] 7 2] g 10 11 12 13
uoda Zrno extrakt pH acidita rnireral tuky kofein trimomelin (chlorogen  |smeochlor  |kisochlor  jurmakysel
Mexico1 | .9 156,6 33,5 5.8 327 3.8 15,2 1,1 1,0 5.4 0,4 0.8
Mexico 2 7.4 1573 32,1 5.8 30,8 3.7 15,0 1,3 1.0 5.1 0,3 1,0
Guaternala a7 152,9 33,1 5,3 36,7 4,2 16,1 1,2 1,0 5.9 0,2 0.8
Honduras 10,4 174,0 31,5 5,6 34,2 3,48 15,8 1,1 0,9 5.9 0,4 0,6
Salvador 1 10,5 145,1 35,2 5,8 31,8 4,1 [ E— o N R W) ] -
Salvador 2 10,0 166,4 345 5.2 326 2,0 &l Shlukova analyza: Spojovani (Hierarchickeé shlukovani
Salvador 3 8,2 155,2 32,4 5,6 29,7 3.8 15,E
Nicaragua 1 92 1678 30,5 589 28,9 38 151 Zékl nastaveni Detaiy | oK
Nicaragua 2 9,3 165,4 35,3 5.8 32,6 4,2 14,2
Costa Rica 1 7.1 180,3 33,0 58 293 40 151 B Proménng: | 2adné &l
Costa Rica 2 7.6 153,2 36,0 59 30,5 3,4 16,8 —
Costa Rica 3 7.3 1896 35,0 5.8 29,9 a7 Tg.e  Mstupni souber | Zdioiova data =l B Moznosti ~ |
Panama 9,3 161,8 32,4 5,8 31,0 37 185 Shiukovat [Froménne (sloupce] =]
Haiti 8,3 160,8 35,7 5,9 30,0 4.4 13,0
Dominica 11,6 1748 3248 a4 35,2 37 14.F Pravidlo shutovani [spoiovéni];lJednoduché spajeni ;I SELEET |
GENE=FEICN 87 1831 34,0 5.8 31,6 4,0 R (e [E cklidovske veddlenosti =] e
Wenezuela 2 10,6 163,7 35,0 5.8 35,0 3.8 15,E ChD wynechana
Colurmnbiz 1 12,0 178,8 32,9 5,3 36,2 4.4 15,E ) = =
Colurnbia 2 106 1601 23,0 5.3 76 44 161 «FH FHE @ Celileaey
Ecuadar 11,6 1485 34,6 5.3 39,4 4.2 14.€ I~ Dévkové zpracovéni a tvarba protakoli " Nahradit
Peru 10,1 1537 34,5 £,0 28,4 a7 15,5 prémérem
Brasil 1 10,7 134,5 29,8 5.4 34,1 3.7 15,6 : : : : : :
Brasil 2 a7 160,7 33,8 5,3 37z 4,2 15,2 1,1 0,9 54 0,3 0,5 6,
Brasil 3 10,8 133,2 35,0 5,2 34,7 4,5 K 7 olte proménné pro analjzu 2 x|
Brasil 4 11,1 131,7 29,8 5,4 33,0 4.1 15,1
Brasil 5 10,1 1216 336 5.4 347 3,5 oK I
Cotedivaoir 8.0 1418 337 5.8 41,4 4.2
Togo 9,0 1446 29,9 5.6 38,0 3.4 Siaing |
Cameroon 10,3 118,2 35,5 6,1 41,7 4,1
Congo 10,0 143,2 31,7 6,1 39,3 4,1 Fro zobrazer
Angola 1 9,2 150,4 31,5 57 36,4 4,2 odpavidaiicich
Angola 2 96 1365 339 5.6 38,2 40 e
Angola 3 9,5 136,5 32,0 5.8 31,2 3.8 pouze...”. Pro
Ethiopie 9,3 124,2 35,6 5.8 3.8 3.8 wice infarmaci
Uganda 1 105 1328 36,2 5.4 36,7 40 stisknite F1.
Uganda 2 10,7 181,2 33,1 5,8 30,7 3,48
Kenya 10,5 154,1 30,3 5,6 31,5 3,7 1 5,. Wybrat vie Dl nazwy Dretaily
Tanganika 9,9 169,4 29,0 5,6 30,2 37 16 S e proménné:
Madagascar 5,0 152,0 30,6 5,3 40,5 3.4 9,
India 11,5 1868 30,8 58 375 34 12, 113
Sumalra 8.4 1108 36 57 434 4.5 10. [ Ukazat pouze odpovidaiici praménné
Java 5.6 163,1 34,5 55 33,3 4,0 16,1
Hawiai a7

A
Ig}ﬁhlukuvé analjza: Sp_._

Ffipravena

ﬂStartl J

@ecioceéed

J H Total Commander 6.0-F... | @ Microsoft PowerPoint - [, ” STATISTICA Cz - [Dat...

8.3 [[Filr - [Vaky WrPN [AEC [123 [Z520
« 0D 88 17:04




fa5 STATISTICA Cz - [PS 1* - Str. diagram pro 13 Proménné]

ﬁoubor Upravy Zobrazik  WloSit Formdt  Statistika  Grafy  Mastroje  PracovniseSit Okno  Mépowdda

=18 x|

REF]

0= |§ [& | & = | K3 |M # % Phdat do sesity ~ Pfidat do protokolu = |@ K2 .

Y Ps 1*
B4 Shiukova analyza (98Kava)
=143 Dialog wisledksi piipojeni
@ Str. diagram pro 13

voda

pH
kchlorogen
sumakysel
mineral
kofein
trinonelin
kneochlor
kisochlor
tuky
extrakt
acidita

Zrno

0 100

Str. diagram pro 13 Promenné
Jednoduché spojeni
Euklid. vzdalenosti

200 300 400 500 600
Vzdalen. spojeni

700

800

[ | | _»I @ Str. diagram pro 13 Proménne I

SHVesledky spojovani: ... I

Ffipravena lﬁ Iﬁ lﬂﬁ
fE‘Startl J @ @ Iﬁ—l G) @ @ a J H Tokal Commander 6.0-P... | @ Microsoft PowerPaint - [... ” STATISTICA Cz - [PS ... J E | « @#ﬁ 17:04




fiM STATISTICA Cz - [PS 1°* - Str. diagram pro 13 Proménné]

=15 x|

I Soubor  Uprawy Zobrazit  Wio¥it Format  Statistika  Grafy  Nastroje  Pracovnisedit Okno  Mapowéda Aili”
‘D = |§ [& | & 5 | R |M # % Phdat do sedity ~ Pfidat do protokolu = |@ K
|[Ehomanigrafme... =] . & | MED # @ e | hMEdd g Xy 8@ 0% %A,
| P5 1%
=3 Shiukowvs analyza (98Kava) . - .
3 Dislog vystedki pipedeni Str. diagram pro 13 Proménné
ﬂ:@ Str. diagram pro 13 . . ,
{54 G, diagram pro 13 Jednoduché spojeni
Euklid. vzdalenosti
1 20 T T T T T T T T T T T T
100 f 1
80 1
o
(]
-
2
>
o
= 60F 1
=2
O
o
o)
z
40 | :
20 1
] ]
0 [ '= = I
Zrno extrakt kisechlor trinonelin mineral kchlorogen voda
acidita tuky kneochlor kofein sumakysel pPH
1] | | {9 St diagram pro 13 Proménné B Sk, diagram pro 13 Proménng I
E}V_l,'lsledky spojovani: ___ I
Ffipravena ABC Iﬁ ZEZN
dsart| @ @ 00D S&M | 4 votal Commander 6.0 - P... | 3] Micrasoft PowerPaint - [... |[[7] STATISTICA Cz - [PS ... | B« DB 1705




=181 x|
Soubor Uprawy  Zobrazib  WloSit  Formdt  Statistika  Grafy  Mastroje  PracovniseSit Okno  Wépowdda ;|§|5||
0= |§ [& | & = | K3 |M # % Phdat do sesity ~ Pfidat do protokolu = |@ K2 .
[Shermanigrafizme... ] 7 & | EFE # | @c & (A MEE g X2 B & 0% % |&hah
= P51+
Ea Shlukova analyza (98Kava) R - .
=43 Dislog wsledkd pipojeni Str. diagram pro 13 Promenné
@ Str. diagram pro 13 r o - a . . .
5 Str, diagram pro 13 Vazeny prumer skupin dvojic
@ Str. diagram pro 13 q 2 .
Euklid. vzdalenosti
1 20 T T T T T T T T T T T T T
100 1
80 .
(]
O
-
A
b
o
= 60¢ 1
2
o
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W)
=S
40 t :
20 .
[ I | —
0 I I - P—
Zrno extrakt kneochlor kofein sumakysel pH voda
acidita kisochlor trinonelin mineral kchlorogen tuky
P I I _,I ﬁ Str. diagram pro 13 F'loménnél ﬁ Str. diagram pro 13 Proménng @ Sh. diagram pro 13 Proménng |
SHVesledky spojovani: ... I
Pro napovédu stisknéte F1 ABC [123 [Z82N
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{5 STATISTICA Cz - [PS 1* - Str. diagram pro 43 pripadd]
ﬁoubor Upravy Zobrazik  WloSit Formdt  Statistika  Grafy  Mastroje  PracovniseSit Okno  Mépowdda

=18 x|

REF]

0= |§ [& | & = | K |M # % Phdat do sesity ~ Pfidat do protokolu = |@ K2 .

N P35 1*

Ea Shlukovd analyza (98Kava)
=423 Dislog wysledk pripojeni

- sty
- st
- sty
9 Sty

. diagram pro 13
. diagram pro 13
. diagram pro 13
. diagram pro 43 |

Mexico 1
Salvador 2
Mexico 2
Salvador 3
Costa Rica 2
Peru
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. Haiti
MNicaragua 1
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MNicaragua 2
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Columbia 2
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edivoir

Togo
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Salvador 1
Congo
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Brasil 4
Angola 3
Brasil 3
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rasil 5
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Cameroon
Sumatra
Hawal

Str. diagram pro 43 pfipadi
Jednoduché spojeni
Euklid. vzdalenosti

20 40 60 80

(dSpoj/dMax)*100

100

120

T
SHVesledky spojovani: ... I

_,I ﬁ Str. diagram pro 13 F'loménnél ﬁ Str. diagram pro 13 F'roménnél ﬁ Str. diagram pro 13 Proménng @ Str. diagram pro 43 piipadi I

Pro napovédu stisknéte F1
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AN STATISTICA Cz - [PS 1°* - Sktr. diagram pro 43 pFipadd]

=] =]
I Soubor  Uprawy Zobrazit  Wio¥it Format  Statistika  Grafy  Nastroje  Pracovnisedit Okno  Mapowéda Aili”
‘D = =11 | * 5" | K O | @h *j Piidat do seSitu ~ Pfidat do protokoly = | & N2 |

A Ps1*
=29 shlukowd analyza (98Kavwa) . e o
3 Dislog vystedki pipedeni Str. diagram pro 43 pripadu
- Str, diagram pro 13 . -, o - . o
£ str, disgram pro 13 VazZeny prumer skupin dvojic
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PRIKLAD 9.14 Klasifikace vzorkii italskych vin

Pro 90 vzorki italskych vin bylo naméteno 8 fyzikaln€-chemickych vlastnosti. Ve vinech jsou
obsaZeny tf1 kultury, a to Nebbiolo ve vin€ Barolo, Grignolino a Barbera ve vinech stejného jména,
ato kazda ve 30 vzorcich. Kolik faktorti rozlisi tfi kategorie vin? Do kolika shlukti 1ze vina rozttidit?

Souvisi pocet shluki se zadanymi druhy vin?

O Data: Soubor dat Vina je popsan:

i znali index vzorku vina,

Objekt znadi jméno vzorku vina,

Kateg znaci kategorie vzorku vina a 90 druhii
vin v fadcich se tyka ti kategorii 1. Barolo,
2. Grignolino a 3. Barbera, popsanych 8§
nasledujicimi vlastnostmi ¢ili znaky ve
sloupcich:

Alkohol znaci obsah alkoholu x;,

Necuk znaci necukerny extrakt x,,

Fosfaty znaci obsah fosfati x;,

Fenoly znaci obsah celkovych fenolt x,,

Flavan znaci obsah flavanoidi x.,

PomerA1I znati naméfeny pomér absorbanci pfi
280 a 315 nm pro nafedéné vino x,

PomerA2 zna¢i naméfeny pomér absorbanci pfi

280 a 315 nm pro urceni flavanoidi x.,

Prolin znaci obsah prolinu x;.

i Objekt Kateg Xy X, X, X, X5 X, X, Xy
1 0Olo0171 1 14.23 24.82 320 2.80 3.06 3.92 4.77 1065
90  Era2878 3 13.17 23.45 534 1.65 0.68 1.62 2.05 840




O ReSeni: Graf komponentnich vah znaki odhaluje predeviim korelaci znake. Blizké privodice
znaki s malym tihlem indikuji silnou pozitivni korelaci znaki.

Dendrogram znakii ukazuje na prvni shluk podobnych znakti Fenoly, Flavan, PomerAl, PomerA2,
Alkohol, Necuk a také Kateg.

Znak prolin je zcela nepodobny ostatnim a v dendrogramu je indikovan jako odlehly znak.

Graf komponentniho skére objekti vykazuje tfi vét§i shluky vin ve shod€ s jejich kategoriemi
Barolo ve zkratce Olo, Barbera ve zkratce Era a konecné Grignolino ve zkratce Gri.

Dendrogram objektii rovnéZ ukazuje na tfi shluky, zhora prvni shluk Olo, uprostied grafu shluk Era
a v dolni Casti grafu pak shluk Gri.
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PRIKLAD 9.15 Hleddni podobnosti viastnosti kfupavych lupinki od

ruznych vyrobcu

Tti americké firmy General Mills (G), Kellogg (K) a Quaker (Q) produkuji kfupavé obilné lupinky
a bylo sledovano 10 znaki. Byla vySetfovana struktura a vzdjemné vazby mezi sledovanymi znaky
jednotlivych produkti, ale 1 mezi objekty. Které objekty jsou si velice podobné?

Data: Datova matice Krupky obsahuje 55 dodavateld a vySetfovano 10 znaku:

Objekt znaci index obilnych lupinkii x;, Vlakn znaci obsah vlakniny x.,

i znaci jednoho ze tii vyrobct G, K ¢1 Q x,, Uhlovod znaci obsah uhlovodiki xg,

Cal znadi kalorickou hodnotu [cal] x;, Cukr znaci obsah cukru x,,

Bilkov znaci obsah bilkovin x,, K znaci obsah draselnych ionti x,,,

Tuky znaci obsah tukil x;, Skupina znaci zatazeni do skupiny x,;.

Na znaci obsah sodnych ionti x,
i X; X2 X3 Xy Xs X¢ X7 Xg X9 Xy Xy
1 ACCheerios G 110 2 2 180 1.5 105 10 70 1

55  QuakerOatmeal Q 100 5 2 0 27 1 1 110 3




O ReSeni: Korelaci znaki indikuje graf komponentnich vah znakd.

T¥i znaky Na, Cal, Cukr jsou v silné korelaci, protoze jsou v grafu blizko sebe a uhel mezi jejich
privodici je velice maly.

Druhy shluk obsahuje Ctyfi znaky Tuky, K, Viakn, Bilkov, které jsou vzajemn¢ rovnéZ siln¢
korelovany.

Skupina a Kategorie koreluji, protoze oznaCuji stejnou véc.

Uhlovod je vybocujici znak, ktery slabég ¢i viibec nekoreluje s ostatnimi znaky.

Dendrogram znaki ukazuje dva shluky a dva zcela odlehlé znaky:

Prvni shluk obsahuje 6 vzijemné& velice podobnych znakd Bilkov, Viakn, Tuky, Skupina, Cukr a
Uhlovod.

Druhy shluk obsahuje 2 znaky Kateg a Cal. K nim se pfipojuje osamoceny znak K.

Naprosto nepodobny znak vici vSem ostatnim znakim je Na.
Graf komponentniho skére objektii naznacuje né€kolik shlukti objektti, které jsou v souladu se

shluky uréenymi na zdklad¢ eukleidovské vzdalenosti v dendrogramu. Zcela nepodobny objekt se
vSemi ostatnimi se jevi Al[Bran. Také dalsi tfi objekty se jevi siln€ odli$né od ostatnich.
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PRIKLAD 9.16 Posouzeni podobnosti kvality masa mladych byku

dendrogramem

U 76 bykili mlad§ich dvou let byly sledovany vlastnosti, determinujici kvalitu masa. Podafi se v
grafech nalézt tfi skupiny plemene byka?

O Data: Datova matice Byci se tyka 76 bykti a 9 znaki:

i je index byka, Velikost znaci velikost byka ve stupnici 1 (maly) az
Plemeno znali plemeno x, (1 znaci Angus, 5 znaci 8 (velky) x,,

Hereford, 8 zna¢i Simental), Tuk znadi tloustku hibetniho tuku x, [palce],
Cena je prodejni cena x, [US $], Kohout znadi vy§ku byka v kohoutku pfi prodeji x,
Vyska zna&i vySku dobytéete v kohoutku u prvnim [palce],

roce stafi x, [palce], Hmotnost je hmotnost byka x, [libry].

Hmotn znaci hmotnost t€la bez tuku x, [libry],
Maso znaci procento hmoty masa bez tuku x; [ %],

i X, X; X; X, X X X, Xg X,
1 1 2200 51 1128 70.9 i 0.25 54.8 1720

76 8 1500 51.7 992 70.6 7 0.15 55.1 1458




O Re$eni: Graf komponentnich vah znaki odhaluje predeviim korelaci 4 znakti Hmotn, Vyska,
Kohout, Velikost.

Znaky Plemeno a Maso také znacné koreluji.
Dendrogram znakii ukazuje na dva shluky.

V prvnim shluku je 6 znaki vzajemné velmi podobnych Plemeno, Velikost, Tuk, Vyska, Kohout
a Maso.

V druhém shluku jsou tfi znaky vzajemné jiz méné podobn€ Cena, Hmotn, Hmotnost.

Graf komponentniho skére objekti ukazuje na dva aZ tii shluky a n€kolik odlehlych objektii, malo
podobnych ostatnim.

U hodnoty normovaného spojeni eukleidovské vzdalenosti rovné 25 1ze rozliSit dva vétsi shluky a
dva mensi shluky o 3 objektech.

Oba mensi shluky jsou malo podobné obéma vét§im shlukiim.



1.0 ’ ,-_.--v-: ------ T : 49
.
: % b : G L - @4...58......... 7.“ ........... ®]
A [ & 733.3 B/ L, AT
: ',‘?Iemunu; 1 : §7 652;‘ 7.6 [ ] g‘;a .[h
L ® %5 i T
= 2 d? (3 : ﬁi #
3 Qo ] : 1 4
: i « : : :
I E ~ s €3
. 00} 4 5 5
o K % (] ¢ Pue x»
2 g ® L ] [
<
Y e
05 al .
: ¢ 16
- 8 .
a ; Aty : i
0] B OGS S - ] .
1.0 05 00 05 10 ) 6 -4 2 0 2 4
Faktor 1 : 50.69% Faktor 1:50.69%
Graf komponentnich vah znaki matice dat Byci, (STATISTICA). Graf komponentniho skdre ob]ektﬁ matlce dat Bycx
Plemeno é § g—
vellkost b
2
nk -| ig -
vyska ; é é
g8
kohout J ég
maso | ¥ Fd
cena § g
hmotn § §
8§
¥ @ 0w | ¥ 0 2 4 6 8 10
oG Stolen] Sueldonsit 12 dionct (dSpopaMar 00 Normované spojeni eukleidovské vzdalenosti (dSpoj/dMax)*100
Dendrogram znaki matice dat Byci, (STATISTICA). Dendrogram objektii matice dat Byci, (STATISTICA).
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Ze 76 byk je pfiblizné€ 6 byku zcela odlisnych od ostatnich.
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PRIKLAD 9.17 VytvoFeni dendrogramu tratovych rekordi v lehké

atletice muzu

Byly zaznamenéany nérodni tratové rekordy v lehké atletice muzi. Je tfeba odhalit strukturu a skryté
vazby mezi jednotlivymi bézeckymi disciplinami. Ve kterych zemich byly dosazeny podobné

atletické vysledky?

O Data: Datova matice Atlet se tyka 56 zemi a 9 narodnich rekordd v béZeckych disciplinach:

i je index zem¢,

100m znaci béh na 100 m [s],
200m znaci béh na 200 m [s],
400m znaci beh na 400 m [s],
800m znaci béh na 800 m [min],

1500m znaci béh na 1500 m [min],

5km znaci béh na 5000 m [min],

10km znac¢i béh na 10000 m [min],

Maraton zna¢i maraton [min],

Puvod znali zemi plivodu narodniho rekordu.

I | 100m 200m 400m 800m 1500m 5S5km 10km Maraton Puvod
1 10.39 20.81 46.84 1.81 3.7 14.04 29.36 137.72 argentin
55 10.82 21.86 49 2.02 424 16.28 34.71 161.83 wsamoa




O ReSeni: Graf komponentnich vah znaki matice dat Aflet ukazuje, %e prvni hlavni komponenta
popisuje 83% a druhd 11% celkové promeénlivosti v datech.

Blizké pruvodice znaki ukazuji na silnou korelaci t€chto znakd.
V dendrogramu znakii jsou zfejmé podobné znaky.
Vyjime¢ného a znaéné nepodobného postaveni vii¢i ostatnim ma v grafu znak maraton.

V grafu komponentniho skére objektii existuje jeden veliky shluk zemi, ve kterych byly dosaZeny
stejné narodni béZecke rekordy.

Existuje v§ak nékolik vybocdujicich objektii zde zemi, které se siln¢ odliSuji svymi atletickymi
vykony od ostatnich zemi.

Tyto odlehlé zemé I1ze rovnéz identifikovat 1 ve spodni ¢asti dendrogramu objekti.
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O Zaveér: Jako odlehlé objekty jsou detekovany zemé, ve kterych bylo dosaZeno odli¥nych
narodnich rekordl v bézeckych disciplinach nez v ostatnich zemich.
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