Klasifikace objektu
hledani struktury a vzajemnych vazeb v objektech

1) Diskriminacni analyza DA: novy objekt se zatadi do jiZ existujici ttidy.

2) Analyza shluku CLU: neuspoiradanou skupinu objektt 1ze usporadat do n¢kolika
vnitin€ sourodych tfid ¢i shlukt

3) Vicerozmérné Skalovani MDS: hleda strukturu a vazby mezi objekty na zaklad¢
jejich podobnosti.

Analyzovany vybé€r jsou trénovaci data, ktera obsahuji pro kazdy objekt jak vystup
y, tak 1 hodnoty v8ech znaku x, {y; x, x,, ...x,, }

Klasifikovany vybér: na zaklad¢€ analyzovancho vybéru sestavit predikéni model,
ktery umozni zafazeni novych objekti do tfid.
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1) Statistické uceni s uitelem (supervised learning): u dat analyzovaného vyb&ru se sestavi
predik¢ni model y = f{x), ktery umozni predikovat vystup pro novy objekt z dat klasifikovaného
vybéru x,,.

2) Statistické uceni bez ucitele (unsupervised learning): k dispozici jsou urcit€¢ znaky pro
objekty a nikoliv vystupy. Ulohou je pak pouze stanovit shluky.

Vystupem klasifikace jsou kvalitativni proménné€ oznacujici pouze tfidy (jako je zdravy, nemocny,
nebo nevyhovujici, dobry, vyhovujici atd.).

Casto jsou vystupem pouze dvé kategorie (binarni vystup) kédované jako 0, 1, respektive NULA,
JEDNA, nebo -1, 1.

Kdyz G obsahuje pouze dv¢ tfidy (binarni proménné 0 a 1), vyuZziva se nahrady G kvantitativnim
vystupem y s tim, Ze predikce lezi v intervalu [0, 1] a zarazuje do tfidy NULA pro < 0.5, resp. do
ttidy JEDNA pro > 0.5.



Diskriminac¢ni analyza DA
hodnoti rozdily mezi dvéma nebo vice skupinami objektt

charakterizovanych pomoci n¢kolika znakai.
Déli se na

1) Techniky, které vysvétluji rozdily mezi pfedem danymi shluky objekti.
2) Techniky, u kterych je cilem klasifikace objektii do skupin. Jsou porovnavany znaky jednoho
objektu (napf. charakteristiky slou¢enin, vlastnosti pacientt, ...) se znaky ostatnich.

Priklad: Analyzovany vybér obsahuje #7idu preZivajicich pacientl a tFidu neprezZivajicich. Dle

klinickych vySetfeni chceme rozhodnout, kam nového pacienta z klasifikovaného vyb&ru zafadit.
Potfebujeme znaky k rozliSeni dosud nezarazenych pacienti do tfid.

Klasicka DA (Ronald Fisher, 1936): zkoumani vztahu mezi skupinou p nezavislych znak
(diskrimindtory) a jednou kvalitativni zavisle proménnou y, nabyvajici hodnotu 0 (objekt je v 1.
tfid€), nebo hodnotu 1 (objekt je ve 2. tfide).

Tridy jsou zreteln€ odlisené. Kazdy objekt patii do jedné ze dvou tiid.

Cilem je nalézt znaky, které uspé€sné prispivaji do procesu t7ideni.



DISKRIMINACNT ANALYZA
‘D\SKamwXTom, F=A e v

OBIETY
t:d‘...|n~

TEDA
ANALY ZOVANY SOUROR,



V datech analyzovaného vybéru jsou pomoci znakt objekty umistény do ttid.
V klasifikovaném vybéru je tfeba nalézt predikcni model, ktery umisti nové objekty do stavajicich
trid.

Reseni: v analyzovaném vybéru
m, zna¢i apriorni pravdépodobnost piislusnosti objektu do prvni tfidy,
m, = 1 - m, znaci pravdépodobnost pfisluSnosti objektu do druhé ttidy.

Pomoci Bayesovy véty pak uréime aposteriorni pravdépodobnost pfislusnosti
k j-té skupin€ (j =1, 2)
ok

P(G=]|x)= 5 ,j=1,2

Z;f,-(x) m,

Zapis se da snadno rozsifit 1 pro vice kategorii.
Trideni:
Objekt zatfadime do prvni skupiny, pokud «,f;(x) > m,f,(x).
Pro zatazeni objektu do prvni skupiny musi platit, Ze

f@fLx) > o/,
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Zarazovaci pravidla DA
ucelem je klasifikace do jedn€ ze dvou tfid, A nebo B

a) Klasifikace na zdklad¢ jediného znaku x (s normalnim rozdglenim):

1) ve t¥idé A jde o rozdéleni N(u,, 6,2,

2) ve tfidé B jde o rozd&leni N(ug, 65°),

3) novy objekt ma hodnotu jediného znaku x,

4) vybrat tfidu, pro kterou je x blize ke stfedni hodnot€ dané tidy u, €1 u;.
b) Urcéime prahovy bod C = (u, + ug)/2:

- je-li x < C, pak se objekt zafadi do prvni tfidy, A,

-je-li x > C pak se objekt zatadi do druhé¢ tfidy, B.

Prahowy bod Optimalné vazeny Nevazeny
prahovy bod, : prahovy bod

Trida A Trida B

Tiida A

1) 6,2 = 6,* pravdépodobnost nespravné klasifikace je Srafované. Tato souvisi se vzdalenosti obou rozdéleni as jejich rozptyly.
2) 6,% < o, je pravdépodobnost nespravné klasifikace pro tiidu A v&si nez pro tfidu B. Bude proto tieba penalizovat C's
ohledem na nestejny rozptyl.



1) Pro shodné kovarianéni matice C, = Cj a stejné apriorni pravd€épodobnosti zafazeni do kategorii
m, = 7, bude délici ¢arou pro ob¢ tridy ptimka a, x, + a, x, = C jako linedrni diskriminace LDA.

2) Pro rtizné kovarian¢ni matice C, # Cp bude délici ¢ara definovana polynomem druhého stupné
jako kvadraticka diskriminace QDA.

Zatazovani do trid se takto prevede na vypocet
hodnoty funkce Z; = a,x,; + a,x,; a porovnani Z; s prahem C.

Linearni LDA a kvadraticka QDA diskrimina¢ni funkce

Dle typu hustot pravdépodobnosti pro znaky f,(x) a £,(x):
1) Pro normélni rozdé&leni, li§ici se jen sttednimi hodnotami t¥id je linedrni diskriminacni analyzu
LDA.

2) Pro normélni rozdé&leni, lifici se stfednimi hodnotami a kovarianénimi maticemi tfid je
kvadratickou diskriminacni analyzu QDA.

3) Pro smési normalnich rozd€leni je nelinedrni diskriminacni funkce.

4) Pro neparametrické hustoty rozd€leni znaki ve tfidach je flexibilni diskriminacni funkce.




Pro vicerozmérné Gaussovo rozd¢€leni v i-té tfidé ma odpovidajici hustota pravdépodobnosti tvar

- L Ja-we'ex-
) a7 aency” Y 2 x-w)' G x-w

kde m =2 je poCet znaki.

Linearni diskrimina¢ni funkce LDA
Pro dvé tfidy 1 a 2 vychazi LDA z pfedpokladu, ze C, = C, = C.

Logaritmus poméru aposteriornich pravdépodobnosti je

n 2(G = 1] %) :]n@+ M
P(G = 2| x) fix) m,

— lnﬂ - 0 5 = T C_1 + i TC —1 _
- S(p, -1y (n, + 1) +x n, - )
2

Vzhledem k x = (x; x,)" jde o linedrni funkci a d&lici funkci bude p¥imka.

Dé€lici funkce je mnoZinou bodi x, pro které plati
P(G=1/x) = P(G=0/x).
Pro vice znaki jsou dé€lici ¢ary linearnimi useky prochédzejicimi priseciky jednotlivych elips
konstantni hustoty pro jednotlivé tridy.
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o

i 1 A
-1 8 -1 =05

L4
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LDA pro dva znaky a tfi kategorie: kdy rozdily jsou

pouze
ve stfednich hodnotéch u, + u, a shodneé rozptyly

i o o
o) =0 .

Pravidlo pro zafazeni do prvni tfidy jevetvaru a x + b > 0 ,kde a7 je vektor koeficientd
ulinearnfho&lenu a ¥ = (u, - p,)* € aabsolumiélenje b=-05aT( +n) - In(n/n)

Linedrni diskrimina&ni funkceje L(x) = aT x .
Rozdé&leni funkce je normalni a zdvisi na Mahalanobisove vzdalenosti mezi stfednimi hodnotami

v obou tfid4ch



Dy =y - 1) €7 (1 - )

Pro obé tiidy pak plati,
E(L(x)) =D,}//2
D(L(x)) =D,

Délici rovina (pfimka pro m = 2) je urCena rovnici L(x) + b = aT x+b=0

Chyba nespravné klasifikace o se vycisli
In(m,/n,) - Dyf2
D

© =1
1 @ D

[ “In(n/n,) - D2
+ T,

M M

kde ¢(x) je distribu¢ni funkce normovaného norméalniho rozdéleni.

Pro neinformativni apriorni pravdépodobnosti n, = m, = 0.5 vyjde jednoduchy vztah pro chybu
nespravné klasifikace o = ¢(-D,/2).
Chyba nespravné klasifikace do prvni tfidy je stejna jako chyba klasifikace do druhé tfidy.

Misto linearni diskrimina¢ni funkce je mozné pouzit linedrni diskriminac¢ni kritérium, které
nevyzaduje stanoveni koeficientt a, b.



Kritérium Lk(x) se pocita pro kazdou j-tou tfidu zvIast.
Pfi klasifikaci objekti se pak objekt zafazuje do /-t€ tiidy, pro kterou vyjde Lk(x) = max {Lk(x)}.

Pro LDA ma lineadarni diskriminacni kritérium tvar

, T
LK (x =xTC1uj—0.5 i» Cluj+lm1:j



Priklad: pouziti LDA pro dveé tfidy m = 2. Vychazi se ze znamych matic:
X, rozméru n, X m pro tfidu 1, X, rozméru »n, X m pro tfidu 2.
Jednotlivé objekty v matici X v§ech dat se zaradi do t¥id podle vystupu G.

Postup:
1) Vygisli se vybérové priméry x, a X, a spolecna kovarian¢ni matice
(n, - 1S, + (n, - 1)8,

n1+n2—2

2a) Nejjednodussi je predpoklad wr, =, = 0.5.
2b) Pokud je vybé€r informativni a byl pofizen jako celek a pak rozd€len do skupin, je moZn€ pouZit
relativnich Cetnosti

Fad

fi, =n/(n, +n) a #®,=nf(n +n,)

1

3) Za normality se urci koeficienty Fisherovy linedrni diskriminaéni funkce z odhadt

d=0( -x)Sa b=-05"7(x -x) - In(x/r,)
4) Pti zafazovani novych objektli s hodnotami znakll x, se pouZije pravidlo, Ze do prvni skupiny je
objekt klasifikovan pokud plati & 7 X, + b>0.
5) V opatném piipad¢ se klasifikuje do druhé skupiny.



Ukazka 1: zafazovani Fisherovou linearni diskriminaéni funkci:
1 2 34 6 B 5]
171011 123 14 1516

-4 -2 0 2 4
Zarazené objekty linearni diskriminacni funkci

Ukazka 2: zafazovani Fisherovou linearni diskriminaéni funkci:

4
04 Zarazene objekty linearni
02 diskriminaéni funkci
o 16
Trida B
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Priklad 4.22 T¥idéni lebek Tibet’anu linedrni diskriminacni funkci
Databaze lebek na pohfebistich v Tibetu svéd¢i o dvou skupinach lidi:
prvnich 13 bylo nalezeno v hrobech v Sikkimu a okoli,
druhych 15 lebek na bojistich okolo Lhasy.
Piedpokladejme, Ze mame data o 2 tfidach tibetskych lebek.

Data: iindex lebky,
xI nejvetsi délka lebky [mml],
x2 nejvetsi horizontalni Sifka lebky [mm],
x3 vySka lebky [mm],
x4 vyska horni ¢asti obliceje [mm],
xJ §itka obliCeje mezi body licnich kosti [mm)].

x1 x2 x3 x4 x5
190.5 152.5 145 73.5 136.5
172.5 132 125.5 63 121

167 130 125.5 69.5 119.5
1825 131 135 68.5 136

Reseni:



1) Analyzovany vybér: na trénovacich datech vytvorime tiidy
Prvni tiida (13 lebek z hrobti v Sikkimu) vede ke stfednim hodnotam
[174.82, 139.35, 132.00, 69.82, 130.35]

45.53

25.22 57.81

a kovarian¢ni matici S, = 12.39 11.88 36.09

2215 7.52 -0.31 20.94
27.97 48.06 1.41 16.77 66.21

Druha trida (15 lebek z bojist’ v Lhase) vede ke stfednim hodnotam
[185.73, 138.73, 134.77, 76.47, 137.50]

74.42

-9.52 37.35

a kovarian¢ni matici S, = 22.74 -11.26 36.32

17.79 0.70 -10.72 15.30
11.13 9.46 7.20 8.66 17.96




Koeficienty diskriminacni funkce a,, ..., a,, jsou vycisleny podle vztahu
a - §x, - x,)=[-0.09,0.16, 0.01, -0.18, -0.18]

a vedou k primériim obou tFid: Z, =-28.71 a Z, = -32.21.

Optimalni prahovy bod C,
dle které¢ho se budou nezatazené objekty ttidit do prvni nebo druhé ttidy,
se vyCisli jako polosuma obou prumeért dle vztahu

C=(z +2)2=(-28.71 +(-32.21))/2 = -30.4s.

Diskriminace:

2) Klasifikovany vybeér: na novych datech provedeme zafazeni dosud nezafazenych objekti
Vezmeme data pro lebku prvniho Tibetana a pokusime se ji zafadit do 1. nebo do 2. tfidy.
Vy¢isleme proto pro ni hodnotu linedrni diskriminacni funkce

Z,=-0.09 x 190.5 +0.16 x 152.5 +0.01 x 145.0- 0.18 x 73.5 - 0.18 x 136.5
=-29.74,
Zaver: ProtoZe linearni diskriminaéni funkce Z, = -29.74 je mensi neZ optimélni prahovy bod
C=-30.46, patii lebka prvniho Tibetana do prvni tFidy.
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Kvadraticka diskriminacni funkce QDA

Pokud nejsou kovarian¢ni matice stejné, vede pravidlo pro zafazeni do prvni skupiny £,(x) w, > f;(x)
n, ke kvadratické nerovnosti

xTGx + hix + C> 0

kde matice G =05 (Cz_1 - Cl_l)

1 -1

vektor R =y ¢ -y G,

det(C,)

det(C;

akonstanta C = 0.5 In - 0.5 plr C'l1 n, - pZT Cz_1 I, ) - In(n,/m))

Plati-li pro nové x, tato kvadratickd nerovnost, zafazuje se objekt do skupiny 1 a v opaném piipadé
do skupiny 2.

Lze také definovat kvadratické diskriminaéni kritérium
QK (x) = -0.5Indet(C) - 0.5(x - p)" C; (x - p) + Inm,

Objekt x, se pak zafazuje do tfidy, které odpovida maximalni hodnota Qk(x,).
Pti kvadratické diskrimina¢ni analyze se objekty zafazuji do tfid podle minima Mahalanobisovych
vzdalenosti od stfedu tfid p,.



Uprava prahového bodu

Volba prahového bodu C poskytuje poZadovany pomér apriornich
pravdépodobnosti «, a ,.

Ll r F r . Z_ + E n
Optimdlni volba prahového bodu C je dani vzorcem C = 12 + In—L
L)
Z, + 4,
a kdyz bude , = m, = 0.5, bude prahovy bod Croven C = ;

Standardizované koeficienty: hodnoty koeficienti aj, a,, ..., a, nejsou pfimo porovnatelné.

Relativni vliv na kazdou proménnou v diskrimina¢ni funkci ziskdme ze
standardizovanych diskriminacnich koeficientu.

Standardizované koeficienty se vypoCtou vynasobenim koeficienti a; odpovidajici
smérodatnou odchylkou s..



Volba znaki, diskriminatoru
Znaky musi zajistit pfesné zafazeni objektli do t¥id ¢ili diskriminaci.
Principem selekce znakii je zajisténi dostateCné separability tfid a maximalizace n€které zvolené
miry:
-Zatneme se vSemi znaky. Pak se a vypoustcji se takové znaky, které provedou nedostateCnou
separaci.

-V mnoha situacich miZe byt DA uZita jako exploratorni pomticka.

-Nejprve jsou do dat zahrnuty vsechny vyuzitelne znaky. Na zaCatku neni znamo, kter€ znaky jsou
k zafazeni objekti do ttid G€inné.

- V diskriminaéni analyze misto testovdni zmény hodnoty &tverce korelaniho koeficientu R*
pfiddnim nebo odebranim proménné testujeme zménu Mahalanobisovy vzdalenosti D, /.

-Uzivaji se stejna testaCni kritéria jako pfi vybéru nezavisle promeénnych v linearni regresni analyze.
-Krokovy vybér znaku kombinuje jak jejich pridavani, tak 1 jejich odstrafiovani.

-Prvni znak, zahrnuty do modelu ve vybérovém kritériu, ma nejveétsi prijatelnou hodnotu.
-Vybirani znaki se ukon€i, kdyZ Zadn€ dalSi znaky nespliiuji zavadéci nebo odstrafiovaci kritérium.



Kritéria k vybirani znakiu

Wilkovo Kkritérium A: kdyz znak poskytuje v diskriminaéni funkci nejmensi hodnotu
Wilkova kritéria A, je zahrmut do modelu:
- k zavedeni nebo odstranéni znaku je dovolen jeden krok.
- maximalni po¢et krok je roven dvojnasobku poctu znaki.

. r v 1 r r . * . r r 2
- tolerance je mirou stupné linedrni asociace mezi znaky. Pro i-ty znak plati vztah 1 - R, kde
R? je &tverec vicenasobného korelaéniho koeficientu, kdyZ je uvaZovan i-ty znak za zavisle
proménnou a kdyZ je uvazovana regresni rovnice mezi timto i-tym znakem a ostatnimi znaky.

- vyuziti tolerance: malé€ hodnoty tolerance indikuji, Ze i-ty znak je linearni kombinaci ostatnich
znaki. Znaky s toleranci mensi nez 0.001 nejsou do modelu zafazeny.

Testovani: vyznamnost zm&ny Wilkova kritéria A po zavedeni znaku do modelu nebo odstrandni
z modelu je zaloZena na testaCnim kritériu F.

Na zacatku procesu vybirani znaki: tolerance a minimum tolerance jsou poloZeny rovny 1, protoze
v modelu zatim nejsou znaky.



Vysledky diskriminacni funkcni analyzy (B23)
Pocet prom. v modelu: 9; grupovaci: B23x6-GROUP (3 skup)
Wilk. lambda: ;10863 pfibliz F (10,272)=55,328 p<0,0000
Wilk. Parc. | F navyj | p-hodn. | Toler. 1-toler.
N=143 Lambda | Lambda | (2,136) R42
B23x1-RELWT |0, 11742610,925075| 5 50754|0,005012]|0, 745200)|0,254800
B23x2-GLUFAST |0, 149708|0, 725594\ 25, 71637|0,00000010, 149227|0,850773
B23x3-GLUTEST |0, 19986710, 543500\ 57, 115040, 00000010, 143100|0, 856900
B23x4-INSTEST |0, 7122473|0,886949| 8 66737|0,000286]0,813954|0, 186046
B23x5-SSPG 0,112112]0,968922| 2,18109]0,116853|0,562221|0,437/7/79
Test statistickeﬂgyznamnosti
Aotvenahn dickriminatar
Vysledky diskriminacni funkeéni analyzy (7 3Iris)
Pocet prom. v modelu: 4; grupovaci: Trida (3 skup)
Wilk. lambda: ,02344 pfibliz F (8,288)=199,15 p<0,0000
Wilk. Parc. F na vyj | p-hodn. Toler. 1-toler.
N=150 Lambda | Lambda | (2,144) RA2
SEPALLENGTH|0,024976|0,938464| 4,72115|0,010329|0,347993|0,652007
SEPALWIDTH [|0,030580|0,766480]|21,93593|0,00000010,608859|0,397 141
PETALLENGTH |0,035025|0,669206|35,59018|0,000000]0,365126|0,634874
PETALWIDTH |0,037546|0,743001|24,90433|0,000000|0,649314|0,350686




F-test V)?znamnosti kazdého znaku: hodnota 7 pro zménu Wilkova kritéria
A pfi pfidani znaku do modelu se vycisli dle

1 - kp+1
Fo.n-g-p|l_%
zmény g - 1 'y
p+l
\ kP /
kde 7 je celkovy pocCet objekti,
g udava pocet tfid,
p je pocet znakd,

A, znaci Wilkovo lambda pfed pfidanim a
A+ je Wilkovo lambda po pfidani znaku do modelu.

Testovani: Do modelu je zafazen ten znak, ktery zpiisobuje nejmensi hodnotu Wilkova kritéria A



Raovo V kritérium, znamé jako Lawley-Hotellingova stopa, je

g

e X X ow X G - DG, -

=1 j=1 -1
kde p udava pocet znakli v modelu,
g znadi pocet ttid,
n, je velikost £-t€ tridy,
x,, je stfedni hodnota i-t¢ho znaku v k-t¢ tiid¢,
x je pramér i-tého znaku pro v8echny tfidy kombinované dohromady a
w’,; pfedstavuje prvek inverzni kovarianéni matice mezi tfidami B

Testovani: &im vétsi jsou rozdily mezi stfednimi hodnotami (priméry) tfid, tim v&t¥i je hodnota
Raova V.

MiiZe se vSak stat, Ze znak po zafazeni do modelu snizi hodnotu Raova V.



Mahalanobisova vzdalenost D1,22 je zobecnénd mira vzdalenosti mezi dvéma tfidami
1 a 2 definovand vztahem

m m
Dl2 =(n - g) Z Z W (xil N xiz)(le B jZ)
i=1 j=1
kde m udava pocet znakl v modelu,
x,, je prumér i-tého znaku ve tfidé 1,

w; je prvek inverzni kovarian¢ni matice B~

Testovani: kritérium vsech parti tfid vy&isleno je jako prvni. Znak, ktery mél pro dvé od zadatku
nejtésn&jsi ttidy, nejmensi hodnotu D, ,°, je zafazen do modelu.



F-testacni Kkritérium mezi tridami testuje nulovou hypotézu H,: dva vektory
stFednich hodnot tFid objektu jsou stejné.

Kritérium je postaveno na Mahalanobisov& vzdélenosti D, ,’.

Testacni kritérium F je definovano vztahem
F o (n-1-p)n; n, B
pn -2 (n, +m) "7
a mtize byt pouZito k vybéru znakd.

Testovani: V kazdém kroku je zafazen do modelu ten znak, ktery vykazuje nejvétsi hodnotu
kritéria F.

Po zavedeni dalSich znaku do modelu jsou sledovany zmény hodnoty testaéniho kritéria F ..

Proces piidavani znaki do modelu bud’ pokracuje, nebo je zastaven termina¢nim kritériem.



F-test vysetreni pridaného 1 znaku:
Testacni krit€érium je
_(nym)n, +my - p - 2)(D, ., - D))

(n, + ny)(n, + n, - 2) + (n, ny) D,

které ma Fisherovo-Snedecorovo rezd€lenis1a (n, + n, + - p - 2) stupni volnosti.

Testovdani: Vysettujeme, zda ptidany znak x,,, zlep§i zafazeni objekti o znacich x,, x,, ...

vyznamné zvétsi hodnotu Mahalanobisovy vzdalenosti D, %, &ili Hy: D ,,> =D %,

F-test o pridani p znakiu souc¢asné:
Testaéni kritérium je

r - (ny my)(ny + my —p - q - 1)D p+q‘ pz)

q (n, + n)n, +n, -2) + (n ny Dp
ma F-rozd€lenisga (n, + n, + - p - g - 2) stupni volnosti.

Testovani: vysettujeme, zda dalsi znaky Xpi1s Xpi2s oo Xy Z1EDSI predikei, Hy: D‘? =D,



Procento spravné zarazenych objektu
je jednim z indikatori efektivnosti diskrimina¢ni funkce.

Aktudlni diskriminacni skore ve tFidach: “Dobra” diskriminaéni funkce je takova, ktera ma hodné
mezitfidni proménlivosti vzhledem k proménlivostem pies vSechny ostatni tfidy ¢ili koeficienty
diskriminacnich funkci jsou voleny tak, ze pom€r sumy ¢tvercli mezi tfidami a souctem Ctvercu
pres tfidy je co mozna nejvetsi.

Test Hy: V souborech neni rozdilu mezi tridnimi prumeéry je zalozen na Wilkov¢ kritériu A.

Pro dvé tfidy predstavuje Wilkovo kritérium A pomér sumy ¢tvercli mezi tfidami a totalni sumy
¢tvercu €ili podil celkového rozptylu v diskrimina¢-nim skére, ktery je nevysvétlen rozdily mezi
ttidami.

Testovani:

a) Malé hodnoty A jsou spojeny s diskriminacnimi funkcemi, které maji hodn€¢ proménlivosti mezi
tfidami a malo proménlivosti pres tridy.

b) Hodnota L. = 1 se objevuje, kdyz primér diskrimina¢niho skoére je stejny ve vSech tfidach a kdyz
neni Zadna mezitfidni promenlivost.

Veli¢ina A je transformovana do proménné, kterd mé y>-rozdéleni. Poskytuje pouze test, Ze priméry tiid jsou
stejné. Malé rozdily mohou byt statisticky vyznamné, ale nedovoluji dobrou diskriminaci mezi tfidami.
Jsou-li priméry a kovariance matic shodné€, diskriminace neni mozna.



Nespravneé zarazené
objekty jsou zde v ucicich
datech oznaceny *

Klasifikace pfipadi (73Iris)
Nespravna klasifikace je oznacena *

Klasifikace pfipadd (73lris)
Nespravna klasifikace je oznacena *

Pozorova gl D 3 Pozorova 1 2 )
Ptipad Klasif. p=,33333 | p=,33333 |p=,33333 Piipad Klasif. P=,33333 | p=,33333 |p=,33333
1 SETOSA| SETOSA|VERSICOL|VIRGINIC 51 SETOSA| SETOSA|VERSICOL|VIRGINIC
2 VIRGINIC| VIRGINIC|VERSICOL| SETOSA 52 VIRGINIC| VIRGINIC|VERSICOL| SETOSA
3 VERSICOL|VERSICOL| VIRGINIC| SETOSA 53 SETOSA SETOSA|VERSICOL|VIRGINIC
4 VIRGINIC| VIRGINIC|VERSICOL| SETOSA 54 SETOSA| SETOSA|VERSICOL|IVIRGINIC
¥ 5] VIRGINIC|VERSICOL| VIRGINIC| SETOSA 55 SETOSA SETOSA|VERSICOL |[VIRGINIC
51 SETOSA SETOSA|VERSICCOL |VIRGINIC 26 VIRGINIC| VIRGINIC|VERSICOL| SETOSA
i VIRGINIC| VIRGINIC|VERSICOL| SETOSA 57 VIRGINIC|] VIRGINIC|VERSICOL| SETOSA
8 VERSICOL|VERSICOL| VIRGINIC| SETOSA 58 SETOSA SETOSA|VERSICOL |[VIRGINIC
i 9 |VERSICOL| VIRGINIC|VERSICOL| SETOSA 59 SETOSA SETOSA|VERSICOL|VIRGINIC
10 SETOSA SETOSA|VERSICOL |VIRGINIC 60 SETOSA SETOSA|VERSICOL|VIRGINIC
11 VERSICOL|VERSICOL| VIRGINIC| SETOSA 61 VERSICOL|VERSICOL| VIRGINIC| SETOSA
“‘ 12 IVERSICOL| VIRGINICIVERSICOL| SETOSA 62 VIRGINIC| VIRGINIC|VERSICOL| SETOSA
13 VIRGINIC| VIRGINIC|VERSICOL| SETOSA 63 SETOSA SETOSA|VERSICOL|VIRGINIC
14 VERSICOL|VERSICOL| VIRGINIC| SETOSA 64 SETOSA| SETOSA|VERSICOL|VIRGINIC
15 VIRGINIC| VIRGINIC|VERSICOL| SETOSA 65 VERSICOL|VERSICOL| VIRGINIC| SETOSA
16 VIRGINIC| VIRGINIC|VERSICOL| SETOSA 66 VERSICOL|VERSICOL| VIRGINIC| SETOSA
HiT VIRGINIC| VIRGINIC|VERSICOL| SETOSA 67 SETOSA| SETOSA|VERSICOL|VIRGINIC
18 SETOSA| SETOSA|VERSICOL|VIRGINIC 68 SETOSA| SETOSA|VERSICOL|VIRGINIC
19 VERSICOL|VERSICOL| VIRGINIC| SETOSA 69 VERSICOL|VERSICOL| VIRGINIC| SETOSA
20 VIRGINIC| VIRGINIC|VERSICOL| SETOSA 70 VERSICOL|VERSICOL| VIRGINIC| SETOSA
21 VIRGINIC| VIRGINIC|VERSICOL| SETOSA 71 SETOSA SETOSA|VERSICOL|VIRGINIC
22 VERSICOL|VERSICOL| VIRGINIC| SETOSA 72 SETOSA| SETOSA|VERSICOL|VIRGINIC
23 VIRGINIC| VIRGINIC|VERSICCL| SETOSA 73 VIRGINIC| VIRGINIC|VERSICOL| SETOSA
24 VIRGINIC| VIRGINIC|VERSICCL| SETOSA 74 VIRGINIC| VIRGINIC|VERSICOL| SETOSA
25 VIRGINIC| VIRGINIC|VERSICCOL| SETOSA 75 VIRGINIC| VIRGINIC|VERSICOL| SETOSA
26 SETOSA SETCSA|VERSICCOL |VIRGINIC 76 VERSICOL|VERSICOL| VIRGINIC| SETOSA
27 VIRGINIC| VIRGINIC|VERSICOL| SETOSA 77 VIRGINIC| VIRGINIC|VERSICOL| SETOSA
28 VERSICOL|VERSICOL| VIRGINIC| SETOSA 78 SETOSA SETOSA|VERSICOL|VIRGINIC
29 VERSICOL|VERSICOL| VIRGINIC| SETOSA 79 SETOSA| SETOSA|VERSICOL|VIRGINIC
30 VERSICOL|VERSICOL| VIRGINIC| SETOSA 80 VIRGINIC| VIRGINIC|VERSICOL| SETOSA
31 SETOSA| SETOSA|VERSICOL|IVIRGINIC 81 VIRGINIC| VIRGINIC|VERSICOL| SETOSA
32 VIRGINIC| VIRGINIC|VERSICOL| SETOSA 82 VIRGINIC| VIRGINIC|VERSICOL| SETOSA
33 VERSICOL|VERSICOL| VIRGINIC| SETOSA 83 VIRGINIC| VIRGINIC|VERSICOL| SETOSA
34 VIRGINIC| VIRGINIC|VERSICOL| SETOSA 84 VERSICOL|VERSICOL| VIRGINIC| SETOSA
35 VIRGINIC| VIRGINIC|VERSICOL| SETOSA 85 VERSICOL|VERSICOL| VIRGINIC| SETOSA
36 SETOSA| SETOSA|VERSICOLIVIRGINIC 86 VERSICOL|VERSICOL| VIRGINIC| SETOSA
37 SETOSA| SETOSA|VERSICOL|VIRGINIC 87 SETOSA| SETOSA|VERSICOL|VIRGINIC
38 VERSICOL|VERSICOL| VIRGINIC| SETOSA 88 SETOSA| SETOSA|VERSICOL|VIRGINIC
39 VIRGINIC| VIRGINIC|VERSICOL| SETOSA 89 VIRGINIC| VIRGINIC|VERSICOL| SETOSA
40 SETOSA| SETOSA|VERSICOLIVIRGINIC 90 VIRGINIC| VIRGINIC|VERSICOL| SETOSA
41 VIRGINIC| VIRGINIC|VERSICOL| SETOSA 91 SETOSA| SETOSA|VERSICOL|VIRGINIC
42 SETOSA| SETOSA|VERSICOL|VIRGINIC 92 VERSICOL|VERSICOL| VIRGINIC| SETOSA
43 VERSICOL|VERSICOL| VIRGINIC| SETOSA 93 VERSICOL|VERSICOL| VIRGINIC| SETOSA
44 SETOSA| SETOSA|VERSICOL|VIRGINIC 94 VERSICOL|VERSICOL| VIRGINIC| SETOSA
45 VIRGINIC| VIRGINIC|VERSICOL| SETOSA 95 SETOSA| SETOSA|VERSICOL|VIRGINIC
46 VIRGINIC| VIRGINIC|VERSICOL| SETOSA 96 SETOSA| SETOSA|VERSICOL|VIRGINIC
a7 SETOSA| SETOSA|VERSICOLIVIRGINIC 97 VERSICOL|VERSICOL| VIRGINIC| SETOSA
48 VERSICOL|VERSICOL| VIRGINIC| SETOSA 98 VERSICOL|VERSICOL| VIRGINIC| SETOSA
49 VIRGINIC] VIRGINIC|VERSICOL| SETOSA 99 VERSICOL|VERSICOL| VIRGINIC| SETOSA
50 SETOSA| SETOSA|VERSICOL|VIRGINIC] |100 SETOSA| SETOSA|VERSICOL|VIRGINIC




Priklad 4.23 Logisticka diskriminace k urceni rakoviny prostaty

Rakovina lymfatickych uzlin. Rozhodujici metodou vySetieni je laparotomie, vyjadifena proménnou
B412x6, kde 0 zna¢i nepfitomnost rakoviny a 1 pfitomnost rakoviny. Brownovo vySetfeni péti
diskriminanti u 53 pacienti mélo nahradit toto obtiZné&j$i vySetieni:

Data:

B412x1 znaéi vék pacienta,

B412x2 je hladina sérové kysel¢ fosfatazy v Kingovych-Armstrongovych jedn.,

B412x3 rentgenového vySetteni: 0 znaCi neptitomnost a 1 pfitomnost tumoru,

B412x4 velikost tumoru rektdlng: 0 = maly, 1 = velky,
B412x5 zavér patologického bodovani z biopsie: 0 méné€ vazny, 1 velmi vazny.

B412x1 B412x2 B412x3 B412x4 B412x5 B412x6
66 0.48 0 0 0 0

64 0.89 1
68 1.26 1 1 1




Reseni:
1) Analyzovany vybér: odhady parametri (smérodat. odchylky v zévorce) jsou b, 1.52 (3.56),
b, 0.10 (0.06), b, 2.64 (1.33), b, 1.68 (0.80), b, 2.04 (0.83), b, 0.35 (0.80).

Dvé tiidy: 1. trida (rakovinu ma), 2. tfida (rakovinu nema).
Pacient rakovinu lymfatickych uzlin mé (je zafazen do 1. tfidy), je-li spln€na nerovnost

1.52-0.10 x, + 2.64 x, + 1.68 x, + 2.04 x, + 0.35 x, > 0.

vykazuje-li pacient kladnou hodnotu v této nerovnosti, ma rakovinu uzlin a je zafazen do 1. tfidy,
zatimco vykazuje-1i zapornou hodnotu v této nerovnosti, nemd rakovinu a je zafazen do 2. tfidy.

2) Klasifikovany vybér: dosadime hodnoty prvniho pacienta do této nerovnosti a vy&islime

1.52-0.10x66+2.64 x0.48 +1.68 x0+2.04x0+0.35%0=-3.81.

Zaver: Protoze vysledek v nerovnosti -3.81 je ziaporny,
je pacient zafazen do 2. tfidy a nem4 rakovinu lymfatickych uzlin.



Prubéh diagnostikovani DA
Ulohy diskrimina¢ni analyzy se fe$i v Sesti krocich:
1. krok: Cile diskrimina¢ni analyzy
Zajiméme se o spravné zafazovéni objektit do tHid:

a) VySetiujeme, zda existuji statisticky vyznamné rozdily mezi profily primé&rného skoére znakti pro
vice pfedem definovanych ttid?

b) Hledame, ktery ze znaku se projevuje nejvice v rozdilovych profilech primérného skoére dvou €i
vice tfid?

c¢) Na zaklade skére znaki stanovime postup k zafazovani objektii do tfid.
d) Ur¢ime pocet a sloZeni nalezenych tiid znakd.

DA pracuje nejlépe, kdyz jde o jedinou zavisle prom&€nnou a né€kolik metrickych nezavislych
proménnych ¢i znakil.



DA poskytuje ve znacich objektivni vy¢isleni rozdili mezi t¥idami.

DA je dosti podobna vicerozmé€mé analyze rozptylu, umoziuje pohled do jednotlivych znaku a
definuje rozméry diskriminace mezi tfidami.

DA poskytuje podklad k zafazovani objekti do trid.
DA urcuje diskrimina¢ni funkce k zafazovani novych objektli do pfedem nadefinovanych tfid.

2. krok: Formulace ulohy, volba znaku

1) Volby zavisle proménné a nékolika nezavislych proménnych, znakii:

Zavisle proménna: je vét§inou nemetricka, kategoricka proménna. Kazdy objekt miize byt umistén
pouze do jediné tfidy. Obvykle se zévisle proménna tyka dvou t¥id - dichotomie, napf. dobry
versus Spatny, nebo multichotomie, napt. lékar, Fidic, ucitel.

Znaky: jsou znaky, metrické proménné.

2) Urceni velikosti vybéru k odhadu diskrimina¢ni funkce:
Empirickad imluva: pomér 20 objektli na jeden znak.
Minimalni velikost vybéru: 5 objektl na jeden znak.
Rozdilna velikost t7id: zpuisobi problémy pii odhadovani diskriminacni funkce a zafazovani
objekti, vetsi tfidy maji vEtsi Sanci pii zafazovani.
3) Déleni vybéru ke klasifika¢nim ucelim.



Vybér je Casto rozd€len (v pomé&ru 50/50 nebo 60/40 nebo 75/25) na:
Analyzovany vybér k vystavbé diskriminaéni funkce.
Klasifikovany vyber k testovani diskrimina¢ni funkce.

Kategorizované tfidy jsou nestejné, pak i velikosti vybranych ttid pro klasifikovany vybér mély byt
umeérné jejich podilu v celkovém vybéru:
napf. vybér 50 muzi a 50 Zen, pak bude klasifikovany vybér 25 muzii a 25 Zen,
vybér 70 Zen a 30 muzi, pak bude klasifikovany vybér 35 Zen a 15 muzi.

4) Chybi-li u nékterého objektu néjaky znak:
DA se omezi na maly pocet upln€¢ definovanych objektt, coz miize zpisobit v DA urité
problémy.

3. krok: Predpoklady diskriminacni analyzy

- Pfedpokladem DA je vicerozmeérna normalita znaku, jinak se uzije alternativné logistickd regrese.
- Nestejné kovarian¢ni matice mohou negativné ovlivnit klasifika¢ni proces LDA.

- Ptili§ maly vybér a nestejné kovarianéni matice nepfiznivé ovlivni statistickou vyznamnost odhadi.
- Multikolinearita zna€i velkou korelaci dvou znakii. To je nevhodné pii uziti krokové metody.

- Klasicka DA vychazi z predpokladu, ze vsechny vztahy jsou linedrniho charakteru.

- Odlehlé hodnoty maji rovnéz Spatny dopad na klasifikani schopnost DA.



4.krok: Nalezené reSeni a dosazena tésnost prolozeni

Déleni souboru: objekty souboru nahodné rozdé€lime do dvou vybéri:
1. Analyzovany vybér se pouzije k vy¢isleni diskriminadni funkce na zakladé zndmych a
dostateCné popsanych objekt.
2. Klasifikovany vybeér se pouZije ke klasifikaéni matici a zafazovani novych objektd.

Predikcni schopnost diskriminacni funkce vyjadiuje po&et spravné klasifikovanych objektd.
Diagnostiky kaZdého objektu mohou ukazat na spravnost zafazeni.
Odvozeni diskrimina¢ni funkce: pFima metoda a krokova metoda.

Prima metoda: diskrimina¢ni funkce je vycislena na zaklad€ vSech znakii navzdory jejich rozli¢né
diskriminaéni sile.



Kritéria posouzeni statistické vyznamnosti diskriminace

Wilkovo Kritérium A je pomér sumy ¢tverci mezi tfidami a celkového souétu étverci:
Velké A = 1 ukazuje, ze praméry tfid jsou shodné.
Malé A =0 ukazuje, Ze priméry tiid jsou velmi rozdilné a vétSinu variability 1ze pfi€ist rozdilim
mezi priméry tiid.

Raovo nejvétsi vlastni ¢islo vyhodnocuje pouze prvni diskriminaéni funkei. Mahalanobisova D

S

a Raovo V jsou nejvhodnéj§imi mirami k posouzeni obecné vzdalenosti.

Mahalanobisova vzdalenost D? je viak nespolehliva, kdyZ po&et znakd roste, protoZe neprovadi
Zadnou redukci dimenze.



Kritéria tésnosti prolozeni

a) Diskrimina¢ni Z-skoére pro kazdy objekt: vyisli se Z-skére nebo-li Fisherova
linedrni diskriminaéni funkce pro k-ty objekt L(x,).

Vlastnosti Z-skore:
1) Z-skére je metrickd proménnd a nabizi pfimé prim&ry k porovnani objekti.

2) Objekty s podobnymi Z-skdre jsou podobné ve znacich, které tvofi tuto funkci, na rozdil od
objektii s nepodobnymi skore.

3) Standardizovana verze diskrimina¢ni funkce je uzite¢né€j$i k interpretaci.
4) Vysvétleni koeficientl je podobné jako ve vicendsobné linearni regresi.

5) Znaky s velkymi koeficienty pfispivaji vice do celkové diskrimina¢ni funkce.



Nestandardizovana kanonicka skore (73lris)

Nestandardizovana kanonicka skore (7 3lris)

Nestandardizovana kanonicka skore (73lIris)

Ptipad Skup. Kofen1 Kofen2 Pripad Skup. Kofen1 Kofen2 Pipad Skup. Koten Kofen2
1 SETOSA 7,67197 -0,13489] |53 SETOSA 6,55893 -0,38922 -
—— e e R
3 VERSICOL -2,54868 -0,47220] |55 SETOSA 7,95876 -0,16496 00 s
4 VIRGINIC 6,65300 1,80532| |56 VIRGINIC 5,10749 213059] 107 SETOSA 7,81794 0,67512
5 VIRGINIC -3 81516 -0,94299 57 VIRGINIC -6,51910 0,29698 108 VIRGINIC -9,36071 0,64612
6 SETOSA 721262 0,35584 58 SETOSA 7,57247 -0,80546 109 VERSICOL -1,15809 -2,64341
7 VIRGINIC -5,10556 1,99218 59 SETOSA 9,84884 1,98584 110 VIRGINIC -6,31693 -0,96898
8 VERSICOL -3,49805 -1,68498] |60 SETOSA 6,85944 1,05165 111 VIRGINIC -6,32774 -1,38329
9 VERSICOL -3.71590 1,04451 61 VERSICOL A 20117 0,08444 115 SETOSA 7 34306 T0.94732
10 SETOSA 8,68104 0,87759| [62 VIRGINIC -4,08087 0,18594 .
11 VERSICOL 2,29249 -0,33286| |63 SETOSA 7,12869 -0,78666 ,ﬂi ngg:ggt -3:1;332 _?’gig;i
12 VERSICOL -4,49847 -0,88275| |64 SETOSA 8,06180 0,30042 : :
13 VIRGINIC 406774 0.62114| |65 VERSICOL .76810 0,03220| |19 SETOSA 8,39739 0,64736
14 VERSICOL -1,09043 -1,62658 66 VERSICOL -0,77685 -1,65916 116 VERSICOL -1,32553 -0,16287
15 VIRGINIC -5,06601 -0,02627 67 SETOSA 6,82308 0,46301 117 VERSICOL -3,83526 -1,40596
16 VIRGINIC -5,50748 -D,03581 68 SETOSA 718677 -0,36099 118 VERSICOL -2,25741 -1,42679
17 VIRGINIC -6,79602 1,46069| |69 VERSICOL -2,58980 -0,17461 119 VERSICOL -1,25571 -0,54642
18 SETOSA 6,25140 0,43970] |70 EERSICULL _olneel__eleason) [vEu VERSICOL|  0,47597|  -0,79991
19 VERSICOL -2,42997 -0,96613] |71 SETOSA 9,15824 2,73760 - -
55 VIEGINIC = 58615 T = SETOSA 813257 0.51446 121 VERSICOL 1,54948 0,59336
. - 122 VIRGINIC -6,85056 0,82983
21 VIRGINIC -6,60882 1,75164| |73 VIRGINIC -6,79672 0,868309 =
55 VERSICOL 2 44848 0.79596 74 VIRGINIC 26,52450 2 44504 123 VIRGINIC -5,20383 1,14477
23 VIRGINIC 6,64736 2,42895| |75 VIRGINIC -5,50748 -0,03581| |124 SETOSA 8,58243 1,83449
24 VIRGINIC -7.41817 -0,17312 76 VERSICOL -1,61616 -0,47010 125 SETOSA 7,78075 0,58434
25 VIRGINIC -4 67800 -0,49910 T VIRGINIC -4,58372 -0,85682 126 VIRGINIC -6,85281 271759
26 SETOSA 8,61367 0,40325| |78 SETOSA 7,37495 0,56584 127 VIRGINIC -4, 44073 1,34724
27 VIRGINIC -5,64500 1.67772] |79 SETOSA 9,12635 1,224431 1128 VERSICOL -2,66606 -0,64250
28 VERSICOL -1,45928 0,02854| |80 VIRGINIC -6,29201 0,46718 159 VERSICOL 037837 0.08664
29 VERSICOL 1,79771 0,48439| |81 VIRGINIC -4,99550 0,18777 - —
= et 550761 oa0053| |82 T 393985 051402 130 VERSICOL 2 41695 0,09278
31 SETOSA S TER0E ol |53 VIRGINIG 5 60546 034074 131 VIRGINIC -5,45010 -0,20774
32 VIRGINIC -4:68315 0:33203 84 VERSICOL 0,22067 168467 132 VIRGINIC -5,66034 0,83271
33 VERSICOL -1,10669 1,75225| |85 VERSICOL -2,00599 -0,9054z| |133 VERSICOL -1,95558 -1,15435
34 VIRGINIC -5,17956 -0,36348 86 VERSICOL -1,18166 -0,53757 134 SETOSA 7,21930 -0,10965
35 VIRGINIC -5,80704 2,01020 87 SETOSA 946768 1,82523 135 SETOSA 7,32680 -1,07289
36 SETOSA 7,99129 0,08638| [88 SETOSA 7,06201 -0,66340| |[136 SETOSA 566188]  -1,93436
37 SETOSA 8,33042 0,22813| |89 VIRGINIC -9,17147 -0,74826 137 VIRGINIC 595804 ~0,09402
38 VERSICOL -2,93398 0,02738| [90 VIRGINIC ~4,76454 215574
39 VIRGINIC -5,22049 1,46820] [91 SETOSA 7,70195 1,46172 132 ggggi gg;gg? ?’?iggg
40 SETOSA 7,24101 -0,27262]| |92 VERSICOL -1,75020 -0,82118 : :
a1 VIRGINIC| __ 5,72318 120328| |93 VERSICOL| _ -1,95842|  -0,35156| [140 VERSICOL|  -226247| -1,58725
42 SETOSA 6,41444 1:24730 g4 VERSICOL _2.10361 119157 141 VERSICOL -1,43756 -0,13442
43 VERSICOL -1,27227 -1,21458 95 SETOSA 7.,60529 -0,01163 142 VERSICOL -2,459086 -0,93528
44 SETOSA 6,93412 -0,70552 96 SETOSA 6,56055 -1,01516 143 SETOSA 7,49680 -0,18838
45 VIRGINIC -7,58120 -0,98072 97 VERSICOL -1,19376 -2,63446 144 SETOSA 7,58648 1,20797
46 VIRGINIC -4,37150 -0,12130 98 VERSICOL -0,60552 -1,94298 145 SETOSA 7,92462 0,20964
47 SETOSA 6,62946 -0,54496] |99 VERSICOL| _ -0,89870 -0,90494]  Iq45 VIRGINIC -6,75926 1,60023
48 VERSICOL -2,40157 -1,59458| |100 SETOSA 7,48983 -0,26538 = :
79 VIRGINIG| 527916] _-004246] [101 SETOSA| _681320] -06r063| [ B S s
50 SETOSA 6,76470 0,50515| [|102 VIRGINIC 6,27284 1,64948 - ;
51 SETOSA 8.08190 0.76339| [103 VERSICOL 1,42159 -0,55124] 149 SETOSA 8,31445 0,64495
52 VIRGINIC -4,07704 0,52324 104 VIRGINIC -6,22824 -0,71272 150 VERSICOL -0,29318 -1,79872




b) Vyhodnoceni tFidnich rozdili v diskriminac¢nich Z-skore: urgeni
rozdilu mezi objekty kazdé tiidy v terminech diskriminaéniho Z-skore.

Souhrnou mirou tFidnich rozdili: je porovnani t€Zist€ tiidy ¢ili priméru diskrimina¢niho Z-skére pro
vSechny objekty ve tride.

Mirou uspéchu diskriminacni analyzy: je schopnost definovat diskriminac¢ni funkce, které vedou k

VVVVV

Rozdily mezi tfidami na kazdé¢ diskriminaéni funkci v§ak vizualni inspekce neodhali.

c) Prirazeni predik¢éni schopnosti trid:

Zavisle proménna je nemetrickd a proto neni moZné€ k vyhodnoceni predikéni schopnosti pouZit miru
R

U diskrimina¢ni analyzy je procento spravn¢ klasifikovanych objektli oznaéeno pojmem Ait pomer,
ktery je analogii vii¢i regresnimu R%.

Priméry kan. proménnych (7 3lris)

Skup. Kofen Kofen2

SETOSA 7,60760 0,215133
VERSICOL -1,82505 -0,727900
VIRGINIC -5,78235 0512767




d) Ur¢eni prahového bodu:
Pfi konstrukci klasifikaénich matic je tfeba ur¢it optimalni prahovy bod C.

Z1 +Z2

1) Pro tridy stejné velikosti: optimalni prahovy bod C diskriminace bude C - ; .

Prameéry kan. proménnych (73lris)
—_— Skup. Kofen1 Kofen2
kde Z, jetéziSte tfidy 1 a Z, je t€Zit€ tiidy 2. [SETOSA 7,60760 0,215133
VERSICOL -1,82505 -0,727900
VIRGINIC -5,78255 0,512767

2) Pro nestejné tridni velikosti: je vazeny priumeér tFidnich téZist optimalnim prahovym bodem

n Z_l tn, Z, N S— C . r 1x
C = , kde n, je poCet prvku ve tfid€ 1, n, je poet prvku ve tfide 2.
n *n

Diskrimina¢ni skore Z_ pro klasifikovan€ objekty jsou porovndvéna s prahovym bodem C
dle schématu
prvek bude zarazen do tfidy 1, kdyZ je Z, < C, nebo bude zarazen do tridy 2, kdyz je Z, > C.

Test: Studentiv t-test klasifikacni spravnosti podle testacniho kritéria ¢ = p =05 ,

0.5 (1 - 0.5)

R

kde p je podil spravné€ zatazenych prvki a » je velikost vyberu.



¢) Méreni predikéni schopnosti diskriminacni funkce:
Hit pomér odhali, jak dobfe diskrimina¢ni funkce zafazuje objekty. Nejprve se uréuje podil spravné
klasifikovanych pravdépodobnosti:

a) Stejné tridni velikosti: klasifikaéni apriorni pravdépodobnost x, je rovna reciproké hodnot&
poctu tfid k, Gy, = 1/k.
Napriklad: pro dvojtfidni funkci £ =2 je pravd€podobnost C;,, = 0.50, pro trojtiidni k=3 pak C;, = 0.33, atd.

b) Nestejné tridni velikosti: klasifikaéni apriorni pravdépodobnost m,, je zaloZena na velikosti
nejvetsi tiidy a nazyva se kritérium maximalni pravdépodobnosti. UrCuje se vy¢islenim procenta
celkového vybéru, tvofeného nejvétsim ze dvou (Ci vice) tfid.

Napriklad:velikosti dvou tfid jsou 65 a 35, a kritérium maximalni pravdépodobnost bude C,, = 65%
znacici pocet spravnych klasifikaci.

¢) Kritérium pomeérné pravdépodobnosti se uZije pro nestejné veliké tiidy a klasifikovani

prvkiido dvou &ivice tiid dle vzorce m, = p> + (1 - p)* ,kdepjepodilprvkiv 1.tFd&a(l-

p) je podil prvki ve 2. tfidg.
Napiiklad: kdyz mame t¥idy 75% a 25%, bude &, = 0.75% + (1 - 0.75)* = 0.625.



Statistické miry klasifikace spolehlivosti diskriminace:

1) Pressovo q-kritérium vyjadiuje miru porovnani poctu spravnych klasifikaci vici
celkové velikosti vybéru a po€tu trid. Vycisli se vztahem

(n - n k)?
nlk - 1)

q:

kde n je velikost vybeéru,
n, udava pocet objekti spravné klasifikovanych a
k znaci pocet tfid,

Testovani: vysettuje diskriminaéni silu klasifikadni matice v porovnani s modelem
pravdépodobnosti: vypoétené g se porovnava s y°,.(1) pfi dané a, a to kdyZ g piekrodi v*,.(1),
klasifikaCni matice se jevi statisticky lepsi nez klasifikacni pravdépodobnost.



Vlastnosti testu:
Test je citlivy na velikost vyb&ru, protoze velké vyb&ry jsou nachylné snadnéji vykazovat statistickou

vyznamnost neZ vyb¢ry mal¢.
I kdyz se totiZ velikosti vybéru zvysuji, mensi klasifikacni pomér bude stale vyznamny.

Naptiklad, pro n=50,n =42 a k=2 bude g = (50 - 42 x 2)*/(50(2 - 1)) = 23.12 a kritick4 hodnota pro o.=
0.01 je y,.(1) = 6.63.
Zaver: Predikce jsou statisticky vyznamnéjsi neZ apriorni pravdépodobnost &, ktera
uvadi spravnou klasifikaci pro 50 %.

Napriklad zvét§ime velikost vybe€ru na 100 a klasifikaéni pomé&r zistane 84 %, Pressovo g se zvysi na 46.24.



2) Diagnostiky jednotlivych objektii: stanoveni t&snosti proloZzeni modelem spo¢iva na
vySetieni predikénich vysledki celé fady objektil.

Hledame, ktery objekt byl chybné klasifikovan a ktery nereprezentuje zbyvajici objekty tiidy.

I kdyZ znazornime, které objekty jsou spravné a které nespravné klasifikovany, stale potiebujeme
miru podobnosti objektl vii¢i zbytku tiidy.

Podobnost objektu vuci ostatnim objektum tiidy: ,
Na zékladg vySetieni Mahalanobisovy vzdalenosti D*

WV W

2.

Objekty blize k tézisti jsou v této tiide o
N 0- E Znac{'; itdas,-yzuste

Grafickda analyza: definujeme vybocujici objekty a-2
sledujeme jejich vliv v teritorialni mapg. O

-4
Nachazi-li se objekty pobliz t&7ist& ukazuje to jednak na ’ L
charakteristiku tfidy, ale také na rozptyleni prvkd ve Obrazek teritorialni mapy.
tFide.

-2 0 2 4



Mahalanobisovy vzdalenosti (73Iris)
Nespravna klasifikace je oznagena *

Mahalanobisovy vzdalenosti (73lris)
MNespravna klasifikace je oznacena *

Mahalanobisovy vzdalenosti (73lris)
Nespravna klasifikace je oznaéena *

Pozorova |SETOSA |VERSICOL|VIRGINIC Pozorova | SETOSA |VERSICOL|VIRGINIC Pozorova |SETOSA |VERSICOL|VIRGINIC
Pfipad Klasif. p=,33333| p=,33333 |p=,33333 Ptipad Klasif. |p=,33333| p=,33333 |p=,33333 Ptipad Klasif. p=,33333| p=,33333 |p=,33333
1 SETCSA| 0,2419 90,6602| 181,5587 51 SETOSA| 24781 102,3241] 194,2383 101 SETOSA| 20867 75,2937| 160,7244
2 VIRGINIC| 208,5713 27,3188 1,8944 52 VIRGINIC|137,0315 7,0426 3,3147 102 VIRGINIC| 195, 4075 26,1183 2,2160
3 VERSICOL| 105,2663 2,2329| 13,0720 53 SETOSA 5,2822 74,2231| 156,9431 103 VERSICOL| 82 4650 0,5454] 20,5015
4 VIRGINIC| 207,9180 31,7492 4,4506 54 SETOSA 2,4034 74,2557 160,0989 104 VIRGINIC| 196 3446 23,4415 5,7537
» 5 | VIRGINIC|133,0668 5,2529| 77,2358 55 SETOSA| 1,7097 97,4818] 190,7249 105 VERSICOL| 89,8691 1,3404| 15,6756
6 SETOSA| 1,3337 84,0118| 170,0569 56 VIRGINIC[ 175,5659 21,1319] 15,8330 106 SETOSA| 0,1432 91,1053] 181,8208
7 VIRGINIC| 173,1838 26,5620] 11,0484 57 VIRGINIC| 199,8679 23,3820 0,8865 107 SETOSA 01,5788 97.,1651| 188,0006
8 VERSICOL[131,6617 84307 14,7647 58 SETOSA| 12,3656 89,6421| 181,4171 108 VIRGINIC|[ 172, 4599 18,4859 4,2928
i 9 |VERSICOL|130,8624 8,6697 6,5068 59 SETOSA| 106473 145,3975| 249 2639 109 VERSICOL| 86,9520 6,0973| 33,3304
10 SETOSA| 2,2864] 113,6509| 210,0239 60 SETOSA| 34054 80,7331] 1622563 110 VIRGINIC| 200,8481 25,7886| 8,0346
11 VERSICOL| 99,2338 1,2963| 13,8174 61 VERSICOL| 80,3117 3,7493| 23,8726 111 VIRGINIC|197,3391 21,2042] 4,4828
* 12 |VERSICOL| 149,0303 8,4393| 4,8645 62 VIRGINIC| 137,5205 6,8231 3,9018 112 SETOSA| 1,4419] 84,1230| 174,4342
13 VIRGINIC|] 158,9817 12,7512 1,2342 63 SETOSA 20313 80,9713| 169,1870 113 VERSICOL| 96,7106 2,3964| 15,0578
14 VERSICOL| 79,1079 1,4076| 26,6531 64 SETOSA 0,2911 98,8847| 191,7886 114 VERSICOL|[ 109 7475 5,2503| 20,2811
15 VIRGINIC| 161,8529 12,1703 1,9781 685 VERSICOL|110,8837 46621 125128 115 SETOSA 1,5991| 107,1781| 201,8772
16 VIRGINIC[174,0818 16,0028 23902 66 VERSICOL| 74,9365 3,0905| 30,8988 116 VERSICOL| 81,5154 2.1405] 21,8933
17 VIRGINIC| 208,0295 29,5143| 1,9395 67 SETOSA| 0,8497 76,3812| 159,0772 117 VERSICOL| 133,9424 48762 7,8489
18 SETOSA| 2,7690 67,4717| 145,7007 68 SETOSA| 1,1793 82,0178| 169,6370 118 VERSICOL| 102,7239 3,3849| 18,8980
19 VERSICOL | 104,5191 2,7936] 15,7979 69 VERSICOL | 104,2282 0,9804| 10,7555 119 VERSICOL| 80,4464 1,6652| 22,9223
20 VIRGINIC| 188,8750 28,1929 5,6252 70 VERSICOL| 56,3716 56238 41,1703 120 VERSICOL| 56,1418 9,5513| 45,1437
21 VIRGINIC|213,4056 37,9708| 11,1557 741 SETOSA| 9,9923| 133,8673] 229,4021 121 VERSICOL| 84,7852 0,3734] 19,4217
22 VERSICOL| 102,0479 3,2965| 11,7819 72 SETOSA 0,5856| 100,9232] 193,8540 122 VIRGINIC| 209,7892 28,0552 1,6141
23 VIRGINIC| 215,2034 36,5459 65,1622 73 VIRGINIC| 215,4602 34,8047 8,7073 123 VIRGINIC| 166,6071 16,5332 23445
24 VIRGINIC| 230,2236 35,8859 7,4448 74 VIRGINIC| 206,8479 34,3116 68,4435 124 SETOSA 4 4186 1157274 208,9456
25 VIRGINIC| 160,5946 17,3403 11,3925 75 VIRGINIC| 174,0819 16,0529 2,3902 125 SETOSA| 0,3669 94,1941] 184,1690
26 SETOSA| 3,9513] 113,1501] 210,1669 76 VERSICOL| 86,4677 1,0306] 19,2454 126 VIRGINIC|215,4522 37,2362] 6,0931
27 VIRGINIC| 183,5631 26,1715 7,1685 7T VIRGINIC| 155,5493 13,3989 9,0850 127 VIRGINIC| 146,6684 11,3725 27214
28 VERSICOL| 86,5713 5,0343| 23,2534 78 SETOSA 2 8189 88,8556 175,7645 128 VERSICOL|[107,2758 1,7068] 12,0394
29 VERSICOL| 88,8713 1,8095| 16,2189 79 SETOSA 7,8857| 128,3151| 227,3521 129 VERSICOL| 64,8054 3,7695| 30,4000
30 VERSICOL| 75,6723 1,8657| 25,0269 80 VIRGINIC| 194,3124 22, 4317 1,3114 130 VERSICOL|103,3818 3,5491| 14,4894
31 SETOSA| 1,8029 73,8199| 159,0406 81 VIRGINIC| 161,2735 13,3248 3,1597 131 VIRGINIC[170,9715 13,7008 0,9189
32 VIRGINIC|153,7618 11,9778  3,9269 82 VIRGINIC| 134,1908 6,9612 4,0938 132 VIRGINIC[177,3138 18,0392 1,0116
33 VERSICOL| 80,1609 1,9167| 27,3454 83 VIRGINIC[ 177,3643 16,9118 3,2303 133 VERSICOL| 94,1567 1,0258| 18,2519
34 VIRGINIC| 166,9178 14,4570 4,2028 84 VERSICOL| 66,8487 5,56980| 37,6079 134 SETOSA 1,4143 83,3404] 170,5834
35 VIRGINIC| 184 8178 24 9964 3,8858 85 VERSICOL| 94 3909 0,7785| 169879 135 SETOSA 1,8033 83,9406| 174,4348
36 SETOSA 0,7032 97,5630] 190,4399 86 VERSICOL| 80,2017 28341 246553 136 SETOSA| 15,8000 64,9036| 144, 3573
37 SETOSA| 1,7964| 105,3213] 200,5307 87 SETOSA| 7,8843] 135,8763] 236,1242 137 VIRGINIC|187,7461 21,1036] 40176
38 VERSICOL|[117,0332 7,6733] 14,2231 88 SETOSA 1,1800 79,0946| 166,4767 138 SETOSA 25326| 102,6988| 194,0759
39 VIRGINIC|176,5572 26,7790 11,6558 89 VIRGINIC| 286,5761 58,0811| 17,1857 139 SETOSA 1,4696| 100,8776| 191,3738
40 SETOSA| 20048 84,0333| 171,8626 90 VIRGINIC| 158,7299 10,7184 8,1964 140 VERSICOL| 102,1168 2.3796] 18,2508
41 VIRGINIC|179,4320 19,8406 1,1728 91 SETOSA 1,9448 95,9400| 183,1140 141 VERSICOL| 84,1656 2, 7309 21,5264
42 SETOSA 3,6979 72,9994| 180,5149 92 VERSICOL| 90,7313 2.1032| 20,1282 142 VERSICOL| 105,9403 3,7242| 16,4216
43 VERSICOL| 81,0528 0,6990| 234829 93 VERSICOL| 94,7422 3.0717| 18,2833 143 SETOSA| 1,0549 88,0678] 177,7126
44 SETOSA| 25780 78,0003| 164,4747 04 VERSICOL| 96,7766 5,2776] 15,5110 144 SETOSA| 1,0089 92,3452| 179,2350
45 VIRGINIC| 238,3291 39,3966| 11,6650 95 SETOSA| 0,1174] 89.5104] 179,5753 145 SETOSA| 0,3420 96,1764| 188,2198
46 VIRGINIC| 1447976 8,0379] 35786 96 SETOSA| 3.8501]  71,6410] 155,9269 146 VIRGINIC[216 2140  37.6554] 10,0253
47 SETOSA| 19783  75,7291] 160,9768 97 VERSICOL| 87,7219 6,1713] 33,0998 147 VERSICOL]124,8026 46670] 86,2599
48 VERSICOL| 106,2031 3,8280| 18,6165 98 VERSICOL| 72,2566 3,1074] 32,9760 148 VIRGINIC| 245 7223 47,8027 10,2841
49 VIRGINIC|171,0985| 17,3642| 5,5252 99 VERSICOL| 73,7968 1,0745] 26,0469 149 SETOSA| 1,2454f 105,2551] 199,3038
50 SETOSA| 2,5908 75,1950| 159,8312 100 SETOSA| 0,5533 87,2894 177,0701 150 VERSICOL| 68 4668 5,4822| 37,4651




5. krok: Interpretace vysledku

Tii metody urcuji relativni dilezitost znaku:

1) Standardizované diskriminacni koeficienty: interpretace diskriminagnich

funkei vySetfuje znaménko a velikost standardizovanych diskriminacnich koeficientii a” = [a,, a,
, ..., 4], kter¢ predstavuji relativni ptispévek svého znaku do Fisherovy linearni diskrimina¢ni
funkce:

Diskuze:
1) Znaky s relativné velkymi koeficienty ptispivaji vice do diskrimina¢ni sily diskrimina¢ni funkce
nez znaky s men§imi koeficienty.

2) Znaménko ukazuje, Ze znak dava bud’ kladny, nebo zaporny piispévek.

3) Maly koeficient indikuje bud’, ze odpovidajici znak je nevyznamny k urCovani vztahu nebo je
neuplnym vztahem, protoze je zde vysoky stupeni multikolinearity.

4) Problémem je také znacna nestabilita diskrimina¢nich koeficienti.



Standardiz. koeficienty (73lris)
pro kanonicke promenne

Proménna Koren1 Koren2
SEPALLENGTH 0 42695 0,012408
SEPALWIDTH 052124 0, 735261

PETALLENGTH -0,94726 -0,401038
PETALWIDTH -0,97516 0,981040
Viastni 32,19193 0,285391
KumPodil 0,99121 1,000000




2) Diskriminaéni zatéZe (oznadované také strukturni korelace):
a) Jsou mirou korelace mezi kazdym znakem x, a diskrimina¢ni funkei Z,.

b) Vystihuji rozptyl, ktery sdileji znaky x; s diskrimina¢ni funkci Z,,

¢) Jsou to faktorové zat€ze pfi posouzeni relativniho piispévku kazdého znaku do diskrimina¢ni
funkce.

Vycisli se:
1) Pro kazdy objekt hodnota diskriminaéni funkce Z, a korelacni koeficient mezi Z, a znakem x,.

2) Samostatnou korelacni matici 1ze vycislit pro kazdou tfidu.
3) Vysledky 1ze dale kombinovat k vyc€isleni spolecné korelacni matice mezi viemi tfidami.

4) Muzeme také uvazovat vSechny objekty dohromady a vy¢islit celkovou korelacni matici.

Faktorova strukturni matice (73Iris)
t Korelacni promenne - Kanonicke kofeny
{(vnitini korelace)

Promaenna Korfen- Korfen2

SERPALLENGTH -0,222596 0,310812
SERPALWIDTH 0,119012 0,863681
PETALLENGTH -0, 706065 0,167 701
PETALWIDTH -0,633178 0, v¥37242




6. krok: Ovéreni vysledkii

Konecné stadium DA se tyka potvrzeni diskriminacnich vysledkd.
DA ma tendenci pieceniovat hit pomér.
Metoda déleni do skupin (cross-validation) je velmi uZite¢na.

Rozdéleni vybéru:
1) Soubor je nahodné rozdé€len na analyzovany vybér a na klasifikovany vyber.

2) Misto d€leni na analyzovany a klasifikovany miZeme zcela ndhodné rozdé€lit soubor n€kolikrat.
Testujeme potvrzeni diskriminacni funkce pomoci klasifikacni matice a hit poméru.

Kdyz najdeme znaky, které maji nejveétsi vliv na diskriminaci mezi tfidami, je dalsim krokem
profilovani charakteristiky tfid, zaloZené na tfidnich primérech.



Priklad 4.24 Botanické tiideni kosatcu diskriminacni analyzou
Ve Fisherové uloze o rozmérech okvétnich listki u 150 kosatch se analyzuji kvety tii
zakladnich tfid: (1) Iris setosa, (2) Iris versicolor, (3) Iris virginica. Kvéty kosatcl jsou
popsany ¢tyfmi znaky: d€lkou kaliSnich listki v mm anglicky Isepal a jejich Sitkou wsepal,
dale délkou korunnich platki v mm /petal a jejich Sitkou wpetal.

Kazdy objekt je popsan p = 4 znaky, a to SepalLength, SepalWidth, PetalLength,
PetalWidth.

Data:Data jsou v poradi proménnych £E4/8a, E418b, E418c, E418d:

51 35 14 02 54 39 13 04 52 41 15 0.1 53 3.7 15 02
49 30 14 02 51 35 14 03 55 42 14 02 50 33 14 02
47 32 13 02 57 38 1.7 03 49 31 15 02 70 32 47 14
46 3.1 15 02 51 38 15 03 50 32 12 0.2 64 32 45 135
50 36 14 02 54 34 1.7 02 55 35 13 02 69 3.1 49 15
54 39 1.7 04 51 37 15 04 49 36 14 0.1 55 23 40 13
46 34 14 03 46 3.6 1.0 02 44 3.0 13 02 65 28 46 15
50 34 15 02 51 33 L7 05 51 34 15 0.2 57 28 45 13
44 29 14 02 48 34 19 02 50 35 13 03 63 33 47 1.6
49 3.1 15 0.1 50 3.0 16 02 45 23 13 03 49 24 33 1.0
54 37 15 02 50 34 16 04 44 32 13 02 66 29 46 13
48 34 16 02 52 35 1.5 02 50 35 1.6 0.6 52 27 39 14
48 3.0 14 0.1 52 34 14 02 51 38 19 04 50 2.0 35 1.0
43 3.0 1.1 0.1 47 32 16 02 48 3.0 14 03 59 3.0 42 15
58 40 12 0.2 48 3.1 1.6 02 51 3.8 1.6 0.2 6.0 22 40 1.0

57 44 15 04 54 34 15 04 46 32 14 0.2 6.1 29 47 14



Kosatce (Iris) Kosatce (ris)

Iris Setosa

Iris Versicolor

i L
Iris Virginica Iris Virginica Iris Virginica




Reseni: zdrojova matice 150 #adki a 4 sloupce neobsahuje Z4dné chybéjici prvky.

1. Znaky
o o r (] W . - P 4 . . . .
1.1 Arltmetlcky Prumer [mm) objekti ve tfid€ Setosa G, Versicolor G,, Virginica G,.
Znak Setosa G, Versicolor G,  Virginica G, Celkové G,1G,1G;
SepalLength  50.06 59.36 65.88 58.43333
SepalWidth  34.28 277 29.74 30.57333
PetalLength  14.62 42.6 55.52 37.58
PetalWidth  2.46 13.26 20.26 11.99333
Polet 50 50 50 150

Tabulka obsahuje priméry kazdého znaku pro kazdou tfidu kosatcl G,, G, a G;.

1.2 Smérodatné OdChylky [mm] objekti ve trid€ Setosa G, Versicolor G,, Virginica G;.

Znak Setosa G, Versicolor G, Virginica G, Celkové G,+G,+G,
SepalLength 3.524897 5.161712 6.358796 8.280662
SepalWidth 3.790644 3.137983 3.224966 4.358663
PetalLength 1.73664 4.69911 5.518947 17.65298
PetalWidth 1.053856 1.977527 2.7465 7.622377

Pocet 50 50 50 150

Linearni diskrimina¢ni analyza pfedpoklada, Zze kovarian¢ni matice jsou stejné pro kazdou t¥idu.
Tabulka posoudi pfedpoklad, zda jsou smérodatné odchylky v tfidach zhruba stejné.




1.3 Celkové korelace a kovariance znaku.

Znak SepalLength  SepalWidth PetalLength  PetalWidth
SepalLength 68.56935 -4.243401 127.4315 51.62707
SepalWidth -0.117570 18.99794 -32.96564 -12.16394
PetalLength 0.871754 -0.428440 311.6278 129.5609
PetalWidth 0.817941 -0.366126 0.962865 58.10063

Korelace jsou v dolni levé €asti, kovariance jsou v prave horni ¢asti matice. Rozptyly znaki jsou na
diagonale matice.

1.4 Mezitridni korelace a kovariance znaku.

Znak SepalLength  SepalWidth  PetalLength  PetalWidth
SepalLength  3160.607 -997.6334 8262.42 3563.967
SepalWidth  -0.745075 567.2466 -2861.98 -1146.633
PetalLength  0.994135 -0.812838 21855.14 9338.7
PetalWidth 0.999768 -0.759258 0.996232 4020.667

Tabulka obsahuje korelace a kovariance, vytvofené za pouziti prumeéru tfid objektli misto
jednotlivych objektii. Korelace jsou v dolni levé €asti, mezitfidni kovariance jsou na diagonale matice
a v horni pravé Casti matice.



1.5 Vnitrotridni korelace a kovariance znaku.

Znak SepalLength SepalWidth PetalLengthPetal Width
SepalLength 26.50082 9.272109 16.751433.840136
SepalWidth 0.530236 11.53878 5.5243543.27102
PetalLength 0.756164 0.377916 18.518784.266531
PetalWidth 0.364506 0.470535 0.4844594.188163

V datech byly tfidni priméry objektii odeCteny. Korelace jsou v dolni levé Césti, vnitrotfidni
kovariance jsou na diagonale a v pravé horni ¢asti matice.

1.6 Vysetreni vlivu jednotlivych znaku.

Pfi odstranéni dotyéného znaku Pro doty&ny samotny znak R?
Diskrimin. Wilk. A F-test Spott. a Wilk. A F-test Spott. a Ostatni X
SepalLength 0.938463 4.720 0.010329 0.381294 119.26 0.000000 0.858612
SepalWidth 0.766480 21.94 0.000000 0.599217 49.16 0.000000 0.524007
Petallength 0.669206 35.59 0.000000 0.058628 1180.2 0.000000 0.968012
PetalWidth 0.743001 24.90 0.000000 0.071117 960.01 0.000000 0.937850

Vliv jednotlivych znakili na diskriminacni analyzu: spoctend hladina vyznamnosti pri odstranéni
dotycného znaku je vypoctend u F-testu pii odstranéni doty¢ného znaku. Znak je dulezity, je-li tato
hodnota mens$i nez uzivatelem zadana hladina vyznamnosti a = 0.05. Zde jsou vSechny Ctyfi znaky
statisticky vyznamné. Wilk. A pro dotycny samotny znak znaci hodnotu za pouziti jediného znaku,
ktery je dilezity, je-li tato hodnota mensi nez uZivatelem zadand hladina vyznamnosti a = 0.05.




1.7 Automaticka volba ucinnych znaki
Ukolem v diskrimina&ni analyze je vybér znakd. Z velké skupiny monych znakd je tfeba vybrat
mens$i vyber té€ch nejlepSich, maximaln€ 8 proménnych.

Cinnost
Krok v kroku
0 Z4dné
1 Zavedeno
2 Zavedeno
3 Zavedeno
4 Zavedeno

Diskrimin.

PetalLength
SepalWidth
PetalWidth
SepalLength

Detail ve 4. kroku automatického volby znaku:

Status
Uvnitf
Uvwnitf
Uvnit¥
Uvnitf

Celkové Wilkovo A = 0.023439

Diskrimin,

SepalLength
SepalWidth
PetalLength
Peta]Width

% zmény \
lambda F-test
94.14 1180.16
37.09 43.04
32.29 34.57
6.15 4.72
% zmény v
lambda F-test
6.15 4.72
23.35 21.94
33.08 35.59
25.70 24.90

Spoétena
hladina a

0.000000
0.000000
0.000000
0.010329

Spodtend
hladina a
0.010329
0.000000
0.000000
0.000000

Wilkovo
lambda

1.000000
0.058628
0.036884
0.024976
0.023439

na ostatnich X
0.858612
0.524007
0.968012
0.937850

Automaticky vybér znaki se plni krokove - nejprve se nalezne nejlepsi znak a potom druhy nejlepsi.
Postupny krokovy proces ptfidavani nejlepSiho zbyvajiciho znaku s ovéfenim, zda by jeden aktivni
znak mohl byt odebran, pokraduje, dokud je jest€ né€jaky znak k dispozici. % zmény v lambda znadi
procento snizeni v hodnoté lambda, které je vysledkem tohoto kroku. Wilkovo kritérium A je
analogické (1 - R?) ve vicenasobné regresi. Vhodn&jsi model snizi Wilkovo kritérium A .




2. Diskriminac¢ni funkce.

2.1 Odhady diskrimina¢nich koeficientu a, a,,..., a, diskrimina¢ni funkce Z, pro
tfidy Setosa G, Versicolor G,, Virginica G;.

Znak Setosa G, Versicolor G, Virginica G;
Absolutni Clen -85.20985 -71.754 -103.2697
SepalLength 2.354417 1.569821 1.244585
SepalWidth 2.358787 0.707251 0.3685279
PetalLength -1.643064 0.5211451 1.276654
PetalWidth -1.739841 0.6434229 2.107911

Tabulka obsahuje celkem tfi diskriminaéni funkce, jednu pro kaZzdou tfidu ve sloupci. Tato
diskriminaéni funkce je urena k zafazovani novych, dosud nezafazenych objekti do tiid ¢ili ke
klasifikaci, a proto se v této form¢ nazyva klasifikacni funkce.

Klasifikaéni funkce pro prvni tfidu G,: -85.20985+2.35442*SepalLength +2.35879*Sepal Width-
1.64306*PetalLength-1.73984*Petal Width.

Tyto tii funkce mohou byt pouzity k zafazeni novych kosatcti do navrZenych tiid.




2.2 Odhady regresnich parametrii 4,, a, , ..., a, linedrniho regresni modelu pro
kazdou tfidu Setosa G,, Versicolor G,, Virginica G,

Znak Setosa G, Versicolor G, Virginica G,
Absolutni ¢len 0.1182229 1.577059 -0.6952819
SepalLength 6.602977E-03  -2.015369E-03 -4.587608E-03
SepalWidth 2.428479E-02  -4.456162E-02 2.027684E-02
PetalLength -2.246571E-02  2.206692E-02 3.987911E-04
Petal Width -5.747273E-03  -4.943066E-02 5.517793E-02

Tabulka obsahuje regresni parametry a,, g, , ..., a, linearniho regresniho modelu. Zarazeni objektu
do tfidy se provede tak, Ze se u kaZzdého objektu vybere vZdy tfida s nejvy$Si hodnotou
diskriminacniho skore.
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3. Klasifikace objekti.

3.1 Zarazeni (klasifikace) objektu klasifika¢ni funkci do tFid tvofiklasifikaéni matici
kosatcti ve tfidach Setosa G,, Versicolor G,, Virginica G;:

Nalezena predikovana tiida
Dana tftida Setosa G;  Versicolor G,  Virginica G;  Celkové G,+G,+G,
Setosa 50 0 0 50
Versicolor 0 34 16 50
Virginica 0 7 43 50
Celkoveé 50 41 59 150

Redukce v klasifikaéni spravnosti v diisledku proménnych X = 77.0 %.

Klasifika¢ni matice ukazuje, jak diskrimina¢ni funkce zatazuji objekty do tfi tfid. Bylo-li dosazeno
perfektniho zafazeni, obdrzime v matici mimo diagonalu nuly. Redukce v klasifikacni spravnosti
obsahuje procento sniZeni v zafazovaci spravnosti, dosazené diskrimina¢nimi funkcemi vi¢i
o¢ekavanému zarazeni dle piivodni zavisle proménné.



3.2 Pfehled chybné zarazenych objektu v Fadcich do tFid Setosa G,, Versicolor G,,
Virginica G, dle klasifikac¢nich funkci proti ptivodni zavisle proménné.

Procento zafazenf do jednotlivé tfdy

Objekt Dan4 t¥ida Nalezen4 t¥ida Setosa G, Versicolor G,Virginica G,
5 Virginica Versicolo -1.8 58.6 43.1
9 Versicolo Virginica 103 202 69.5
22 Versicolo Virginica 18.8 226 58.6
28 Versicolo Virginica 22.1 355 424
29 Versicolo Virginica 22.1 274 50.6
38 Versicolo Virginica 10.6 38.3 51.1
45 Virginica Versicolo -31.4 66.4 65.0
57 Virginica Versicolo -18.6 83.9 347
62 Versicolo Virginica 244 340 416
66 Versicolo Virginica 11.9 37.9 50.2
70 Versicolo Vitginica 12.1 41.5 46.3
78 Virginica Versicolo -13 584 489
91 Virginica Versicolo -16.1 83.8 323
95 Versicolo Virginica 23.7 14.3 62.0
106 Versicolo Virginica 20.7 30.7 48.7
111 Virginica Versicolo 214 63.8 576
112 Virginica Versicolo -23.9 71.8 52.1
114 Versicolo Virginica 17.1 35.6 472
117 Versicolo Virginica 22.1 38.9 39.0
130 Versicolo Virginica 309 324 36.8
131 Versicolo Virginica 14.0 39.6 46.4
142 Versicolo Virginica 21.4 386 40.0
148 Versicolo Virginica 6.8 36.8 56.4

V fadku je hodnota pravdépodobnosti (v procentech), Ze objekt se nachazi v dané tfid¢ kosatci.
Hodnota blizko 100 % znaci, Ze objekt patfi do doty¢né tfidy.




3.3 Zarazeni vSech objektii diskriminaénimi funkcemi do tifid Setosa G, Versicolor
G,, Virginica G;:

Procento zafazeni do jednotlivé tfidy
Objekt  Dané tfida Nalezend tfida Setosa G, Versicolor G,Virginica G,
1 Setosa Setosa 92.4 21.6 -14.0
2 Virginica Virginica -16.4 349 81.5
3 Versicolo Versicolo 10.8 472 42.0
150 Setosa Setosa 101.8 54 -7.2

Tabulka obsahuje pro kazdy objekt skutenou tfidu kosatcu, dale predikovanou tfidu kosatcu a
procento pravdépodobnosti zafazeni do jednotlivé tiidy kosatct.
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4. Klasifikace objektu kanonickou korela¢ni analyzou.
4.1 Analyza kanonickych proménnych:

C'B  Ind. Total Kanon. Kanon. Citatel Jmenov.SpottenaWilk. A
Fnvlastéislo % %  korel.  korel2 F-test  SVSVokritérium

1 32191929 99.1 99.1 0.9848 09699 199.1  8.0288.00.00000.023439
2 0.285391 0.9 100.0 04712 02220 13.8 3.0145.00.00000.777973
F-test testuje, zda tato funkce a dal3f jsou statisticky vyznamné.

Tabulka obsahuje zafazovani objekti kanonickou korela¢ni analyzou.

U kanonické korelani analyzy jsou dva typy znaki: prvni skupina obsahuje znaky a druha zavisle
promeénné.

Test chi-kvadrat po odstranéni post. kofenut (73lris)

Kofeny V0astni Kan. Wilk. Chi-kv. p-hodn.
odstranény| Cislo R Lambda

0 32,19193]0,98482110,0234391546,1153 0,000000

1 0,28039(0,47119710,777973| 36,5297 0,000000



4.2 Odhady koeficientii u kanonickych proménnych

1. kanonicka 2. kanonicka
Znak prom&nnd promé&nna
Absolutni ¢len -2.105106 6.661473
SepalLength  -0.082938 -0.002410
SepalWidth  -0.153447 -0.216452
PetalLength ~ 0.220121 0.093192
PetalWidth 0.281046 -0.283919

Obsahuje kanonické koeficienty k vypo¢tu kanonického skore.

4.3 Kanonické proménné u tfidnich priméru

Praméry kan. proménnych (73lris)
Skup. Kofen1 Kofen2
SETOSA 7,60760 0,215133
VERSICOL -1,82505 -0,727900
VIRGINIC -5,78255 0,512767

Tabulka obsahuje vysledky kanonickych koeficientli k vypoctu kanonické funkce pro priméry,

Kanonicka Kanonicki
Ti#ida kosatcti  funkce 1 funkce 2
Setosa -7.6076 -0.215133
Versicolor 1.82505 0.7278996
Virginica 5.78255 -0.5127666
t¢z18t€ u kazdé tfidy.
4.4 Standardizované kanonicke koeficienty u kanonickych proménnych

1. kanonicki 2. kanonicki
Znak proménna proménna
SepalLength -0.426955 -0.012408
SepalWidth -0.521242 -0.735261
PetalLength  0.947257 0.401038
PetalWidth 0.575161 -0.581040

Tabulka obsahuje standardizované kanonické koeficienty.

Standardiz. koeficienty (73lris)

pro kanonicke proménné
Proménna Kofen1 Kofen2
SEPALLENGTH 0,42695 0,012408
SEPALWIDTH 0,52124 0,735261
PETALLENGTH -0,94726 -0,401038
PETALWIDTH -0,567516 0,581040
Viastni 32,19193 0,285391
KumPodil 0,99121 1,000000




4.5 Korelace piivodnich a kanonickych proménnych

1. kanonicka 2. kanonicka Faktorova strukturni matice (73lris)

) ’ Korelagni proménné - Kanonické kofeny
Znak promeénna proménna (vnitfni korelace)

SepalLength 0.222596 -0.310812 Proménna Koren1 Kofen2
ScpalW1dth -0.119012 -0.863681 SEPALLENGTH -0,222596 0,310812
SEPALWIDTH 0,119012 0,863681
PetalLength 0.706065 -0.167701 PETALLENGTH -0,706065 0,167701
Petal Width 0.633178 -0.737242 PETALWIDTH -0,633178 0,737242

Tabulka obsahuje zatéZe ptivodnich znaki a kanonickych proménnych. Kazda hodnota ptedstavuje

korelaci mezi kanonickou prom&nnou a znakem.

5. Skore k zaiazovani objektu do tfid.

5.1 Linedrni diskrimina¢ni skore v§ech objekti k zarazeni do t¥fid G,, G, 2 G..

Nalezend predikovana t¥ida
Objekt Dan4 tfida Skoére tiidy G, Skoére tfidy G, Skoére tfidy G,

Setosa
1 Setosa 83.86837
2 Virginica 1.230765

150 Setosa 98.72371

Versicolor
38.65921
91.857

46.71882

Virginica
-6.790054
104.5692

-0.3055334

Tabulka obsahuje hodnoty vy¢islenych linedrnich diskriminaénich skore pro vSech 150 kosatci.




5.2 Regresni skére vSech objektu k zarazeni do tfid G,, G, a G;:

Nalezena predikovand tfida

Objekt Dan4 tfida Skére tfidy G, Skore tfidy G, Skére tfidy G,
Setosa Versicolor Virginica

1 Setosa 0.923755 0.215832 -0.139588

2 Virginica -0.163732 0.348623 0.815109

3 Versicolo 0.107759 0.471953 0.420288

150  Setosa 1.018238 0.053607 -0.071844

Tabulka obsahuje vyc¢islena predikovana skore, zaloZend na regresnich koeficientech.

5.2 Kanonické skére viech objektii k zarazeni do dvou t¥id G, a G,.

Nalezena predikovana tfida
Objekt Dana tfida Skoére tfidy G, Skére tfidy G,
1 Setosa -7.671967 0.134894
2 Virginica 6.800150 -0.580895
3 Versicolo 2.548678 0.472205
150  Setosa -8.314449 -0.644953

Tabulka obsahuje skére kanonickych prom&nnych pro kazdy fadek u vSech 150 kosatcil.
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6. Klasifikacni grafy.

UZijeme grafy: (a) linearnich diskrimina¢nich skoére, (b) regresnich skdre nebo (c¢) kanonickych skore.
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CvicCeni v programu STATISTICA
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5. V okénku Dalsi mozZnosti se zaSkrtne Krokova analyza. Diry ve
zdrojové matici vedou bud’ k vySkrtnuti fadku, objektu (znaceno Cele
pripady) ncbo k dodateCnému vyplnéni diry prumcérem (znaCeno

Substituce priimérem).
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6. Definice modelu ma tfi zalozkya to Zdklad, Detaily, Popisné
statistiky, které s1 nyni postupné prohlédneme.
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11. Tabulka Pruméry ukazuje pruméry ¢tyt mér okvétnich listkt ve

trech tridach.




Kosatce (Iris) Kosatce (ris)

Iris Setosa

Iris Versicolor

i L
Iris Virginica Iris Virginica Iris Virginica
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12. Zvolime prvni znak, SEPALLENGTH, pro kategorizovan
histogram ¢ili celkem 3 histogramy, pro kazdou tfidu kosatcu jeden
histogram.
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13. Obrazek odkryva, zda tento znak vykazuje normalni rozdéleni, a to =
porovnanim tésnosti prolozeni Cervene kiivky histogramem.
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Ps 1%

A Diskriminacni analyza (73Iris.ska)

Ea Dialog popisnych statistik disl
Kowariance (731Iris, ska)

- [E2H] Wrnitini korelace (73Iris.st
: -- Priméry {73Iris,ska)

ﬂ:aﬁ Kategoriz, histogram @

----- EF1 Kateqotiz, histogram :

PocCet pozorovani
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Kategoriz. histogram :
Trida: SETOSA SEFPALWIDTH = 50*0,2*nhormal(x; 3,428; 0,3791)
Trida: VERSICOL SEPALWIDTH = 50*0,2*nhormal(x; 2,77; 0,3138)
Trida: VIRGINIC SEFALWIDTH = 50*0,2*hormal(x; 2,974; 0,3225)
% |
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15. Obrazek odkryva normalni rozdéleni ve vSech tfidach kosatcu:
SEPALWIDTH.
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s oo e st Kategoriz. histogram :
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T3 Ketegoriz, histogram Trida: VERSICOL PETALLENGTH = 50*0,5*normal(x; 4,26; 0,4699)
B e Trida: VIRGINIC PETALLENGTH = 50*0 5*normal(x; 5,552; 0,5519)
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16. Obrazek odkryva normalni rozdéleni ve vsSech tfidach kosatcu:

PETEALLENGTH.
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Kategoriz. histogram :

Trida: SETOSA PETALWIDTH = 50%0,2*normal(x; 0,246; 0,1054)
Trida: VERSICOL PETALWIDTH = 50%0,2*hormal(x; 1,326; 0,1978)
Trida: VIRGINIC PETALWIDTH = 50*0,2*hormal(x; 2,026; 0,2747)

%Pupisné statisti
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EE K.ategarizované hiztogramy dle skupin |
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E K.ategonizowany normalni p-graf die skupin |

r W [4

17. Zada se ¢tvrty znak, PETALWIDTH.
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- Prumery (73Iris.sta)

B ctgons, hstogram Trida: VERSICOL PETALWIDTH = 50*0,2*normal(x; 1,326; 0,1978)

:% (atoor batogran Trida: VIRGINIC PETALWIDTH = 50*0,2*normal(x; 2,026; 0,2747)
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Trida: SETOSA PETALWIDTH = 50*0,2*normal(x; 0,246; 0,1054)
Trida: VERSICOL PETALWIDTH = 50*0,2*normal(x; 1,326; 0,1978)
Trida: VIRGINIC PETALWIDTH = 50*0,2*hormal(x; 2,026; 0,2747)

EPupisné statis il
Zaklad  Detaily |‘v’§echn_l,l I e Spoled. kar.
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Eréimém & pocty pripadi

Smérodatné odohylky uvnitt skupin

i |
i |
0,0 0,4 0
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| 19. Klikne se na Krabicovy graf pruméru dle skupin pro prvni znak:



Irda: osETOSA PETALWWID TH = 5070, 2 normalix; U,246; U,1054)
Trida: VERSICOL PETALWIDTH = 50*0,2*normal(x; 1,326; 0,1978)
Trida: VIRGINIC PETALWIDTH = 50*0,2*hormal(x; 2,026; 0,2747)
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Trida: VIRGINIC
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Typ krabicoyého grafu:

i+ Medidn K vartiy/Fozpst

" Prirnér/SraChy S0 deh

= Primér/Smldeh/ 1 96*5ml deh
i Primér/SrCh/ 1. 9655 mCh

2 x]
_Stomo_|

Starno

Ostatni typy krabicowych grafid a grafld
odlehlych @ extremnich hodnot najdete
nabidce Grafy.

20. Zada se Typ krabicového grafu.
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21. Krabicovy graf dle skupin ukazuje miry polohy, rozptyleni, tvaru a
vyboCujici hodnoty vCetné¢ symetric rozd€leni u tfi tfid kosatcu
SETOSA, VERSICOLOR, VIRGINICA.
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Krabicovy graf dle skupin
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22. Klikne se¢ na Krabicovy graf priiméru dle skupin pro druhy znak:
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Trida: SETOSA SEPALWIDTH = -0,5694+0,7985%x; 0,95 Int.spol.
Trida: VERSICOL SEPALWIDTH = 0,8721+0,3197%x; 0,95 Int.spol.
Trida: VIRGINIC SEFPALWIDTH = 1,4463+0,2319%x; 0,95 Int.spol.
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27. Zada se kategorizdvan)’f bodovy rozptylovy graf pro prvni dva
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28. Kdyz by bodovy rozptylovy graf ukazoval pouze jediny mrak bodu,
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[BEC [123 [Zi2n

pak diskriminacni analyza nema Sanci rozd¢lit kosatce do tfid. Uz v “ooee ==

tomto grafu jsou vidét zietelné skupiny bodu.
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Trida: SETOSA SEPALWIDTH = -0,5694+0,7985%; 0,95 Int.spol.
Trida: VERSICOL SEPALWIDTH = 0,8721+0,3197%x; 0,95 Int.spol.
Trida: VIRGINIC SEPALWIDTH = 1,4463+0,2319%; 0,95 Int.spol.

DOOMEGOONEHOONED

3 Popisné iski : L e . aen T _/__‘__ﬂ_,-f‘
Zéklad Detaily | viechny | Spolet. ker. TSEPALLENGTH o]
.. |2-SEPALWIDTH
rae i Storno JPETALLEMGTH

o Yrnitini kovanance & korelace | | ,_:— APETALWIDTH Starma |
i Préimém & pocty pripadi | E Moznost « | [

e iiiid Smérodatné odchylky wvnitt zkupin | N

40 45 50 5.

EE F.ategorizovaneé hiztogramy dle skupin |
Krabicowd graf primén dle skupin |
%E Kategarizovani bodow) graf dle skupin | HEEITED O DIEELY
I ; ; Wuberte dvé proménneé:
k.ateqorizovany nomalni p-graf dle skupin | I;*i P

EOOORNED

o v an v J_;j ™| Uk&zat povze odpovidajic proménne
o0 - -

r

29. Zada se kategorizovany bodovy rozptylovy graf pro druh¢ dva
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ﬂ:ﬁ Kategoriz, histogram :
ﬂfﬁ K.ategoriz, histogram :
@ Kategariz. histogram :
ﬂ:ﬁ Krabicowy graf dle skupir
ﬂfﬁ Krabicowy graf dle skupir
ﬂ%ﬁ Krabicowy graf dle skupir
]ﬁ Krabicowy graf dle skupir
ﬂfﬁ Kategoriz., bodowy graf
-5 Kategoriz. bodowy graf
ﬂfﬁ Kategoriz, bodowy graf

Kategoriz. bodovy graf

Trida: SETOSA PETALWIDTH = -0,0482+0,2012*x; 0,95 Int.spol.
Trida: VERSICOL PETALWIDTH = -0,0843+0,3311*x; 0,95 Int.spol.
Trida: VIRGINIC PETALWIDTH = 1,136+0,1603"x; 0,95 Int.spol.
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30. Kdyz by bodovy rozptylovy graf ukazoval pouze jediny mrak bodu, =

Trida: VERSICOL
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tomto grafu jsou vidét zietelné skupiny bodii.



%Pupisné statistiky: 73Iris.st
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Wnitfri kovanance & korelace
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31. Zadani ;folby pro rankitovy Q-Q graf testu normality
Kategorizovany normalni p-graf dle skupin pro prvni znak

SEPALLENGTH.
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STATISTICA Cz - [PS 1* - Kategoriz. pravdépodobnostni gSEPALLENGTH] =] x|
“ Soubor  Uprawy  Zobrazit  Wiofih  Format  Statishika  Grafy  Méstroje  Pracovni sedit Okno  Napovsda ;Iilﬁ”

“D = @ | & [& | 3 5 | 3| G | @& Fiidat do sefitu = Fiidat do protokelu = 2.7 | En?

Ps1*

=9 Diskriminaéni analyza (731ris.ska)
Eﬁ Dialog popisnych statistik disl
Kovariance (73Iris.ska)
-[EE2] vitini karelace (731ris. st
Praméry {73Iris, ska)
ﬂﬁ Kategoriz. histogram :
]ﬁ Kategoriz. histogram :
ﬂﬁ! Kategoriz, histogram :
@ Kateqoriz. histograrm !
]ﬁ Kategoriz. histogram :
-8 krabicovy graf die skupir
B Krabicowy graf die skupir
-5 Krabicowy graf die skupir
@ Krabicowy graf dle skupir
B Kategoriz, bodowy graf
ﬂ:[,ﬁ Kategoriz, bodowy graf
ﬂﬁ Kategoriz, bodowy graf
@ Kategoriz. pravdépodobr
ﬂ:[,% kategoriz, pravdépodobr

Ocekavana normalni hodnota

40 45 50 55 60 65 70 75 80 8540 45 50 55 60 65 70 75 80 85

Trida: SETOSA Trida: VERSICOL

Ocekavana normalni hodnota
(en]

-3 s s s s s s s .
40 45 50 55 60 65 70 7.5 80 85

Trida: VIRGINIC

32. Rankitovy Q-Q graf testu normality pro prvni znak ~—=

25 25

SEPALLENGTH. ®




%Pupisné statistiky: 73Iris.s ? x P’ 2| x|
/ Zaklad  Detaily I‘Jéechny Spoles. kor. |1-SEF'.-'-‘«LLENI3TH 0K I
Yhitfri kowvariance & korelace | Starno | | i;gibﬁg?;H Starno |
2,6 HH Préimém & pocty pripadi | E Moznosti -+ | E
’4 2’E iiii Smérodatng odehylky wwnitt skupin | 4 t
’ EE k.ategorizovaneé histogramy dle skupin |
— [ Krabicov) graf priménu dle skupin |
EE E.ateqaorizovani bodowi graf dle skupin | Wyt v o8 = DEELY
K.ategorizovany normalni p-graf dle skupin | i?berte promEnnaL
j}/ i [T | Ukézat pouze odpowvidajic praménns

33. Zadani volby pro rankitovy Q-Q graf testu normality
Kategorizovany normalni p-graf dle skupin pro druhy znak
SEPALWIDTH.
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fiti STATISTICA Cz - [PS 1* - Kategoriz. pravdépodobnostni gSEPALWIDTH]

goubor (pravy Zobrazit Wlofc Format  Stakistika  Grafy  Mastroje  Pracovnisedit Okno  Mapovdda

DEeEl skl =

57 | L] | @ Pidat do seditu ~ Pfidat do pratakelu » %75 | N2

P31*

@ Diskriminacéni analyza (731ris.sta)
=429 Dialog popisnych skatiskik disl

34. Rankitovy Q-Q graf testu normality pro druhy zna

Kovariance (731ris.sta)
Ynitfni korelace (73Tris, st
Priméry (73Iris.sta)
@ Kategoriz. hiskogram :
@ Kategoriz, histogran :
ﬂ:[,ﬁ Kategoriz, histogram :
ﬂ:ﬂﬁ Kategoriz, histogram :
ﬂfﬁ Kategoriz. histogram :
@ Erabicowy graf dle skupir
&5 Krabicowy graf dle skupir
B3 Krabicowy graf dle skupir
B8 krabicovy graf dle skupir
-5 kategoriz, bodowvy graf
ﬂfﬁ Kategoriz. bodowy graf
-5 Kategoriz, bodovy graf
@ Kategotiz. pravdépodobr
5 Kategoriz. pravdSpodobr
-8 kategoriz, pravdSpodobr
ﬂ:ﬂﬁ Kategoriz, pravdépodobr

S

Oé&ekavana normalni hodnota

Oéekavana normalni hodnota

Kategoriz. pravdéepodobnostni gSEPALWIDTH

2,0 24 2,8 3,2 3,6 4,0 4,4 2,0
Trida: SETOSA

2,2 2,6 3,0 3.4 3,8 4,2 4.6
2,0 24 2,8 3,2 3,6 4,0 4.4

Trida: VIRGINIC

3.4 3.8 4,2 4,8
2.4 2,8 3,2 3.6 4,0 4,4

Trida: VERSICOL

SEPALWIDTH.
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35. Zadani volby pro rankitovy Q-Q graf testu normality

Kategorizovany normalni p-graf dle skupin pro treti znak
PETALLENGTH.




[ STATISTICA Cz - [PS 1*

- Kategoriz. pravdépodobnostni gPETALLENGTH]
Soubor  Cpravy Zobrazic YioZit Format Statistika Grafy Mastroje  Pracownisefit Okno  Mapovéda

== x|
RETE)

0O = @ | = @L | & @ | U " | @& Ffidat do seSitu ~ Pfidat do protokolu - Q-EB | @ N2

Ps1*

a Diskriminaéni analyza (73Iris.sta)
[=1-29 Dialog popisngch skatiskik, disl

36. Rankitovy Q-Q graf testu normality pro tieti znak
PETALLENGTH.

-[E] Kovariance (731ris sta)
-[E2] wniténi karelace (731ris. st
Praméry (73Iris.ska)
ﬂ:ﬂﬁ Kategoriz, histogram :
ﬂ:ﬂﬁ Kategoriz, histogram :
ﬂ:ﬂﬁ Kategoriz, histogram :
ﬂ:ﬂ% Kateqoriz, histogram :
]Eﬁ Kateqoriz. histogram :
€ Krabicowy graf dle skupir
]ﬁ Krabicowy graf dle skopir
-G8 Krabicowy graf dle skupir
-5 Krabicowy graf dle skupir
- Kategoriz, bodowy graf
- Kategoriz, bodowy graf
- Kategoriz, bodowy graf
ﬂfﬁ Kategoriz. pravdépodobr
ﬂ:ﬂﬁ Kategoriz, pravdépodobr
]ﬁ kategoriz, pravdépodobr
£ Kategoriz, pravdépodobr
--EH Kateqgoriz., pravdépodobr
- E5 Kategoriz, pravdépodobr

[Shomariasfenz.. =] 9 @ |l EFE #| @ @@ (" d g X2y & &)

- )| |

alni hodnota

2

avana norma

2

Ocek
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Odek

-2

-3

Kategoriz. pravdépodobnostni gPETALLENGTH

3 4 5
Trida: SETOSA

8

3 4 5
Trida: VIRGINIC
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Trida: VERSICOL

ategoriz. pravdépodobnostni gPETALLEMGTH | 4 I bI
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37. Zadani volby pr
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Smérodatné odchylky uvniti zkupin

Krabicov) graf priméru die skupin
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EEEEEEEEE

k.ategorizovane histogramy dle skupin |
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o rankitovy Q-Q graf testu normality
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fiN STATISTICA Cz - [PS 1* - Kategoriz. pravdépodobnostni gPETALWIDTH] =] x|
Soubor  Upravy Zobrazit WloZit Formdt  Statistika Grafy Mastroje  PracowniseSit  Okno  Mapovéda ;|i|5||

00 = = | & [& | ;Y & | ] |M Pfidat do seditu ~  Pridat do protokolu = £, | &8 KD

PS 1%

=) Diskriminaéni analyza (731ris.ska) R = o
£1-C3 Dislog popisnich statistik dis! Kategoriz. pravdepodobnostni gPETALWIDTH
Kavariance {73Iris.ska)
Wnitini korelace (731ris, st
- [EE] Priméry (731ris.sta)
ﬂ:[,ﬁ Kategoriz, histogram ;
ﬂﬁ Kateqgoriz. histogram :
ﬂﬁ Kategoriz. histogram :
@ Kategoriz, histogram !
]ﬁ Kategoriz. histogram :
ﬂ:[,% krabicowy graf dle skupir
-8 Krabicovy graf die skupir
- Krabicowy graf die skupir
€5 Krabicowy graf die skupir
ﬂ:[,ﬁ Kategoriz, bodowy graf
-8 kategoriz. bodowy graf
- Kateqoriz, bodowy graf
@ Kategoriz. pravdépodobr
ﬂ:[,ﬁ Kategoriz, pravdépodobr
-8 kateqoriz. pravdépodobr
ﬂﬁ Kategoriz. pravdépodobr

Oé&ekavana normalni hodnota

@ Kategoriz. pravd%podobr _3 I 1 I I I I 1 I L 1 1 L L L L L L L L i I I I I
T 0,0 0,204 06 081,012 1416 1,8 2022 24 26 0,002 04 0608101214 1618202224 26

Trida: SETOSA Trida: VERSICOL

Oé&ekavana normalni hodnota
[an]

-3 Ly Ce
00020406081012 141618202224 26

Trida: VIRGINIC
i 4 4 A r sbrostni PETALWDTH [ ] » ]
38. Rankitovy Q-Q graf testu normality pro tieti znak -
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%Pupisné statistiky: 73Iris.sta

39. V zaloZce Vsechny u bloku Popisni statistiky zadame Celkove
kovariance a korelace.




STATISTICA Cz - [PS 1* - Korelace {celkoyé) {73Iris.sta)]

I Soubor  Uprawy Zobrazit  Wloft Formdt  Statistika  Grafy Mastroje Data  Pracovni sefit Okno  Napovéda

P31*

E Diskriminacni analyza (73Iris.ska)
=+ Dialog popisnych skatistil: disl
- 5| Kowvariance (731ris. sta)
- =5 vnitini korelace (73Tris, st
Prameéry [ 73Iris.ska)
@ K.ategoriz, histogram :
@ kK.akegoriz, histogram :

FPromeénna

‘D = & I@ | = @.| k3 B < | K |ﬂ Piidat do seditu = Pidat do protokaln + 5%
“.ﬂ.rial jll':'j|ﬂ 7 H|§ =

(|
I

A- o -

|68 5% | | A e

Korelace (celkove) (73lrs. sta)

SEPALLENGTH

SEPALLENGTH

ook

SEPALVYIDTH

PETALLEMGTH

PETALYWIDTH

-0 12
0.a7

SEPALWIDTH | PETALLENGTH | PETALWIDTH
0,12 087 0,82

1,00 -0,43 037
-0.43 1,00 o

40. Korela¢ni matice formou Pearsonovych korelaCnich koeficientu
ukdze na celkove korelace mezi 4 znaky, SEPALLENGTH,
SEPALWIDTH, PETALLENGTH a PETALWIDTH.

55 Kategoriz, bodowy graf

@ kK.akegoriz, bodowy graf

@ Kategoriz, pravdépodobr
@ kK.akegoriz, pravdépodobr
@ Kategoriz, pravdépodobr
@ kK.akegoriz, pravdépodobr
@ Kategoriz, pravdépodobr
@ kK.akegoriz, pravdépodobr
@ Kategoriz, pravdépodobr
-~ Korelace (73Tris.sta S5%1
Kovariance {73Iris.ska)

YhikFni korelace (731ris, st
Kovariance {celkowve) (73
Korelace {celkowe) (7 3Tri
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STATISTICA Cz - [PS 1* - ¥nitini korelace (731Iris.sta)]

J Soubor  Uprawy  Zobrazic  WloZit  Format  Statistika  Grafy  Mastroje Data  Pracovni sefic Okno  Mapovéda
‘|__“| = @ T | S [& | X R <t | K| G |ﬂ Pfidat do seditu = Pfidat do protokalu = 5 | @ n? |
[ Aedlezulsszwa-2-E-RE 98 =066 |4 =i

ps1* e i
'a Diskriminacni analvza (73Iris, ska) L vnitrni korelace (7 3lnis. sta)
T3 Dislog popisnich statistik die |2TaMENNS SEPALLENGTH | SEPALWIDTH | PETALLENGTH | PETALWIDTH
___. 7] Kovariance (7atvs ta) | SEPALLENGTH | 1,001 053 0,76
FPETALLEMGGTH 0 ,?E 0,35 1,00

F‘rl‘_’lmér':.-' (73Iris,ska)
-5 Kateqgaoriz, histograrn : FPETALWIDTH 0,3k 0 47 0,45

{7 Kategoriz, histogram : I A A
——————— 1 —

41. Korelani matice formou Pearsonovych korelaénich koeficientu
ukdZze na vnitfni korelace mezi 4 znaky, SEPALLENGTH,
SEPALWIDTH, PETALLENGTH a PETALWIDTH..

ﬁ K.ategoriz, bodows graf

ﬁ kK.ategariz. pravdépodobr
B Kateqoriz, pravdSpodobr
@ kateqoriz. pravdépodobr
@ kateqoriz. pravdépodobr
@ Kategariz, pravdépodobr
@ Kategariz, pravdépodobr
@ Kategariz, pravdépodobr
B Korelace (73Iris.sta 55*1
Kowvariance (731ris, ska)

YWnikFni korelace (73Iris, st
Kovariance (celkové) (73
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STATISTICA Cz - [PS 1* - Korelace {73Iris.sta 55%150i)]

goubor Upravy Zobrazit Wlodit Format Statistika Grafy Mastroje  Pracovni sedit Okno  Mapovéda

[ |

ET

DERBE| &SR be

& | KD Cu | @k Fridat do seditu ~ Ffidat do protokoly ~ 5 | @ N2 . |

P31*

5] Diskriminatni analjza (73Iris, sta)
Ea Dialog popisnych statistik disl
Kovariance (73Iris,ska)
YnitFni karelace (73lris.st
Primeéry {731ris, ska)
@ Kategariz, histogram :
ﬁ K.ategoriz, histogram :
@ K.ategoriz, histogram :
ﬁ K.ategoriz, histogram :
ﬁ K.ategoriz, histogram :
@ Krabicowy graf die skupir
ﬁ Krabicowy graf die skupir
@ Krabicowy graf die skupir
ﬁ Krabicowy graf die skupir
(A Kategoriz, bodowy graf
ﬁ Kategoriz, bodowy graf
- Kategoriz. bodowy graf
ﬁ Kategoriz, pravdépodobr
Eﬁ Kategoriz, pravdépodobr
ﬁ Kategoriz, pravdépodobr
Eﬁ Kategariz, pravdépodobr
ﬁ Kategoriz, pravdépodobr
@ Kategariz, pravdépodobr
ﬁ Kategoriz, pravdépodobr
(A Korelace (731ris.sta Ss*1
Kovariance (73Iris,ska)
Ynitini korelace (73Iris.st
Kovariance (celkové) (73
Korelace {celkove) (73Iri
Kovariance {731Iris, ska)
Ynitini korelace (73Iris.st
--[E5] Kovariance (celkové) (73
Korelace {celkove) (73Iri
--[EH] Kovariance (731ris.sta)
Ynitini korelace (73Iris.st
-5 Korelace (73Iris.sta Ss*1

[Shomirigatme. -] 0 & |[aMEE|#leccdg A d XY B & @ % %|nas. |

SEPALLEMGTH

Korelace (73lris.sta 5s*150r)

SEPALWIDTH

PETALLENGTH
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44. Cervené ptimky v oknech diagramu Celkové korelace ukazuji na
linearni zavislost mezi dvéma znaky. Osamocen¢ shluky bodu v kazdém
grafu ukazuji, ze 1ze diskriminovat kosatce do n¢kolika tid.




Vysledky pro vééchny skupiny

%Pupisné statistiky: 731r S . ¥yberte proménné na krabicov¥ graf ed |
SEPALLEMGTH (1]4 I

Starno

Zaklad | Detaly iechw | [EE

il Celkové kovarance & korelace | Storno |
Graf celkove karelace | E MoZnosti vl

gl Erabicow graf priimén |

fi Spoled. kaor.

Wubrat wie Ol nazwy Dietaily

Yyberte proménng:
- |1 -4

1 ™| Ukazat pouze odpovidsjicl promente

[ I
45. Zadani Krabicového grafu pruméru pro vsSechny skupiny pro
vySetiovane 4 znaky.
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B STATISTICA Cz - [PS 1* - Krabicovy graf] =18 =]

J Soubor  Cpravy Zobrazic YioZit Format Statistika Grafy Mastroje  Pracownisefit Okno  Mapovéda ;|§|5||

JD = & @|§@L| & @l K3 G |M PFidat do sefitu = Pﬁdatdoprotokolu"?_sg|@k? -

PS5 1%

=3 Diskriminacni analyza (731ris,ska) . o

Ea Dialog popisrych statistik disl Krabl COW graf
-[E] Kovariance (731ris sta) . - A
] writiind korelace (731, Vysledky pro vsechny skupiny
--[E Priméry (73Iris,sta) 9

]ﬁ kategoriz, histogram :
ﬂ:ﬂﬁ Kategoriz, histogram :
]Eﬁ Kateqoriz. histogram :
]Eﬁ Kateqoriz, histogram :

]ﬁ Kategoriz. histogram : 8
-G8 Krabicowy graf dle skupir
-5 Krabicowy graf dle skupir
-5 Krabicowy graf dle skupir
-5 Krabicovy graf dle skupir ? B 7
ﬂfﬁ Kategoriz. bodovwy graf
ﬂ:ﬂﬁ Kategoriz, bodovy graf
ﬂ:ﬂﬁ Kategoriz, bodovy graf
-5 Kategoriz, pravdépodobr 6 B 1
- EH Kategoriz, pravdépodobr O
--EH Kateqgoriz., pravdépodobr
€5 Kategoriz, pravdépodobr
]Eﬁ Kategoriz. pravdépodobr 5 - 1
ﬂfﬁ Kategoriz. pravdépodobr

ﬂfﬁ Kategoriz. pravdépodobr

- Korelace (73Iris.sta Ss%1
Kowariance (731ris.sta) 4 - 1
wnitini korelace (73Iris. st
Kovariance {celkove) (73
kaorelace (celkowé) (731

Kavariance {73Iris.sta) 3 - Eﬂj .
Vnitini korelace {731ris. st
Kaovariance {celkove) (73
--[E korelace (celkové) (73lr

--[E kovariance (731ris.sta) 2 L J
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-EH Korelace (73Iris.sta Ss%1
-5 Krabicowy graf l ]
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46. Tr1 druhy kosatcu vedou na Krabicovy graf 4 znaku. Ukazuji na
miry polohy, rozptyleni a tvaru vsech kosatcu. =
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47. V zalozce Detaily u otevien¢ Definice modelu se zada Metoda
diskriminace krokova dopredna a dale se ponecha defaultni velikost
Tolerancerovna0.01.V okn¢ Vysledky otevieme roletu a zadame Pouze
shrnuti ¢imzZ si zvolime posledni krok postupné krokové metody.

=1
I AL CRIFETLY DT AILILERMITLI




1)

x| Vysledky pro vSechny skupiny
9 I I 1 T T T

1pir
1pir

1pir - p "
L v A H Tl =
\pir T %DISI(I‘II‘I‘III‘I-EIEI‘II analyza: T3Iris.sta

af -
s KErokova analyza - krok 4 (posledni krok)

af .
lobr 6 - Pocet promenbych v modelu:d

lobr Poszledni vloZena prom: SEPALLENM F (2144)= 4721162 p < ,0103
lobr Wilkes. lambda: 0234386  pfibliz F (3,2881 = 199,1454 p < 0,0000

:EE: 5 Zklad | Detaily | Klasifikace |

lobr

YWYipoZet: proménneg v modelu | Starno |
lobr
="l 4 B Proménné neobzafens v modelu | E M oznosti
) - |

5.5t
(73
SIric
=) 3 -
5.5t
(73
SIric
5 2 L
5.5t
5%

48. Otevie se posledni krok Krokové analyzy a klikneme na volbu
Vypocet.

LY

Tyl
i Fun

1 - - - - - -

il AL CRIFETLY DT AILILERMITLI



“ysledky diskriminagni funkéni analyzy (73Irs. sta) zl
krak 4, pog. prom. v modelu: 4; grupovaci: Trida (3 skup)

Itis.ska)

i:i:itad;,is' Wilks. lambda: 02344 phbliz F (8 288)=199 15 p<0,0000
?éIris.st Wilks. Parc. |Fnawy |Urovefip | Toler. 1-toler,
ta) M=150 Lamhbda | Lambda | {2 144) =1y
Famm : PETALLENGTH [0,03502500 669206 35 59018 0,000000| 0365126 0 634674

am: | SEPALWIDTH |0 0305807 0,766480 | 21,93593 ) 0,000000 0,60G559 0,351141 |58 ] 50000 00 s o
ram: (PETALWIDTH | 0031546 0,743001) 24,90433) 0,000000) 0,545314 ) 0, 35065 |58 S 5000000 5000000 s s v s
I I I N S S

ram: | SEPALLEMGTH

]
[
[ ]
T
(]
-
[ny]
]
[Au]
(Y]
[ma]
I
[ny]
P
T
)
ra
iy
—
[ay]
(=]
[}
=
[
[AN]
[ ]
[Au]
]
[E%]
T
P
(]
(]
LN ]
=
[x3]
[y
[ ]
=
[ ]
-

% 49. Program setfadi znaky a vybere pritom nejprve takovy znak, ktery
-+ nejlépe a nejvice prispiva k diskriminaci objektu do tfid. Jde o znak s
= nejvetsi hodnotou F, vétsi hodnotou Fnez bylo F zadano na zacatku, pfi

- hledani nejlepSich znakt se za pocateéni hodnotu totiz voli obvykle

5 nula. Kdyz bychom ale naopak chtéli vS§echny znaky z modelu odebrat,

= zadame na pocatku pro F vysokou hodnotu, napfiklad 9999.

5.5k
731t

) Tolerance 1-R* je mirou redundance (= nadbyte¢nosti) znaku.

5. 5k: 4

= Vykazuje-li totiz znak toleranci tfeba 0.01, pak je z 99% nadbyte¢ny

WE)

% vuci diive zadanym ostatnim znaktim. Kdyz jeden nebo vice znak jsou

=5 piili§ redundantni, diskriminaci nelze provést. Polozime proto mezni s
w hodnotu tolerance rovnu 0.01.

V&N
Iris.s

Wilkovo A je standardni statistika testu vyznamnosti diskriminacni

sily sledovan¢ho znaku v modelu. Nabyva hodnot od 1, znacici pak
zadnou diskrimina¢ni silu znaku, do 0.0, znac€ici perfektni diskriminacni

silu znaku.

_}l Wisledky diskriminacni funkéni analjzy [7 3z zta) I
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“ysledky diskriminagni funkéni analyzy (73Irs. sta) zl
krak 4, pog. prom. v modelu: 4; grupovaci: Trida (3 skup)
Wilks. lambda: 02344 pfibliz F (8,288)=199 15 p<0,0000
Wilks. Parc. |Fnawvy] |Urovefip | Taler 1-taler.
N=150 Lambda | Lambda | (2 144) R
PETALLENGTH [0,0350250 0 AR920R| 35 59018| 0,000000| 0,366126| 0 634574

Itis.ska)
istik dis!
5.5k8)

7 3Iris. st
ka)

ram :

ram: | SEPALMDTH | 0030580 0766480 2193593 0,000000) 0608859 0391141 R e e e e
ram:  J|PETALWIDTH |0031546 0,743001) 2480433 0,000000) 0545314 0350650 D D e e e e e e
ram: | SEPALLENGTH | 0024976 0238464 472115 0,010329 0347993 0652007 D D i e e e e e

A e T — T P ——
& skupir -y r . . . r N v v r

s« Parcialni Wilkovo A je jednotkovy pfispévek doty¢ného znaku k

- diskriminaci objekti do tiid. Cim je jeho hodnota blizsi k 0, tim vEtsi
w graf

v diskriminacni sila tohoto znaku. Vypocet za¢ina s po¢atecni hodnotou

Spodobr

e rovnou 0.0. Wilkovo A konvertuje do F kritéria a odpovidajici

Spodobr

=t yynoctené hladiny vyznamnosti p.

Spodobr
Epodabr
ta S5*1 - r ¢~ - ¢ ¢ ¢+ ¢~ -+~ ;- ;- ;- ‘[ |
s.5t3) _____________
7 3Iris. st

e Ukazuje se¢ zde, ze PETALLENGTH piispiva ncjvice,
<2 PETALWIDTH jako druhy, pak SEPALWIDTH a nejmeéné piispiva k

7 3Iris. st

0w diskriminaci kosatctl do tfid SEPALLENGTH. Cim mensi je totiz A, tim

5.5k3)

e yice prispiva znak k diskriminaci. Z toho plyne, Ze PETAL je hlavnim ==
__ znakem, ktery vlastn¢ vubec umoznuje roztfidit kosatce do tfid.

yacni Ful e e —————————————
Iris.sta) -+ r  r -+ r -+ +r -+ r ;[ |}
minadni _
Jacni Ful

4]IIIIIIIIIIII I

_}l Wisledky diskriminacni funkéni analjzy [7 3z zta) |

naljlza...l



SEFALLEMNGTH

50. Protoze vice k diskriminaci kosatcu pomuze Kanonicka analyza,
klikneme na ni.




Parc.

Talet.

PETALYWIDTH

SEFALLEMNGTH

Wilks. F nawy |Urovefi p 1-taler.
N=150 Lambda Lambda | (2,144) a2
PETALLENGTH [0,035025] 0665206 35,59018] 0,000000 0,365126| 0,634574
SEPALWIDTH | 0,030500 0766450 2193593 0,000000 0608858 0301141 DR R e e e e

0,031546| 0,743001 24 90433 0,000000 0649314 035060 R e e e e e
0024976 0935464 472115 0010322 0347933 0652007 R e e e e e

51. Program nyni vy¢€isli rozlicné nezavislé, orthogonalni diskriminacni
funkce. Maximalni pocet téchto funkci je bud’ omezen poctem znaku
nebo poctem tfid minus jedna. Zalezi, ktery z téchto dvou pocti
predstavuje mensSi Cislo. V nasitloze jde o 2 diskrimina¢ni funkce, totiz
3 tfidv minus 1. Klikneme na Test Chi-kvadrat nostunnvch korenai.

Vysledky diskriminacni funkcni analyzy (73lIris)
Pocet prom. v modelu: 4; grupovaci: Trida (3 skup)
Wilk. lambda: ,02344 pribliz F (8,288)=199,15 p<0, OC

Wilk. Parc. | Fnavy] | p-hodn. | Toler
N=150 Lambda | Lambda | (2,144)
SEPALLENGTH|0,024976)0,936464| 4,72115]0,010329|0 347993 O
SEPALWIDTH [0 030580]0, 766480 21,93593)0,000000]0,608859|0
PETALLENGTH |0,035025{0,66920635,59018)|0,000000)0,365126|0
PETALWIDTH |0,031546|0,743001]24,90433]|0,000000)0,649314|0




STATISTICA Cz - [PS 1* - Test chi-kvadrat po odstranéni post. kofend {73Iris.sta)]

I Soubor  Uprawy Zobrazit  WloSik Format  Statistika Grafy  Mastroje Data  Pracovni sesit Okno  Mapovéda

54 | K3 | @& Fridat do sesitu + Pfidat do protokoly = 2, =-
% 5% | = @ | &) w13

Test chi-kvadrat po odstranéni post. kofenl (73lris. sta)

Kaoreny Vlastni kKan. Wilks, | Chi-kv. | =v | Uroven p
odstraneny | cCislo R Lambda
1] 132, 1919310284521 0023439 5461153 & 0,000000

1 029630 0471197 0777973 365297 3 0000000 _—-

([era s ru === A-2-E- %=

ps1*

'a Diskriminacni analyza (73Iris, ska)
[=-4=3 Dialog popisnsch statiskik disl
. 5| Kovariance (73Iris. sta)
. 2| vnitini korelace {73Iris, st
Primeéry (73Iris.ska)
@ k.ateqoriz. histogram :

o . Test chi-kvadrat po odstranéni post. ko
{5 Kategariz. histogram : S : _
@ ¥ateqariz. histoaram : Kofeny Viastni Kan. Wilk. Chi-kv.
- Kategnrizl histngram odstranény| ¢&fslo R Lambda
B d e aram 0 32 19193|0,984821|0,023439[546 115
) kategoriz. histogram : 1 0,28539(0,471197[0,777973] 36,529

5 Krabicovi araf die skupir
52. Nejprve ur¢ime, zda ob¢ diskriminacni funkce (€1 kanonicke koteny)
jsou statisticky vyznamné. Prvni fadek tabulky Testu Chi-kvadrat testuje
statistickou vyznamnost vSech (zde 2) kanonickych kofenu pfi jejich
postupném odstrafiovani. Druhy fadek se tyka vSech kotenu zbyvajicich
ale bez prvniho, atd. Tabulka proto odpovi, kolik a které¢ kofeny jsou
statisticky jesSt¢ vyznamn¢. Zde jsou ob¢ diskriminacéni funkce cili
kanonicke kofeny statisticky vyznamne¢. Kdyz proto budeme promcfovat
u novych kosatcu dvé miry okvétnich listkti, PETALS a SEPALS,
zaruCime, Ze je pak mozn¢ rozttidit kosatce do tiid.




STATISTICA Cz - [PS 1* - standardiz. koeficienty {(73Iris.sta)]

I Soubor  Uprawy Zobrazit  WloFt Formdt  Statistika  Grafy  Mastroje  Dat Sta ﬂdardIZ kDeﬂCle
DSHB SR & BB S| o o [ P s - oro kanonické prom
Arial «| |10 - B 7 U | =S== A- " , - .
P‘S = =0 =] o =5 4" |promeénng Koren P
E Diskriminacni analyza (73Iris.ska) Sta?{dardlg' kkPEﬁclerjw SEPALLENGTH 0, 42695
=< Dialog popisniech statistil: disl L pra vannmc E promenr
g Kovarne (o ste) N | Hnuariga ﬁrg? h?aal b AL T noe oA
~{ZE| WnitFni korelace {73Iris. st
p,ﬁméw (ramissta) | |SEPALWIDTH | 052124 0735261 I PETALLENGTH -0,94726
G Kategoriz, histogran : PETALWIDTH 057516 0,531040 ]
@5 Kategoriz, histogram ;| SEPALLENGTH | 0 42635 D,D’IE#DBI PETALWIDTH 0’5751 6
G Kategoriz, histogran : Slasthi 2219193 00,2853 I Vlastni 321 '] 9‘1 93
A Kategoriz, histogram : | KumPodil 092121 10000008 "
@ k.ategariz, histogram : _I KumPOd || 0, 991 21
@ krabicowy graf dle skupir
-5 Krabicowy graf dle skupir
I Ex = [ R S - | JE JR [

53. Tabulka standardizovanych koeficientu: Puvodni koeficienty ve |=
spojeni s puvodnimi daty poskytuji skore diskriminacéni funkce. I=
Standardizované koeficienty patii ke standardizovanym znakiim a jsou I=
v normovanych vzajemng¢ porovnatelnych Skalach. Prvni diskrimina¢ni |8
funkce je siln€ vazena délkami a Sitkami PETALS. Zbyvajici dva znaky I=
ale také trochu prispivaji. Druha diskriminacéni funkce je poznamenana I=
vice znakem SEPALWIDTH a daleko vSak méné PETALWIDTH a |

PETALLENGTH. ii



STATISTICA Cz - [PS 1* - Faktoroya strukturni matice (¥3Iris.sta)]

I soubor  Uprawy Zobrazic  Wlofit Formdt  Statistika  Grafy  Mastroje Data  Pracovni seit Okno  Napovéda

EEEEEENEE:

= | U I " | @& Pridat do sesitu ~ PFidat do protokolu - '?_;“B | @ LY

P351*

E Diskriminacni analyza (73Iris, ska)
=k =] Dialog popisrych statistil disl
- 5| Kowvariance (731ris. sta)

-] vnitni korelace (731Iris.st Prarnénna

“.ﬂ.rial jllﬂj|ﬂfﬁ|§§|§|é1h

Faktarova strukturni m
Korelaéni proménne - |
(wnitfni korelace)

Koren1 | Kofen2

PETALLENGTH

Prameéry [ 73Iris.ska)
SERPALWIDTH

B Kateqgariz, histogran

| -0, 7050851 0,167 701

FPETALYWIDTH

@ K.aktegoriz, histogram :
ﬂ:ﬁ Kakegoriz, histogram
@ K.aktegoriz, histogram :
ﬂ:ﬁ Kakegoriz, histogram
@ Krabicowy graf dle skupir
-5 Krabicovy graf die skupir
@ Krabicowy graf dle skupir
-5 Krabicovy graf die skupir
@ K.ategoriz, bodowy graf
5 Kateqgoriz, bodowy graf
@ K.ategoriz, bodowy graf

SEPALLENGTH

54. Faktorova strukturni

PRSI MR TR R e e Ty

L Karelace (oelkowé) (73T

0119012 0863651
-0b33175 0,737242
-0, 22225856 0,310812

(= =« IO P e |

Promeénna

an e v = | oA - Haz?

Faktorova strukturni matice
Korelacni promenne - Kano
(vnitfni korelace)

Koren1 P

SEPALLENGTH

-0,222596

SEPALWIDTH

0,119012

PETALLENGTH

-0,706065

PETALWIDTH

-0,6331/8

matice: v tabulce uvedené koeﬁcienty=
predstavuji korelace mezi znaky a diskriminaCnimi funkcemi a uzivaji =
s¢ proto k objasnéni “vyznamu” diskriminacnich funkci. Byva Casto s
vyhodné poymenovat ¢1 nazvem pridélit vyznam témto diskrimina¢nim [
funkcim podobn¢ jako se to d¢la v FA.




STATISTICA Cz - [PS 1* - Prdméry kan. proménnych {73Iris.sta)]

‘ Soubor  Uprawy Zobrazit  WloFt Formét  Statistika Grafy  Mastroje Data  Pracovnisesit Okno  Napovéda

= En < fidat do sefitu = ey - -

ID =HB 8 E"jl f‘| L Priit “T't; Priméry kan. proménny

Arial o~ | B I U | E= ' v m '

3 Diskriminaini analyza (731ris, _I Primery k h Skup Koren1 KO.
= 4= Dialog popisngch statistik rurflerl-'"l an. proménnych (7 SETOSA 7 60760

- Knvarlance (73Iris,sk: SI-:LIp. Koren Korens J '

] wnit¥ni karelace (731 f;;ﬂgfcﬂ.;} - % g ?;?;gg — VERSICOL -1,82505 5

=] Priiméry (73lris.sta) |
catmoriz histomram  |IVIRGINIC | -5 76255 0512767 oy | VIRGINIC -9,/8255

@ Kateqoriz, histogram
T K akenariz hickanram _-—————_
55. Pruméry kanonickych proménnych: je tteba urcit povahu -

diskriminace kosatcu v kazdém kanonickém kofeni. Zda se, Ze prvni =
diskrimina¢ni funkce diskriminuje vétSinou mezi tfidou Setosa a NS
ostatnimi kosatci. Kanonicky prumér Sctosy se zcela 111 od ostatnich

F r - . . W r . . . . -
dvou tfid. Druha diskriminacni funkce rozlisuje pak mezi Versicolorem
a ostatnimi kosatci, avSak tato diskriminace j¢ mnohem mensi nez u -
prvni funkce.

(i Kategoriz, pravdépoc
- Kategoriz, pravdépoc
5 Korelace (73Iris.sta 5
~[E7] Kovariance (73Iris.st:
~[EF] wnitfni korelace (73Iri
~[EF] Kovariance {celkove)
~[E7] Korelace {celkové) (7:
-[EF] kovariance (73Iris.st:
~[E5] Wnitfni karelace (731
EE vavariance frellkowéd




STATISTICA Cz - [PS 1* - Nestandardizovana kanonicka skare (73Iris.sta)]

MNestandardizovana kanonicka skore (73Iris) MNestandard 3 karonicka skore (73N m T =l
2] Soubor  Oprawy Zobrazit Yot Format  Statistika  Grafy MNastroje Data Skup. Kofen1 Korten2 . = a“ SRl Z0N A _I'IDI'IIC 5 re_( o ris) Nestandardizovand kanonicka skdre (73Ins)
8 Pripad P Pfipad Skup. Kofenl Kofen2 piipad|  Skup. Kofen' Kofen2
= = - N P SETOSA 7.67197 -0.13489 53 SETOSA 655853 -0,38922 -
DeEgd al | o oo [ Pt dosesiu - P [ VIRGINIC| __6,80016] __0.58000] |52 SETOSAl 677136 057065 :32 vEsRErﬂgg: ;Egg? g-;ﬁ;
‘ I.ﬂrial j I 10 ;I | B I U | == ’% | A-D3 VERSICOL]| -2 54888 -0,47220 55 SETOSA 7,95876 -0,16496 = I —L
, : - - == VIRGINIC| __-6,65309 1,80532] [s6 VIRGINIC|  5.10740] -2.13050 107 SETOSA]  791794] 067512
&4 Dialog popisnich StaFIStlk_;l Mestandardizovana kanonicka skére [2 VIRGINIC]  -381516)  -0,94299 57 VIRGINIC]  -6,51910 0,29698 L L L wlil
Ko.\ffr[ance (?31”5-5tf Pinad Sku Kofen! | Kofen? 6 SETOSA 7,21262 0,35584 58 SETOSA 7 5T247 “0.80546 109 VERSICOL| -1,158089] -2,54341
antmul korelace {73Iri 1 P | SETpO-SA TE7197 0 13489' 7 VIRGINIC -5,10556 1,99218 59 SETOSA 984984 1,58594 110 VIRGINIC -6,31693 -0,96898
2] Friméry (73lns.sta) : = 8 VERSICOL|  -349805]  -1,68495] &0 SETOSA|  6,85944]  1.05165] [117 VIRGINIG|  -6,32774]  -1,38329
B Kategariz, histogram | | |2 WIRGINICT -6,80015 058090 [g VERSICOL| __-3,71500] __ 1,04451| |64 VERSICOL| _ 120117] __0.08444| [112 SETOSA| _ 7.34306]  -0,94732
B Kategoriz. histogram | |3 WERSICOL| -254888 047220 [0 SETOSAl 86310408759 |eo o oo e R D ) 7
B4 Kateqariz, histogram 4 WVIRGINIC -655302 0 180532 1 [A7 WVERSICOL| -2,29249 -0,33286 B3 SETOSA 7 12869 -0, 78666 T VERSICOL 2‘ 17545 1'9407 2
8 Kategariz, histogram 5 YIRGINIC| -381516 -094208 B [12 VERSICOL| _ -449847| .0.88275| (64 SETOSA 806160 0,30042 T SETORA _a'"«;ra@ _0'64?:'36
[ Kategoriz. histogram B SETOSA 7212620 035584 . 13 VIRGINIC| -4, 96774 082114 65 VERSICOL -2,76810 0,03220 ' - ; i -
BB krabicowy araf die sk | |7 VIRGINIC| -5.10556 199218 | [12 VERSICOL| __-1,00043] __-1,60658] [66 VERSICOL| 077685 165016 |18 VERSICOL) 132563  -0.16267
BB krabicowy araf die sk | g VERSICOL -3.49905 -1 60496 B |15 VIRGINIC|  506601] -002627| |67 SETOSA| _ 6,82308] _ 0,46301 Ll VERSICOL| -3.83526] -1,40566
€ Krabicovy araf die sk | g VERSICOL 2371590 1 04451 [ VIRGINIC|  -550748 -0,03581 68 SETOSA 718677 -0,36099 118 VERSICOL)  -225741]  -1.42679
B Krabicovi araf die sk | 10 SETOSA| 665104 057758 B 17 VIRGINIC| __-6,79602 1450689| [69 VERSICOI 2 5BOE0[  -0,17461 119 VERSICOL|  -1.25571]  -0,54642
BB Kategoriz, bodowy gr. 11 WERSICOL| -2 '29249 0 I332E|6 . 18 SETOSA 5,25140 0,43970 70 VERSICOL 0,30749 -1,31887 120 VERSICOL 047557 -0, 79891
{8 Kategoriz, bodowy ar. : ! 19 VERSICOL| -2,42997 -0,96613 71 SETOSA 915824 2,73760 121 VERSICOL 1 54948 -0 50336
o . 12 WERSICOL| -4,49847 | -083275 M [30 VIRGINIC| __5,88615 234508| |72 SETOSA| __ 8,13221 0,51446 = '
@ Kategariz, bodowy gr. : . - . 122 VIRGINIC -6 85056 0 82983
: M 13 VIRGINIC| -4,96774 082114 [21 VIRGINIC| __-6,60882 175164] |73 VIRGINIC|  -6,79672 0,86309
81 Kategoriz. pravdépoc 123 VIRGINIC -5,20383 114477
8 Kateqoriz. pravEpac 14 WERSICOL| -1,09043 -152658 1 |22 VERSICOL|  -2,44848 0,79596 74 VIRGINIC -6,52450 2,44504 T2 SETOSA &0 T
= , 15 VIRGINIG| 506601 -002627 B [23 VIRGINIC| __ 6,84736] _2.42695] |75 VIRGINIC| __5,50748] __-0,03581 S :
% E::Zgz:: D:Z:SEDEE 16 VIRGINIC| 550743 -0,03551 B [24 VIRGINIG| __ 7.41817| _ 017912] [76 VERSICOL| __-1,61616] __ -0.47010 125 SETOSAl 778075  0.56434
.- Kategmz' zrav déEDc 17 VIRGINIC| -5,79602 1,45068 [ [25 VIRGINIC| 467800  -0.49910] |77 VIRGINIC|  -458372]  -0.85682 126 VIRGINIC) _ -6,85281 271738
= - 8 SETOSA  E 95140 0 435708 |28 SETOSA 8,61367 040325] |78 SETOSA 737455 0,56584 127 VIRGINIC] — -4,44073]  1,34724
G Ketegoriz. pravdEpoc e VERSICOL| 242997 | -0 95613 = 27 VIRGINIC| 564500 167772| [78 SETOSA| 012635 120443 [128 | VERSICOL| _ -2,66606] 064250
(i) Kategoriz, pra.\fdepoc : ! 23 VERSICOL -1,45928 0,02854 a0 VIRGINIC -6,29201 0,46718 120 VERSICOL -0,37837 0,08664
G Korelace (73lris.sta 5 | |20 VIRGINIC| 588615 234500 M |55 VERSICOL| __-179771] _ 048439| [B1 VIRGINIC| _ -499550] _ 0.18777 ; oY v
) ] > VIRGINIC -5 EDaa2 . 1 75164 . 130 VERSICOL 241695 0,08278
Kovariance (731rs.st: B, . 30 VERSICOL| 099781 .0,49053| |82 VIRGINIC|  -3.93985 0.51402 e VIRGING  £25010] 020774
Vnitinil kaorelace (73Ir 22 YERSICOL -2 44848 079595 . 31 SETOSA 5,756895 -0,75900 83 VIRGINIC -5 60546 -0,34074 0 VIRGINIG -5I55‘334 [}I83271
-] kavariance (celkové) 3 YIRGINIC -6 84736 242895 32 VIRGINIC| 468315 033203 84 VERSICOL -0,22267 -1,58467 el S
: - 133 VERSICOL]  -185558]  -1,15435
~[E] korelace {celkove] (7: | 134 YVIRGINIC -7 41817 -017312 0 [33 VERSICOL| __ -1,10689] _ -1,75225] |85 VERSICOL| 200588 -0,00542 il -
Kovariance (73Iris. sk 25 WIRGIMIC| -4 57800 -0,43910 . 34 VIRGINIC 517956 -0,36348 86 VERSICOL -1,18166 -0,53757 134 SETOSA| 7 ‘1230 '0-12%5
VnitFnT korelace (?aTri o5 SETOSA 851367 040325 [35 VIRGINIC 580704 201020 87 SETOSA 9,46768 1,82523 :;2 ggggi ;g?g lglsﬁg
B e R |t e
OFElace | Celkdve: - ] ] i =2, d -
28 WERSICOL -1,45923 002354 . . - L .
] Kervariance (73ris st EE ' 38 VERSICOL| -293398]  002738| 99 VIRGINIC] 476454 -215574] 438 SETOSA|  807838] 096856
-] ¥nitFni karelace (731ri 2 VERSICOL 179771 048433 1 39 VIRGINIC -5,22049 1,48820 91 SETOSA 7,70185 1,46172 139 SETOSA 802097 1.14050
3 Korelace (73ris.sta 5 30 wERSICOL| -099761 -049053 0 75 SETOSA 724101] 027262 |92 VERSICOL|  -1.75020]  -0,82118 % VERSCOL 2260a A %7E
B Krabicovy graf Ell SETOSA B,75895 -0,75900 . M VIRGINIC 572318 123328 93 VERSICOL -1,95842 -0,35156 4 VERSICOL 1I43?56 0'1344,2
I 32 WIRGINIC -4 53315 0,33203 . 1 % 94 VERSICOL -2,10361 1,19157 s e
Krahicowy graf 42 SETOSA 6,41444 1,24730 = " —
¥ 9 142 VERSICOL -2,43306 -0,93528
B3 Dialog vysledk diskriming | 122 WERSICOL| -1,10669 -1,75225 1 |43 VERSICOL| 127227  -1,21458| |98 SETOSA 780529] -0,01163 — -
"] wsledky diskriminaén | |34 YIRGINIC| -5,17956| -0,36345 [ [44 SETOSA| _ 693412] 0,70552] |98 SETOSA[ 656055 -1.01516]  |143 SETOSA|  7.49560] 018838
e TR N 7 VIRGING 580704 201020 (45 VIRGINIG| _758120] _.093072| |97 VERSICOL| __ -119376] __ -2,53446 144 SETOSA|  758s48] 120797
] Diskriminacni analyza (73Iris | |
-3 Dislog visledkd diskrimine | |36 SETOSA| 799129 008635 |48 VIRGINIC| 437150 __-0,12130]  [98 VERSICOL! 060552 -194298f 145 SETOSA| 792462 02094
] visledky diskriminatn | |37 SETOSA 833042 0228130 |42 SETOSA| 682046 054498 |29 VERSICOL, 0898701 090494} [146 VIRGINIC] _ -6,759%6] 160023
wisledky diskriminatn | 136 VERSICOL -253398 002736 [ |2 VERSICOL| __-240157] __-1,50458| |00 SETOSA] 7489831  -026530) 47 VERSICOL|  -351848]  0.16058
Wislody diskriminatn | {39 VIRGINIC 5 22045 1 45820 10 |2 VIRGINIC| __5,.27016] __-0.04246] |1 SETOSA] 681320 -0,67063] g VIRGINIC| __-7,33047] 213973
i iskriminadh -a, ; 50 SETOSA 67640l 0055|192 VIRGINIC| __ 6,27284 1,64948
] vsledky diskriminacn 2 - = 149 SETOSA] 831445  0,54495
ysledky 40 SETOSA| 724101 0272620 [ oI Ry s merey (N TG VERSICOL| 142150 -0,65124
Ela Ebﬁg kan.DJﬂ.iCké - Fliskrim 41 VIRGIMIC| 572318 129328 ! 52 VIRGINIC _4’0??04 0'52324 104 VIRGINIC 6,22824 0.71272 150 VERSICOL -0,29318 -1,79872

56. Nestandardizované kanonicke skore: 1 abulkanestandardizovanych =
kanonickych kofenu ukazuje na diskriminaci vSech 150 kosatcu. ]_—'L

Samoziejme by bylo zde nazorné;si provést grafické zobrazeni. =
1@ 43



Kosatce (Iris) Kosatce (ris)

Iris Setosa

Iris Versicolor

i L
Iris Virginica Iris Virginica Iris Virginica




& O
P 4 2
- Eﬁanunické analyza: T3Iris.sta X
I Eékladl Detaily  Kanonicka skdre | Wipocet o o0
o o]
i K.anonicka zkadre pro kazdi pripad | o o
| b aimalni podet pripadd v jedné ] . O Q
(| 1 tabulce wisledkd nebo v histogranm: I1 00000 E‘ Moznosti~ | &) O
% X Hiztogram kanonickijch skdre 0{%
H'a podle skupin | w#echry skuping | D G‘D O
hVd

0 - Higtogram pro &zl kofeni: |1

-1 A = Ulozit kananicka skére | o 80

v O || —

™

57. Zvolime proto volbu gratu Kanonicka skore pro kazdy pvipad.
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STATISTICA Cz - [PS 1* - Kofenl vs. koienz] =l x|
Soubor  Upravy Zobrazik  Wlofit Format  Statistika Grafy Mastroje  Pracovni seSit Okno  Mapovsda ;|Q|§||

DEER S| BR 5% | =2 o« | @k Piidat dosefitu ~ Fridat do protokalu - 27 | €& K2 |

Priiméry (731ris.sta) - -
Kategariz. histagram KOI'en1 VS, KOI’en2
ﬂﬁ K.ategariz, histogram
51 Kategoriz. histogram 5
£ Kategoriz. histogram
ﬂﬁ K.ategariz, histogram
{1 Krabicowy graf die skl
B Krabicowy graf dle sk 4 N
(A Krabicowy araf dle sk
{1 Krabicowy graf die skl
£ Kategoriz. bodowy gr.
(5 Kategoriz. bodowy ar.
{1 Kategoriz. bodowvy gr. 3 -
5 Kategoriz. pravdépoc &

ﬂﬁ Kategariz. prawdépoc
{99 Kategoriz, prawddpoc o <

2,

1 Kategoriz. pravdépoc <
ﬂﬁ Kategariz. prawdépoc 2
- Kategoriz, prawdSpoc
1 Kategoriz. pravdépoc
£ Korelace (731ris.sta 5
Kovariance (73Iris, st 1 »
wnitFni korelace (73Iri
Kovariance {oelkove)
[T Korelacs (celkave) (7
-[£5] Kovariance (73 Iris. st
VnitFni korelace (73Ir
- [EH] kovariance (celkove) < <
-] Korelacs (celkovs) (7 RN
Kovariance (731ris. sk
-[E2] wnitFni korelace (731r
- Korelace (73Iris.sta S -1
5 Krabicows araf
(5 krabicowy araf
=43 Dialog wysledki diskriminz a L= F =
! wyslediy diskriminagn 2} [m] |:FI
=5 Diskrimina&ni analyza (73Iris.s O
[=1-425) Dialag wisledki diskrimine
wisledly diskriminacn o
-2 wisledky diskriminadn
[T wsledky diskriminadn —3 -
wisledly diskriminacn
=423 Dialog kanonicks - diskrim

N7 vt © SETOSA
Standardiz. koeficient -4 * * ! ' * o VERSICOL
[T Fakkorowa strukkurni| -15 -10 -5 0 5 10 15 s VIRGINIC

] Priimiry kan. promén

Mestandardizovand k, -

(5 Kofenl ws. kofenz Koren
R

58. Graf kanonickych skore: v tomto grafu jsou kosatce Sectosa
zobrazeny modic daleko vpravo od ostatnich. Kofen 1 (¢ili prvni
diskriminacni funkce) siln¢ diskriminuje Setosu od ostatnich kosatci.
Kofen 2 (druha diskriminaéni funkce) poskytuje diskriminaci mezi
Versicolor se zdpornymi hodnotami Kotfene 2 a ostatnimi kosatci,
pirevazné kladného Kotene 2. Diskriminace vSak neni tak zfetelna jako
j¢ tomu u prvniho Kofene 1.

Kofen2
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%DiskriminaEni analy¥za: 73Iris.sta

Erokowa analyza - krok 4 i(posledni krok)

Pofet proménmch v modell:d

Pozledni vioZend prom: SEPALLEM F (21441 =4 721162 p < 0103
Wiillkez. lambda:; 0234386 pribliz F (3,288 =199,1454 p < 0,0000

Zaklad | Detaily  Klasifikace

hidZete poudit Filtr pro wibér
pripadi pro klasifikaci.

s Fillr

i Flazifik.acni matice

—Apriorni klazifikacni pravdépodobnost—
{* pomémné k velikost skupiny
" thodné pro viechny skupiny

" definované uivatelem

i K-lazifikace pripadi

fll  Mahalanobisovy vzdalenosti 2

B Aposteriomi pravdépodobrost

—Pro kazdp pripad
(% ylozit klasifikaci pro pfipady
" ulodit vzdalenosti pro piipady

" ulodit aposter. pravdép. pro piipady

i Ulait visledky

b awimalni pocet pripadi T
jedné tabulce wisledki: |1EIEIEIEIEI

NE

i Vjpocet

Storno

[®] Modnostiv

59. Nasleduje zadani zadlozky Klasifikace, ve které zvolime Klasifi

! funkce.

NI

(}4
<
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STATISTICA Cz - [PS 1% - Klasifikacni funkce; grupovaci : Trida (731Iris.sta)]

Soubor  Uprawy Zobrazit  WloZit Formdt  Statistika Grafy  Mastroje Daka  Pracowni sesit Okno  Mapovéda

< | K3 G | @ Fidat do segicn + PFidat do protokolo = 2% | @& N7

I Arial

ﬂ:{,ﬁ Kategoriz. hiskogram
@ Kategoriz, hiskogram
@ Kategariz, hiskogram
ﬂ:{,ﬁ Krabicowy graf dle sk
@ Krabicowy graf dle sk
@ Krabicowy graf dle sk
@ Krabicowy graf dle sk
ﬂ:{,ﬁ Kategoriz, bodowy gr.

60. Tabulka klasifikacni funkce: klasifikaCni funkce se nesmi zaménit
za diskriminacni funkci. Klasifikaéni funkce se pocitaji pro kazdou tfidu
a mohou byt pouZity pfimo ke klasifikaci tfid. Kazdy kvét kosatce (€1l
kazdy objekt) by mél byt klasifikovan do té tfidy, ve které dosahuje sve

jlle|B I g|§

ﬂ:{lﬁ Kategoriz. histogram ;I

= |A-2-E- | W

=S

Klasifikacni funkce; grupovaci © Trida (7 3lns. sta)

SETOSA [VERSICOL |WIRGINIC
Fromenna p=,33333 | p=,33333 | p=,33333 --
PETALLENGTH [ -16 43061 52115 12767
SEPALYWIDTH 23 5879 70725 350
PETALWIDTH | -17,3984 E4342 2107900 e
SERPALLEMNGTH | 235442 15F952 124460000
konst. 863085 -72E526 043RS

neivvssi klasifikaéni skore.

Klasifikacni funkce; grupowvaci . Trida (73Iris)

SETOSA VERSICOL VIRGINIC

Promenna p=,33333 p=,33333 po=,33333
SEPALLENGTH 23,5442 15,6982 12,446
SEPALVVIDTH 23,5879 7,0725 3,685
FPETALLENGTH -16,4306 5. 2915 12,767
FPETALWIDTH -17,3984 5,4342 21,079
Konstant -86,3085 -72,8526 -104, 368




STATISTICA Cz - [PS 1* - Klasifikacni matice {73Iris.sta)]

‘ Soubor  Upravy Zobrazik  wloSit Formédt  Statistika Grafy  Nastroje Data  Pracovni sefit Okno  Mapoveda

N = '@ | =2 | X i, <o | K | @& Piidat do sesitu + Piidat do protokolu = 25 | & NP .

| Arial o=l ru === A-2-F- %92 =08 &8
I% hakegarz, hstoram [ Klasifikazni matice (73lris.sta)
_____ @ Kategnrlz histngram Fadky: pozorovane klasifikace
_____ @ Kategm hustngram Sloupce: pfedpovézenég klasifikace
_____ @ krahicowy graf die sk % sprav- | SETOSA WERSICOL (VIRGIMIC
_____ @ krabicovs graf die sk skup. nych |p=33333 | p=,33333  p=,33333
----- ﬁﬁ Krabicowy graf dle sk SETOSA w. el 0 I
----- @ Krabicowy graf die sk WERSICOL | 95,0000 I 43 2 __-
----- ﬂ:{,ﬁ Kategoriz, bodowy gr. YIRGINIC 95,0000 0 1 49 __-
----- @ Kateqaoriz, bodowy gr. Celkem 95,0000 |l 49 51 _—-

61. Klasifikacni matice: v nadpisech sloupcu je uvedena dotycna a-=

priori klasifikaéni pravdépodobnost. Z tabulky lze snadno odccist

chybnou klas1ﬁka01 do jednotlivych t¥id.

----- ﬁﬁ Kategnrlz prawdEDDE
----- @ kategoriz, pravdépoc
----- B8 Korelace (73Tris.sta 5
----- . Kwarlance (7 3Iris. sk
----- . 23| vnitini korelace (73Iri
----- . | Kovariance (celkowvé)
----- . 5| Korelace {celkowe) {7
----- . Kwarlance (7 3Iris . sk:
----- . 23] Wnitfni korelace (73Iri

5 | P IR T P N | PR Y

Klasifikacni matice (73lris)
Radky: pozorovane klasifikace

Sloupce: predpovézeneé klasifikace

% SETOSA |VERSICOL |VIRGINIC
Skup. spravnyc |p=,33333| p=,33333 | p=,33333
SETOSA 100,0000 50 0 0
VERSICOL| 96,0000 0 48 .
VIRGINIC 98,0000 0 1 49
Celkem 98,0000 50 49 51




STATISTICA Cz - [PS 1* - Klasifikace pfipadd {731Iris.sta)] ===l

Soubor  Dprawvy Zobrazik  Wlofit Format  Statistika  Grafy  MNastroje Data  Pracovni sefit Okno  Napowéda ;Iilﬂ|
O = E @ |§ @. | 33 E <* | N o) |M Fridat do sefitu = Pfidat do protokolu ~ '?:B @ k? - |

[[arial D=zl ru|=s==2A-2-E-%

e 500 | =t o) | &1 =? {233 Proménné ~ Pripady - I@ ‘I I@ ‘I - |

=143 Dialog kananicks - diskrim 38 YERSICOL WERSICOL WIRGINIC| SETOSA R e

[ Test chitvadrat poa |39 VIRGINIC|  VIRGINIC| VERSICOL SETOSA___________
: Prasté koeficienty (72 | 40 SETOSA  SETOSA WERSICOL
-] standardiz. koeficient | 9 VIRGINIC|  VIRGINIC VERSICOL SETOSA____________I
-] Fakeorova strukeurni 42 SETOSA| SETOSA WERSICOL| VIRGINIC ___________!.I

P Kategor?z' h?smgram || Klasifikace pfipadd (73lris. sta) =
]ﬁ Kategoriz, histogram P . . = - 1=
b Mespravna klasifikace je oznadena
@ Kategoriz. hiskogram
—EF Kategoriz. histogram » Puzur_m.r. 1 2 | 3
G5 Krabicows graf die sk Pripad Klasif. p=,33333 p=,33333 | p=,33333
- CB Krabicowy graf dle sk 1 SETOSAL  SETOSA WERSICOL WIRGINIC
B Krabicowd araf dis sk 12 VIRGIMNICT WIRGINIC ER S COL | S E TS A [ 0 00000 sy
-G Krabicows graf die sk | 3 WERSICOL WERSICOL | IR GINIC | S T [ o ] 0 000 5 000 o
(A Kategoriz, badovy ar. | || WIRGINIC  WIRGINIC | *ERSICOL | SETOS A | I 000 0000000000 00000 0 00 500 [
-~ Kategoriz. bodow gr. (1T 6 | WIRGINIC WERSICOL | IR GIMIC | ST 0 A i o s ) 0 00 5 s
-t Kategeriz, bodevy ar. | |6 SETOSA | SETOSA ERS!COL| 1R C 5 ] 0 000000 50000000 0050 00000 0 s
MG Kateqoriz, pravdspor | |7 WIRGIMIC ] IRGIMIC R S 1 0L | S T 0 A o ] 0 000y [
iR Kategoriz. pravdépac | 5 WERSICOL | VERSICOL  WIRGINIC | S ET S | N 00 0000000 50000000 000 00 s s
G Kategoriz. pravdépoe |[x g | VERSICOL  VIRGINIC VERSICOL| SETOS.A [ F 0 0 ) S S e
% Kategoriz, pravefpor | 110 SETOSA  SETOSA | WERSIC 0L IR GIMIC i ] e ) 5 00 500 sy
ategoriz, pravdépoc
i | I WERSICOL WERSICOL  *VIRGIMIC | SET 0o N ) ] 00000 5000000 00 5005 s s e —
B oreaoris, pravdgnoc 12 | VERSICOL| IRGINIC | I RS1COL| S TS A 0 0] 000005000 00 50 0 00 A
B Korelate tramis sta s | |12 WIRGINIC  WIRGINIC | */E RS ICOL | SETCS A | ] 000 0000000 0000 50 0 5500 ) [
] Kovaniance (7amis.st | 112 WERSICOL | WERSICOL | WIRGIMIC | S ET (00 | 0 00 00000000 50000000 00 00 s o P
] it korelace (7| |12 VIRGIMIC | WIRGINIC *ERSICOL | S E TS A | 0 0 0 00000 sy
B Mool i VIRGINIC,  VIRGINIC VERSICOL SET0SA S0 5000 500000 500000 50000 50000 50 5 5 S
N PR | (7 VIRGINIC  VIRGINIC VERSICOL SETOSA B S B
[ Kovariance (7amis.ct: | |18 SETOSA | SETOSA | WERSIC 0L IR GIMIC i ] 0 0 500 00 500 s
|[E] wnitiri korelace (731 | [19 WERSICOL WERSICOL,  IRGIMIC | SET 004 N ) ] 000000000 50000000 00 500500000 s P
- Kovariance {celkove) 20 YIRGINIC VIRGIMIC WERSICOL SETOSA
=
- [E] Korelace (eelkove) (71 121 WIRGIMIC ] WIRGINIC % ER S 1 0L | S E T O A o ) 0 50 00y
: K°"°"”1‘;‘ef7m;‘5'“" 22 WERSICOL VERSICOL|  VIRGINIC SETOSA____________I
wnikFni karelace (73Iri 23 YIRGINIC, WIRGINIC WERSICOL SETOSA R e e e e
% Korslace (731ris sta 5 | |24 VIRGIMIC | WIRGINIC *ERSICOL | S E TS A | 0 0 0 00 sy
1 Krabicowy araf 25 WIRGINIC  IRGINIC | *E RS 1COL | S E O A | ] 0000 0000000 0000 0 0 5500 O [
G Krabicovy graf 28 SETOSA  SETOSA | WERES!C 0L I GINIC i ] 0 0 5 00 5000 s
=3 Dislog vyslekis diskvimine | |57 WIRGINIC  WIRGINIC | */ERSIC OL | SET O A | N 000 0000000000 0000 0 00 500 )
- Dk! Hyslecky delaminatn | (28 WERSICOL WERSICOL,  *VIRGIMIC | SET 004 S ) ] 000000 5000000000 00 500050000000 s P
o e | [22 WERSICOL | VERSICOL | VIRGIMIC | S E TS 5 0 00 0000000 00000000 0000 0 s s P
oo (130 | VERSICOL VERSICOL  VIRGINIC | SETOS- [N S 500 S 5 ] 5 S (S s |
B Nonerswstiieiil| 7 SETOSA  SETOSA VERSICOL IRGINIC ] 0 00 000 5 0 5 5 ] S S
T ety debrimineen | 132 VIRGINIC  VIRGINIC VERSICOL SETOSA B B B s
T ety dntemiaen (33| VERSICOL VERSICOL,  VIRGINIC| SETOS: i I S S S
[ Klasifikaéni Furkee; or | |34 VIRGINIC  WIRGINIC | *ERSICOL | SET 0S| [ 000 0000000000 0000 50 0 500 ) [
] Klasifikatii funkee; or | |35 WIRGINIC  WIRGINIC | */E RS COL | SETOS A | [ 000 00000000 50000 0 0 500 O [
- [E] Kasifikaini matice 72 | || 38 SETOSA  SETOSA | WERSICOL IR GIMIC S ] s 0 0 5 00 500 oy
~[E] Kiasifikace piipadii (7. | [[37 SETOSA | SETOSA) ERS!COL | 1R C 5 ] 0] 000000 50000000 0050000 0 s P
_________I

=
b
@
=
o
!

62. Klaszf kace ob]ektu (zde kosatctl): prvni sloupec prinasi skute¢nou s
ttidu. Druhy sloupec pak prvni moznost klasifikace, dalsi sloupce pak

dal$i moznosti klasifikace. Hvézdickou * je zde oznacena chybna
klasifikace.

e

£
o
[



STATISTICA Cz - [PS 1* - Mahalanobisovy vzdalenosti (73Iris.sta)] - |ﬁ' |i|
“ Soubor  Uprawy  Zobrazic  wloSit  Format  Statistika  Grafy  Mastroje  Data  Pracovnisefit Okno  Mapoweda ;|§|5||

‘ O=E @|§&| e | K3 G |M Piidat do sesitu = Pﬁdatdoprotokolu"?.;}l@k‘? |

“nrial =] =] |B I u |

== A-2-E%

| TR s | = =l i‘ o | Al w2 :;_o Proménné = Piipady = I I I I

BB Kategoriz. histogram _I
BB Kategoriz. histogram
BB Kategoriz. histogram

Mahalanobisovy wzdalenosti (73Iris. sta)
Megprawna klasifikace je oznacena *

-

Zl Prmcké knaFirianbe (17—

63. Mahalanobisovy vzdalenosti: jde o miru vzdalenosti ve -

T

ATE AmE

B4 Kategoriz, histogram ) Pozorov. [SETOSA [WVERSICOL [WIRGINIC
BB Krabicowy araf die sk Pfipad Klasif. |p=33333  p=,33333 | p=,33333
B Krabicovs araf deski |1 [ SETOSAl 02413 90pR0Z| 1615587
(B Krabicovs oraf die sk |2 WIRGINICT 2085713 27,3188 1,894 [ [ [ [ (s [ (s s s s s e
{5 Krabicovs graf dis sk | |3 WERSICOL| 1052883 2,239 13,07 20 |50 ) 000 5000000 00050 s A o e e e
G Kategoriz, bodovy ar, | 4 WIRGINIC| 207,180 31,7452 4,450 | 0 00000 50 s [ ey s
(3 Kstegoriz. bodovi gr. (¥ 5| VIRGINIC 1330888 52529 7,2350 [ N S S e
B Kategoriz. bodavi or, | |6 SETOSA  1,3337 84,0118 170,05655 FE N E s [ s e e e
(B Kategorz. pravigpoc | |7 WIRGINIC| 1731838 26,5620 11,0454 [ [ [ ([ [ (s s s s s e
~1GH Kategoriz. pravdépoc | fIR WERSICOL| 1318817 34307 14,7547 |50 00000000 0000 0 s A i s e e
% Ea:egorge-pravjfmc * 5 |VERSICOL 1308624 8FE37| G 5068
ateqgoriz, pravdépoc
ot Pt jl? . Esggl?:%ﬁ gggggg 11:132322 Ej]g g??i ____________I_
U kekegorz. pravd€poc |l 43 | VERSICOL) 143,303 B,4353) 4,064 [N I 5 A S B
BB Kategoriz. pravdSpoc : :
e e |[12 | viRomic isager71a7si2 12040 SR
B e |[14 | vERsicOL| 7o.i075 14076 25 531 [N S S
e onetors o | [12 VIRGINIC| 161 8528 12,1703 | 1,07cH1 | 50 50 50 5 s s s s e
e oy | 118 VIRGINIC 1740815 15,0529 2,302 S IS S
] Korelace (cekove) (7, | |17 WIRGINIC| 2090295 29,5143 1,935 | 0 0000 5000 00 o s [ e s e
[E] Kovariance (73is.st: | |18 SETOSA| 27690 67,4717 145,7007 | S S S ) ) ) S ] S
] wniteni korelace ¢73ri | (19 WERSICOL 104 5191 2,7935 | 15,7975 0 0 0 e e e em——m—
[ Kovariance (celkove) | |20 WIRGINIC| 1888760 28,1929 5,625 [N [ (R [ [ [ [ s [ R R e
-] Korelace (cekove) (71 [ 121 WIRGINIC| 2134056 37,9708 11,1557 | 0 00000000 5000 00 s [ s s e
] Kovariance (73tvis.st; | 122 WERSICOL 1020479 32965 11,7615 SN S ) ) ] ] ] A S S S e e
-~ [E] vt korelace (731 | 23 WIRGINIC| 215,2034 36,5453 6,152 | 0 00 00 s [ i s e
G Korslace (7alris.sta 5 | 34 WIRGINIC| 2302236 35,8399 7,444 |50 000 0000000 S s e e am——
% Krabicony oref 25 WIRGINIC| 160,5946 17,3403 11,3925 | [ [ [ [ [ (s s s s s e
18 aDlab;av;fe";kg:sk”m % SETOSA|  3,9513 13,1501 210,165 |50 N 0000000 000 ] s s i s s s e
_____ ] Vil ciskrminots D WIRGINIC| 1835631 26,1715 7,1655 | [ [ [ [ [ (s s s s s e
e e ||| vERSICOL| 5713 50343 23263 [ S S S S
e o |[22 | vERsicOL searis 18055 16,2150 U I
Y ety stommam ({30 |VERSIcOL 756723 18857 250269 IS I
e s |21 SETOSA 1806 73,9199 15 4 N S S S
vy atoimian | 122 VIRGINIC 1537618 110778 35265 N ] S S
[T visledky dikrminazn |33 | VERSICOL 801809 1.9157 27,345 [ s[5
[ Masifikani Furkee; or | |34 VIRGINIC 168,3178 14,4570 4,202 [ S 0 ) ] e
- [E] Wasifiai Funkee; ar | |55 WIRGINIC| 1848178 24,9954 3,3550 NN 000000 50000 ] s S s e e am——
[ Wlasifikatni matice (72 | |36 SETOSA| 07032 57,5530 190,435 [ S 0 0 ) S ] S S e
-] Wasifikacs piipadts (7. | |27 SETOSA, 17964  105,3213] 2005307 |00 N 50000000 00000000 ] s s i s s s e
[ Mahalanobisovy vzda | |38 WERSICOL 117 0332 75733 14,2251 [N S ) ) ] ] ] S S S S e
E"aﬁ“ﬁ k:hkked gﬂtiskrim L] WIRGINIC| 176,5572) 26,7790 11,5550 | S 000000000 50000 00 s [ s s e
st chikvadratpoo | 40 SETOSA| 20048 84,0333

AF A

vicerozmérném prostoru. Nespravné zarazeni pri klasifikaci je oznaceno

hvézdickou.
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STATISTICA Cz - [PS 1* - Aposteriorni pravydépodobnosti (731ris.sta)]

” Soubor  Upravy Zobrazik wlo¥it Format  Statistika Grafy MNastroje Data  PracovniseSit Okno  Napovéda
“D =EE | = | L B < | | Gu |M Ffidat do segitn = Fidat do prokokaly = % 7 | N2 |
ED fo=ls ru|l==s=Z@ A-2-F-% @0 = @ | 4} e B3 promemne - pipady - [B3 -] [BE -] .

k.t iz. hisk - o = > - '
% K:tzgz:z h::tgg::: [ Aposteriorni pravdépodobnosti (73lris. sta)

Mespravna klasifikace je oznafena *

-5 Kateqoriz, histogram

BB Kategariz, histogram Pozorov. | SETOSA [VERSICOL |VIRGINIC

B Krabicows araf dle sk |Piipad | Klasif, |p=,33333 | p=33333 | p= 33333

B Krabicav graf die skt |1 [ SETOSAl 1000000 0000000 0,000000

B Krabicovy graf die sk (|2 YIRGINICT 0,000000 0000003 0,999997 SRS i I N R
- Krabicovy graf die sk | |3 WERSICOL) 0000000 0995590 0004410 SRR

- Kategoriz, bodowy gr. [ |4 YIRGINIC| 0,000000 0000001 0,999999 EEEE I S B B
{8 Kategoriz, bodowy gr, 7 & | WIRGINIC| 0,000000 0729388 0270612 SIS SR I s
{1 Kategoriz. bodowy or. [ [ SETOSA 1,000000  0,000000 0000000 S S S S s s
i) Kategoriz. pravdgpoc | |7 YIRGINIC| 0000000 0,000423  0,399572 [ I 00 5 ] [ i
i Kategoriz. pravdgpoc | 7 YERSICOL 0,000000 0359573 0,040427 [N I I ] S s [ e
Ui Kategoriz, pravdgpor ||+ g ] ]

o - WwERSICOL 0000000 0253228 0745??2__
- 1afd Kategoriz. pravdspoc SETOSA 1000000 0,000000 0000000
;;j;% o e |1 VERSICOL| 0,000000| 0995093 0,001507 | NN N A B I I R
) e prviboe || 12| VERSICOL nnonoon  0,1423%2 0,5sae0e S S S S
e o ||| vRoic 0,000000 000145 039505 [ S S ] S S
v (e | |14 | vERsicoL ogooona 090967 0conoos SRS
vl (o |[18 | VIRGINIC 0p00000 0 oen4 0553515 JS IS I
] Koo ko || 1E_ | VIRGINIC 0000000 0001075 059552 S S S S S S
] Koreone eekovy - |17 | VIRGINIC 0000000 0000001 0999950 IS IR I I I
[E] Kovariance (73tris.ste |18 SETOSA 1000000 0,000000 0,000000 SRS EEEE B i I N
[ it korelace (731 | 19 YERSICOL 0,000000 0999502 0,001495 EES EE I ] e
~[E] Kovariance (celkove) |20 YIRGINIC| 0,000000  0,000013  0,999357 [ [0 0 0 [
[E] Korelace (cekove) (7. | (21 YIRGINIC| 0000000 0,000002 0,993 [ [0 0 0 [ e
-] Kovariance (73lvis. st | 22 WERSICOL) 0000000 0,955835 00714155 0 o o ] e s ———

[ Wikl korelace (730 | 23 wIRGINIC| 0,000000 0,000000 1000000 SRS s
(a8 Korelace (73lris.sta 5 | 24 WIRGINIC) 0000000 0000001 0999999 BN
1 Krabicovy graf 25 VIRGINIC| 0,000000 0048620 0,951360 [ I SR B I N
i Krabicovy arsf 26 SETOSA 1,000000  0,000000 0000000 5558 550 0 000000 000 0 A s e
=403 Dislog vjsledkd diskimine | |57 VIRGINIC 0,000000 0000075 0,335525 0 ] 0000000 00000 0000 s A s e e
aD',;g:ﬁj’;;jsfgg:z 28 |VERSICOL 0000000 0,595555 0000111 [N S [ S s s e e
=3 Diog it i 2 YERSICOL 0000000 0,893257 01,0007 473 50000 5000 00 00 500 0 s [ S s
T visedy dskrminatn | |22 YERSICOL 0000000 0893991 0,000009 ___________=

J
— O

a1 SETASA 1 nnnnnn 0 ononnon T nnnnnnn SR

64. A posteriorni pravdeépodobnosti: Kazda trida je dokumentovana E
svou vypoctenou Cili a posteriorni pravdépodobnosti. N¢jvEtsi hodnota 8§
pravdépodobnostt ve sloupeCku ukazuje, ze kosatec nalezi do tridy ==
doty¢néeho sloupce. EE



Kosatce (Iris) Kosatce (ris)

Iris Setosa

Iris Versicolor

i L
Iris Virginica Iris Virginica Iris Virginica
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o - - - - Klasifikacni matice (73lris)
Praméry kan. proménnych (73lris) Radky: pozorované klasifikace
m " Sloupce: pfedpovezené klasifikace
Skup. Koren' Koren2 % SETOSA [VERSICOL[VIRGINIC
SETOSA 7’60760 0121 5133 Skup. spravnyc |p=,33333| p=,33333 | p=,33333
SETOSA | 100,0000 50 0 0
VERSICOL -1,82505 -0,727900 VERSICOL| 96.0000 0 78 >
VIRGINIC -5,78255 0,912767 VIRGINIC | 98.0000 0 1 49
Celkem 98,0000 50 49 51
— — . Klasifikagni matice (7 3lris-klas2)
Prumeéry kan. promennych (73lIris-klas2) Radky: pozorované kiasifikace
Koter Kofen? Sloupce: predpovézené Klasifikace
Skup. oren oren %  |SETOSA [VERSICOL[VIRGINIC
SETOSA 7 60760 O 215133 Skup. spravhyc | p=,33333| p=,33333 | p=,33333
' . SETOSA 100,0000 50 0 0
VERSICOL -1,82505 -0,727900 VERSICOL| 96,0000 0 43 2
VIRGINIC 98,0000 0 1 49
VIRGINIC -5,78265 0,512767 ey 555000 =5 =5 =
Klasifikacni funkce; grupovaci : Trida (73lris) Faktorova strukturni matice (73Iris)
SETOSA VERSICOL VIRGINIC Koreula’c:nl proménné - Kanonickeé kofeny
PSS p=,33333 p=,33333 p=,33333 (TR KOiEloes) _
SEPALLENGTH 23,6442 15,6982 12,446 Proménng Kofen1 Kofen2
SEPALWIDTH 23,5879 7,0725 3,685 SEPALLENGTH -0,222596 0,310812
PETALLENGTH -16,4306 5.2115 12,767 SEPALWIDTH 0,119012 0,863681
PETALWIDTH -17,3984 6,4342 21,079 PETALLENGTH -0,706065 0,167701
Konstant -86,3085 -72,8526] -104,368 PETALWIDTH -0,6331/8 0,737242
Klasifikadni funkce; grupovaci : Trida (73lris-klas?2) Faktorova strukturni matice (73lris-klas2)
SETOSA VERSICOL VIRGINIC Korela¢ni proménné - Kanonické kofeny
Proménné p=,33333 p=,33333 p=,33333 (vnitfni korelace)
SEPALLENGTH 23,5442 15,6982 12,446 Proménna Kofen Kofen2
SEPALWIDTH 23,5879 7,0725 3,685 SEPALLENGTH -0,222596 0,310812
PETALLENGTH -16,4306 5,2115 12,767 SEPALWIDTH 0,119012 0,863681
PETALWIDTH -17,3984 6,4342 21,079 PETALLENGTH -0,706065 0,167701
Konstant -86,3085] 72,8526 104,368 PETALWIDTH -0,633178 0,737242




Uloha C32 Klasifikace a struktura znakii oxidu titanic¢itého dle chemickych a
fyzikalnich vlastnosti (DA)

Vysledky analyz tfi skupin bilého pigmentu oxidu titani¢itého. Proved’te klasifikaci
diskriminacni analyzou (DA).

(O Data: Popis znakt ve sloupcich: Data ID, Zatazeni do tfid Klas, tj. typy RGA,
RGX, RGU tvorti tréninkova data. Diskriminatory:

Ti obsah Ti (%),

TL obsah tékavych latek (%),

SpO je spotieba oleje (g/100 g pigmentu),

Barv znaci barvivost,

Podt znaci podtén,

Si znaci obsah Si (%),

Al znaci obsah Al (%).

93.78 0.5 24.2 1870 10 2.174 3.511 RGA

98.21 0.2 19 1860 13 0.354 1.014 RGX
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Vysledky diskriminacni funkéni analyzy (C32)
Pocet prom. v modelu: 7; grupovact: klas (3 skup)
Wilk. lambda: ,00018 pfibliz F (14,270)=1436,8 p<0,0000
Wilk. FParc. | Fnawvyj| p-hodn. | Toler. 1-toler.
N=144| Lambda | Lambda | (2,135) RA2
Ti 0,000268|0,654340|35,65741|0,00000010 019606]0,980394
TL 0,000177(0,988528| 0,78338|0,458925|0,89227710,107723
SpO |0,000210]10,836343] 13, 20857|0,000006]0,63665710,461143
Barv |0,000177(0,989290]| 0,73079|0,483425|0,735078]0,264922
Podt |0,000223|0,785127]|18,47337|0,000000|0,903937|0,096069
Si 0,000205|0,857679]11,20079|0,000032]|0,134136]0, 865864
Al 0,00035010,501522|67,09041|0,000000]|0,029380|0,970620
Test chi-kvadrat po odstranéni post. kofenl (C32)
Kofeny Vliastni Kan. Wilk. Chi-kv. |sv|p-hodn.
odstranény| Cislo R Lambda
0 99,7479910,995025(0,000175]|1193,457] 14 0,00
1 55,67775]0,991123|0,017675| 956,915| © 0,00




Klasifikacni funkce; grupovaci : klas (C32) Klasifikani matice (C32)
o =R1(§g‘56 =R4($'322 =Ff3G4>7(22 Radky: pozorované klasifikace
CTomefital B L i Sloupce: predpovézené klasifikace
T 170186 170628 170317 -
TL 17743 17802 17766 % | RGA | RGU | RGX
SpO 393 3992 378 Skup. Spravnyc p=,18056 p=,47222 p=,34722
Barv 24 24 24 RGA 100,0000 26 0 0
Podt -530 -540 -532 RGU 100,0000 0 68 0
Si 194897 154935 154649 RGX 100.0000 0 0 50
Al 188781 189293 188809 ’
Konstant -8486890 -8529983 -8499422 Celkem [ 1000000 2 i il
Priméry kan. proménnych (C32) Faktorova strukturni matice (C32)
= = Korelacni proménné - Kanonické kofeny
Skup. Korent Koren2 (vnitini korelace)
RGA 18,6583 -7,28080 Promenna K oTen K oferD
RGU 0,2209 7,79704 Ti 0,664629 10,163046
RGX -10,0086 -6,81795 TL 0,232129 0,017429
Standardiz. koeficienty (C32) SpO 257963 ;160066
pro kanonické promeénné Barv 0,019496 0,007877
Promenna Koren Kofen?2 det -0,153956 -0,300328
Ti -0,72373 417371 Si 0,874747 -0,256509
TL 0,02890 -0,11067 Al 0,697907 0,407525
SpO -0,38308 -0,40158
Barv 0,02454 -0,11927
Podt 0,03374 -0, 49075
Si 0,57408 0,86484
Al -0,05554 4 15558
Viastni 99, 74799 55, D7D
KumPodil 0,64219 1,00000




Klasifikace pfipadu (C32)
Nespravna klasifikace je oznacena *

Pozorova 1 2 3
Pripad Klasif. p=,180566|p=,47222|p=,34722
2 RGA RGA RGU RGX
3 RGA RGA RGU RGX
4 RGA RGA RGU RGX
5 RGA RGA RGU RGX
|51 RGA RGA RGU RGX
T RGA RGA RGU RGX
8 RGA RGA RGU RGX
9 RGA RGA RGU RGX
10 RGA RGA RGU RGX
11 RGA RGA RGU RGX
12 RGA RGA RGU RGX
13 RGA RGA RGU RGX
14 RGA RGA RGU RGX
15 RGA RGA RGU RGX
16 RGA RGA RGU RGX
17 RGA RGA RGU RGX
18 RGA RGA RGU RGX
19 RGA RGA RGU RGX
20 RGA RGA RGU RGX
21 RGA RGA RGU RGX
22 RGA RGA RGU RGX
23 RGA RGA RGU RGX
24 RGA RGA RGU RGX
25 RGA RGA RGU RGX
26 RGA RGA RGU RGX
27 RGA RGA RGU RGX
28 RGU RGU RGA RGX
29 RGU RGU RGA RGX
30 RGU RGU RGA RGX
31 RGU RGU RGA RGX
32 RGU RGU RGA RGX
33 RGU RGU RGA RGX
34 RGU RGU RGA RGX
35 RGU RGU RGA RGX
36 RGU RGU RGA RGX
37 RGU RGU RGA RGX
38 RGU RGU RGA RGX
39 RGU RGU RGA RGX
40 RGU RGU RGA RGX
41 RGU RGU RGA RGX
42 RGU RGU RGA RGX
43 RGU RGU RGA RGX
44 RGU RGU RGA RGX
45 RGU RGU RGA RGX
46 RGU RGU RGA RGX
47 RGU RGU RGA RGX
48 RGU RGU RGA RGX
49 RGU RGU RGA RGX
50 RGU RGU RGA RGX
51 RGU RGU RGA RGX

Mahalanobisovy vzdalenosti (C32) Aposteriorni pravdépodobnosti (C32)

MNespravna klasifikace je oznacena * Nespravna klasifikace je oznasena *

Pozorova RGA RGU RGX
Pripsa| Kisst. |p=10050|p-a7222lp=0a722f |0y | "iasi - |pe18056|p= 47222 p= 0720
5 RGA| 10.0032] 541 3123|852 3933 2 RGA/ 1,000000] 0,000000{ 0,000000
3 RGA| B0935]500 6362|763 0421 3 RGA| 1,000000| 0,000000| 0,000000
= RGA| 50655|574 8432|802 9057 4 RGA|1,000000] 0,000000( 0,000000
6 RGA 4,8171|614,9479[883,0971 5 RGA| 1,000000| 0,000000| 0,000000
7 RGA| 8,6472|550,8557| 828,4168 6 RGA| 1,000000] 0,000000| 0,000000
3 RGA| 7,8208| 536,6371| 808,1469 7 RGA| 1,000000] 0,000000| 0,000000
9 RGA| 23,7401]525,8623]823,0444 8 RGA| 1,000000] 0,000000| 0,000000
10 RGA| 3,3003|562,5682[813,3089 9 RGA| 1,000000( 0,000000| 0,000000
11 RGA] 3,3003)562,5682) 813,3089 10 RGA| 1,000000] 0,000000] 0,000000
12 RGA] 8,3897]641,5818|899,2757 11 RGA| 1,000000] 0.000000] 0.000000
12 232 12'3223 gggggig ggj’ﬁfg 12 RGA| 1,000000] 0,000000] 0,000000
= RGA[ 5.6504[So0-4635] 556.6500 13 RGA| 1,000000| 0,000000( 0,000000
= RGA| 79 4508 407 2983|444 9338 14 RGA/| 1,000000] 0,000000| 0,000000
= RGA| 84340612 0465|900 2660 15 RGA| 1,000000( 0,000000] 0,000000
18 RGA| 8,1832|572,3218|897,4604 16 RGA| 1,000000] 0,000000] 0,000000
19 RGA| 4,8688|575,7915]|867,9421 17 RGA| 1,000000| 0,000000{ 0,000000
20 RGA| 90,1453 581,9042| 909,0862 18 RGA/ 1,000000| 0,000000| 0,000000
21 RGA| 7,2044| 619 5528|829 3455 19 RGA]| 1,000000| 0,000000| 0,000000
22 RGA| 4,3358| 565,1535|839,9256 20 RGA| 1,000000( 0,000000{ 0,000000
23 RGA| 11,4189|479,1127[730,1782 21 RGA| 1,000000( 0,000000] 0,000000
24 RGA[  4,1241] 548,6656] 787,1074 22 RGA| 1,000000] 0,000000| 0,000000
25 RGA| 7,0487]650,5714] 864,3236 23 RGA| 1,000000] 0,000000| 0,000000
3? Egi ]g'gggg ?323222 ggl?ggg 24 RGA| 1,000000] 0,000000] 0,000000
— RGU[521 5330 63555318 7957 25 RGA| 1,000000( 0,000000] 0,000000
55 RGU[5367763] 8.9696| 275 9360 26 RGA/| 1,000000] 0,000000] 0,000000
30 RGU|5367763] 8.9696] 275 9360 27 RGA/| 1,000000] 0,000000| 0,000000
3 RGU|543,4659 7,2903] 293,4542 28 RGU| 0,000000] 1,000000| 0,000000
32 RGU|519.7687| 6.6857| 287,3059 29 RGU| 0,000000] 1,000000( 0,000000
33 RGU|519,7687| 6,6857| 287,3059 30 RGU| 0,000000( 1,000000[ 0,000000
34 RGU|593,7277| 10,4871| 342,0955 31 RGU| 0,000000( 1,000000[ 0,000000
35 RGU|5754103| 4,3821]331,6899 32 RGU| 0,000000] 1,000000] 0,000000
36 RGU| 648 0285) 6,1246]311,1339 33 RGU[0,000000] 1,000000] 0,000000
37 RGU)648,0285| 6,1246]311,1339 34 RGU| 0,000000] 1,000000] 0,000000
gg Egg 228'282‘3 ;gggg g?}g;;; 35 RGU| 0,000000] 1,000000] 0,000000
o T e MR B 36 RGU| 0,000000( 1,000000[ 0,000000
= RGU|530.8040] 296003118223 37 RGU| 0,000000( 1,000000[ 0,000000
25 RGU[615.5069| 3 3827|344 1661 38 RGU| 0,000000] 1,000000] 0,000000
a3 RGU| 558 3248 3,6562] 330.2850 39 RGU| 0,000000( 1,000000[ 0,000000
A4 RGU|553,2376 8,2193[340,4370 40 RGU| 0,000000] 1,000000]| 0,000000
45 RGU|550,6502| 3,6501| 321,8509 41 RGU| 0,000000] 1,000000( 0,000000
6 RGU|581,4843| 2,4549| 352,4435 42 RGU| 0,000000( 1,000000[ 0,000000
47 RGU|581,4843| 2,4549]352,4435 43 RGU| 0,000000( 1,000000[ 0,000000
48 RGU) 567,2060| 0,1514] 327 9353 44 RGUJ 0,000000]1,000000] 0,000000
49 RGU|582,9557] 0,3958]326,2716 45 RGU| 0,000000] 1,000000] 0,000000
50 RGU| 594, 5043 1,5918]|322,6992 2 S 110 nnonnnl A nonnnnl o onnnnnl




C32 €32 C32
1 2 3 i) 2 3

klas koifen kofen2 klas kofen kofen2 1 2 3
1 RGA 19,85 -7,35 52 RGU 0,08 8,48 klas kofen1 | kofen2
2 RGA 19,04 5,63 53 RGU 0,15 7,48 103 RGX -9,76 -7.,26
3 RGA 17,86 -5,78 54 RGU 0,15 7,91 104 RGX -10,92 -9.35
4 RGA 18,23 -7,90 55 RGU 0,95 8,85
5 RGA 19,64 7,51 56 RGU 0,95 8,85 103 LSS 5,81 il PE:E
5 RGA| _18.63] 6,49 57 RGU 0,48 8.89 10€ RGX| 877 526
7 RGA 18,29 -6,46 58 RGU 0,06 7,71 107 RGX| -10,07 -8,73
8 RGA 18,29 558 59 RGU 0,06 7,71 108 RGX -8,95 -8,17
g RGA 18,45 -7,28 60 RGU -0,34 7,51 108 RGX -8,33 -6,36
10 RGA 18,45 -7.28 61 RGU -0,06 7.67
17 RGA 19,85 -8,02 62 RGU -0,09 7,68 110 R £ 40 1,05
12 RGA 18,75 -8,03 63 RGU -0,09 7,68 111 RGX -8,61 9,37
13 RGA 18,55 7,82 64 RGU 0,11 7,81 112 RGX -9,89 -8,38
14 RGA 19,39 6,97 65 RGU -0,00 el 113 RGX -7,92 -6,55
15 RGA|l 1067] -913 66 RGU 0,10 7.55 114 RGX[ 11,48 6,69
16 RGA 20,27 -6,52 67 RGU 0,10 7,55 - .
= e 15.56 =75 =5 =G0 561 559 115 RGX 12,24 8,77
18 RGA 19,39 652 &9 RGU 0.61 8.39 1186 RGX -11,18 572
19 RGA 20,04 578 70 RGU 0,87 8,31 117 RGX| -10,83 8,27
20 RGA 18,64 -8,81 71 RGU 0,87 8,31 118 RGX| -10,60 -5 90
21 RGA 18,90 -6,77 72 RGU 0,36 7,76 119 RGX| -11,17 -6,50
22 RGA 16,87 6,17 73 RGU 0,36 7,76 - .
23 RGA 17,98 -7,37 74 RGU -0,03 8,32 120 FRC CE 1z
54 RGA| 19.24] 910 75 RGU 0.03 830 121 RGX 9,54 7,25
25 RGA 20,19 -9,22 76 RGU 0,08 8,21 122 RGX[ -10,99 -5,46
26 RGA 19,83]  -10,11 77 RGU -0,54 8,02 123 RGX| -10,31 -5,67
27 RGU 1,02 6,94 78 RGU -0,55 8,15 124 RGX -10,53 -6,86
28 RGU -0,01 6,20 79 RGU 0,22 7,71 - .
29 RGU -0,01 6,20 80 RGU 0,21 8,07 = F 5,05 Bl
30 RGU 019 672 81 RGU 021 8.07 126 RGX 9,57 6,35
31 RGU 0,49 6,32 82 RGU 0,33 7,90 127 RGX| 10,21 -7, 15
32 RGU 0,49 6,32 83 RGU -0,09 8,27 128 RGX -10,21 -7,15
33 RGU 0,18 8,28 84 RGU -0,09 7,46 128 RGX -10,42 -7,10
=T FRoul—tsa 841 s T Rou oo 75 1300 RGX| -1023[ -84
36 RGU 130 8 a1 87 RGU 0.89 7 08 131 RGX| -10,02 6,72
37 RGU 0,02 7,32 88 RGU 0,80 6,80 132 RGX| -10,00 8,78
38 RGU 0,73 712 89 RGU 0,01 8,12 133 RGX -9,88 7,12
39 RGU 0,73 7,12 20 RGU 0,12 7,32 134 RGX 973 -8,00
40 RGU 0,73 T2 91 RGU 0,12 7,32 — -
o =reTE 515 553 55 =G0 W 510 135 RGX 9,54 7,05
2o RGU 0.59 7 83 o3 RGU 048 812 1386 RGX -9, 21 -7,65
a3 RGU 0.85 7,83 o4 RGU 0,40 7.76 137 RGX -10,23 -7.00
44 RGU 0,57 7,55 95 RGX -10,98 -6,93 138 RGX -11,07 -5.84
45 RGU 0,58 8,63 96 RGX| -10,77 -7,58 139 RGX| -10,03 -6,08
46 RGU 0,58 8,63 97 RGX| -10,27 -7,26 - .
== = 530 500 ) S 88 o7 140 RGX 10,49 5,53
28 RGU 009 815 a9 RGX 506 777 141 RGX -10,42 -6.26
49 RGU -0,17 8,'17 100 RGX -9,91 _7,21 142 RGX —11,02 —5,38
50 RGU 0,22 7,27 101 RGX -9,47 -7, 73 143 RGX -10,51 -5,62
51 RGU 0,13 2,96 102 RGX -9,15 -7,24 144 RGX| -10,99 -5,69




Uloha B4.21 Ergometricke vysetreni ischemie myokardu (DA)
U pacientd s ICHS byly ergometricky v intervalech méfeny biochemické parametry a
vykon na kole (W/kg). Ke stanoveni ischemii modifikovaného albuminu (IMA) byla
odebirana krev v Casovych usecich "pred zatézi" a "po zatézi". Vyskyt ischemie byl
indikovan pomaoci thaliové scintigrafie.

O Data: Data ISCHEM o 85 pacientech obsahuiji

i (ID) znacici identifikacni ¢islo pacienta,

x1 (IMA1) koncentraci IMA méfenou pred zatézi v klidu,

x2 (IMA2) znaci koncentraci IMA méfenou pfi vrcholu zatéZze ve svém maximu,

x3 (IMA3) znaci koncentraci IMA méfenou 30 min po zatézi na ergometru,

x4 (IMA4) znaci koncentraci IMA méfenou 60 min po zatéZi,

x5 (HB1) znacéi koncentraci hemoglobinu naméfenou pred zatézi,

x6 (HTK1) hodnota hematokritu vyjadfujici pomér plasmy a krevnich bunék pfed zatézi,

X7 (HB2) znaci koncentraci hemoglobinu po zatéZi,

x8 (HTK2) znaci hodnotu hematokritu naméfenou po zatézi,

X9 (CRP) znadi C-reaktivni bilkovinu, ktera se vyskytuje pfi zanétlivych procesech a je markrem mozného vzniku ischemie srdecni,
x10 (LAKTAT1) znacCi kyselinu mlé¢nou, ktera vznika ve svalech pri télesné namaze a ktera byla namérena pred zatézi,

x11 (LAKTAT?2) znaci znadi kyselinu mliécnou, ktera vznika ve svalech pri télesné namaze a ktera byla namérena po zatéZi,

x12 (ERGOPOZ) je oznaceni jednotlivcu, ktefi méli pozitivni nalez na EKG,

x13 (VYSLAP) znadi jednotlivce, ktefi dokondéili (1) a ktefi pro vy&erpani nedokondili ergometrii (2),

x14 (W/kg) znaci dosaZzeny maximalni vykon na ergometru, pfepocteny na 1 kg hmotnosti,

x15 (SKUP) znaci rozdéleni pacientt do skupin, podle zavaznosti onemocnéni,

x16 (THAL) znadci vysledek scintilacni zobrazovaci metody, kdy pacient vypije roztok s thaliem znackovaného obsahu a naslednou
obrazovou analyzou cév a srdce je potvrzeno nebo zamitnuto ischemické onemocnéni srdce.

I x1 X2 X3 X4 x5 X6 X7 X8 X9
x10 x11 x12 x13 x14 x15 x16

1 0.301 0.303 0.397 0.643 158 0.48 158 0.49 16.3
2.7 10.21 1 1 2.82 4 2

85 0.54 0.47 0.48 0.55 137 0.4 145 0.43 2.42

1.45 5.22 2 1 1.75 3
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Soubor Upravit Zobrazit WViofit Formst Statistky Datamining Grafy MNastroje Data Okno Napovéda =181
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BA20x6 | BAZ1i | B421x1 | BA21x2| BA21x3 | B421x4 | BAZ1x6 | BAZ1x6 | B421x7 | BA21x8 | BA21x9 | BA21x10 | BA21x11 | BA21x12 | BA21x13 BAZ1x14 | BA21x15 | BA21x16 | BA22 | BA22x1 | B422x2
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1 1 0301 0303 0397 0643 158 048 158 049 163 27 1021 1 1 282 4 A 1 g
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35 36| 0355 0371] 0375 043 153 047 163 05 9 9 0798 5
36 35 0393 0511 0418 0576 153 048 152 0.49 10 10 0.401 Klasifikatni sgromy 4
a7 37 0431 0362 0443 0423 149 045 151 047 c B Ko espondenéni analjza
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210 - B4224B 220 - B424u2 CB4Z2uE promEnnych Zakladni nastaveni | Detaily | Klasiikace |

2volte "Ukszat

5 il J _}I J ﬂ p{_:l.ze...". Prc-_
vice informac

Vobrat vie| FPodiobn. | Priblist | Vybratvie| Podiobn | Pribise | steeneef

Stomo

“opocet: proménne v modelu | |

B Proménné neobsagens v modely | E Moznosti+

I
I
I
I
I
I
- B422u7 odpovidajicich |
I
I
I
I
I
I

Groupovac! proménné: Seznam nezdy. proménnich; anal. sk,

|2n1 |1 86-200 [




Vysledky diskriminacni funkéni analyzy (B401.sta)
Pofet prom. v modelu: 15; grupovaci: B421x16 (3 skup)
Wilks. lambda: 35572 pfibliz F (30,102)=2.3007 p< .0011 VyStavba Fisherovy diskriminacni
Wilks. Parc. | Fnawy | p-hodn. | Toler. 1-toler.
N=65 |Lambda| Lambda | {2.51) RA2 funkce.
B421x1_[0.35905000.990714  0.239022 0.788274 0792714 n_znrzaﬁl
B421x2 | 04246 083786 409353 0.0110 07969 02031 & x . g . .
B421x3 | 0.359484 0.989516 0.270181 0.764327 0.750422 0.249578 Cervene jsou statisticky vyznamne
B421x4 | 0.395285 0.899896 2.836606 0.067906 0.701408 0298592 parametry.
B421x5 | 0375870 0946379 1444801 0245280 0025654 0974346
B421x6 | 0.377387| 0.942575| 1 653557 0.221336 0.027352| 0972648 | L
BA21x7 | 04175 08520 44280 00169 00425 095750 lestacniKritériajsou
B421x8 | 04009 08872 32407 00473 005200 0%480l \Wilkovo lambda
B421x9 | 0.384100 0926100 2034821 0141181 0.767322 0232678 .
B421x10 | 0.365271 0973839 0685012 0508661 0.790165 0209835 Parc. Wilk. lambda
B421x11 | 0.358681 0.991731 0.212609 0.509185 0.779348 u_zznsﬁzi F
B421x12 | 0.367781 0.967194 0.864931 0427165 0.705663 0.294337 v 2
B421x13 | 0374493 0.949858 1346119 0269337 0755379 02445210 P Spoctene
B421x14 | 0.378078 0.940852 1603097 0.211248 0_4940% 05059378 Tolerance
B421x15| 04793 07421 88623 0.0005 0.57 042748 1 _Tolerance

B421x16

p-hodnot (B401 sta)

Gt | 627

*

G 1:1

G 22

| 0063462 0.061393
0.001397 §

0.063462
0.061393 0.001397



_|_|_|

Zakladni nastaveni | Detallyl K.ananicka skarel

Yipodet Test chi-%drét postuphpch kofend) | Staro I

E.oeficienty pra kanonické proménng E MaoZnosti + |

Test chi-kvadrat po odstranéni post. kofend (B401 sta)

Kofeny Vliastni Kan. Wilks. | Chi-kv. |sv| p-hodn.
odstranény | Eislo R Lambda

0 |[]9EI-4515 0.689173| 0.355715 59.95020 30 0.000934

1 0476013 0.567890 0.677501 22 58198 14 0. 067421 B8

Standardiz. koeficienty (B401.sta)
pro kanonicke proménng

EumPodil

Wipodet

0.65522

Faktorowa stuktura

Eriimén kanonickich proménnich

|

|| B moznostiv |
| B

|

Proménna | Koifen1 | Kofen2

B421x1 | —U.1233B.

B421x2 0.20143]

B421x3 -0.14465

B421x4 -0.45298

B421x5 -2 00135

B421x6 ~1.72689

B421x7 | 265348 —_— e e
B421x8 | -2.08299  0.57436 [N IR D O A I
B421x9 | 0.21368 -0.43103 [N IR SR R
3213.? J ggi;; %Kﬂnﬂniﬂk& anahjza: BA01.sta

$§1ﬂ§ _gggggg —U-U‘IE’BJ« _- Zakladni nastaveni Det[:n%y | k.anonicka sku:urel

ggjﬂ; -g;glgg _gj{éggg == Gl Yipodet Test chi-kvadrdt postuprich kofend

Vlastni 0.90461



ISkup. | Kofen1 | KofenZ

Priméry kan. proménnych (B401. sta)

G _1:1 [ 0.076601 -1.?2520-

1622 0897325 024262 RN
I 1.112423) 028957 R

Zakladni nastavenil Detaily  Kanonicka zkdre |

Hif K.anonicka skare pro kaZdy pripad

S S TN— —

Wipocet

|

Histogram kanonickich zkare

@ podle skupin | wiechry zkuping

b aximalni pocet pripadi « jedné [ =
tabulce wisledkd nebo v histogramu: d1 0oaod E‘ Moznosti = |

Higtogram pro Gzl kofeni; |1 E

Bodow) araf kanonickich zkare

i Ulagit kananicka skére

Test chi-kvadrat po odstranéni post. kofend (B401 sta)

Kofeny Vlastni Kan. Wilks.

Chikv. |sv| p-hodn. I

odstranény | cislo R Lambda

0 |U.904515_U.EBH1?3 0.355715 59.95020 30 0.000934

1 0.476013 0.567890 0.677501 2258198 14 00674218
) e e 0 I

IHoolalidalulsuvalla haliuliie g of
Pfipad | Skup.| Kofen1 | Kofen2 .
1 G 221 -0.17774| -0.37886

| |

2 = 047621 0.47074 [
3 G 2:2| 1.79542| 1.84447 |}
4 G_1:1 -0.36953 -3.87873
5 G 2:2| -1.28770, -0.31765
6 *| 1.00999| -1.21573
7 G 22 -0.52083 1.10283
8 * 153731 0.36076
9 G_1:1 -0.08195 -3.54414 [0
10 G_2:2| -1.14078| -0.41445 |
11 G 11 3.04259 -1.26613
12 G_1:1 -0.68331 -3.21713
13 G 1:1 0.07257 -1.38681
14 G 2:2 -0.98484 0.79145
15 G 22 0.02077 0.32253 8
16 G 2:2| -1.75972| -0.10411 |
17 G_2:2| -1.15030) 0.31671 %
18 G _2:2| 115432 055227
19 * 195069 0.28499 1
20 G 2:2| 1.04715| 0.32267 R
21 G 11 1.01711 -0.67960 IR
22 G 2.2 -1.67959 -1.78075
23 * 1.89896 -0.11144
24 G 1:1 -0.84934, -0.47015 R
26 G_2:2| -0.82992 -0.04805 %
26 G 2:2 -0.06394 -0.49767 [0
27 G 2:2 -0.85264 -2.40076 00
28 G 2:2| 1.11914| 2.20831 |
29 G 2.2 -1.63526 -0.38159 0
30 *| 360252 -1.71191
31 G 2:2| -0.15577, 0.02375
32 G_1:1 -0.40876 -0.99193 %
33 * 1.65006 1.07805
34 * 043371 -0.68851 10
35 * 051045 -0.35048
36 G 2:2 -2.52761 -0.69459
37 * 0.48002 1.35970
38 G 2:2| -2.77443] 0.91539| 8
39 G 2:2| -1.71526, -0.40234 |
40 G 2:2 -0.94963 1.33509
Wil R s S e T T
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Uloha B23 Porovnani analyzy krve diabetikii a zdravych jedincii

Jsou porovnany vysledky rozboru krve zdravych jedinci a dvou skupin diabetikil.
Postavte soubor diskrimina¢nich funkci, které mohou predpovédét tridu a ktery
rozlisuje mezi tiidami podle hodnot ostatnich kvantitativnich proménnych.

(O Data: Vybér DIABETES se tyka vysetteni 144 jedinct pro 6 znakd:
| (ID) identifikacni ¢islo pacienta,
x1 (RELWT) znaci relativni hmotnost pacienta,
X2 (GLUFAST) znaci pust plasmové glukadzy,
X3 (GLUTEST) znaci provérku plasmove glukozy,
x4 (INSTEST) znaci plasmovy inzulin v prib&hu provérky,
x5 (SSPG) znaci ustaleny rovnovazny stav plazmové glukozy,
X6 (GROUP) znaci klinickou skupinu diabetes:

1 je ztetelny, vylozeny diabetik,

2 je chemicky,

3 je normalni zdravy ¢lovek.

i x1 X2 X3 x4 X5 X6

1 0.81 80 356 124 55 3

144 1.11 328 1246 124 442 1
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Uloha B40 Viiv vidkninové diety ve snidaiiovych lupinkdch na nadvihu %en

Zeny konzumuji lupinky r@iznych typt, napf. otrubové lupinky, gumové, oboji a
konec¢né 1 s kontrolnim druhem lupinek bez viakniny k snidani tolik, na kolik maji
hlad. Kontigencni tabulka ukazuje vztah 4 riznych druht lupinek a 4 hladin
nevolnosti z presyceni. y?-test miize otestovat, zda je presyceni nezavislé na druhu

lupinek.
U diskriminaéni analyzy vezméte za zavisle proménnou udaje o stupni presyceni X5
(BLOAT) a ostatni znaky pak za nezavisle diskriminatory.

O Data: Celkem 12 Zen v fadcich bylo testovano na 3 diety ve sloupcich a na kontrolni dietu. Pied
kazdym jidlem otylky jedly lupinky a) s otrubami, b) s gumovymi vlédkny, c) s kombinaci obou, a konecn¢
d) bez vlaken. Celkem bylo provedeno 48 pokusii a uzito 5 sledovanych znak.
Datovy vybér CRACKER obsahuje:

I (ID) poradové ¢islo Zeny,

X1 (CRACKER) znacici typ vlakna v lupinkach,

X2 (DIET) znaci jednu ze 4 diet ¢ili typu lupinek,

x3 (IDFEM) index sledovaneé zeny,

x4 (DIGESTED) znaci stravené kalorie.

X5 (BLOAT) znaci stupen presyceni a nadymani po jidle: 0 Zadny, 1 maly, 2 stfedni a 3 vysoky.

i x1 X2 X3 x4 X5
1 control 1 3 1772.84 0

12 bran 4 12 2287.52 0
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Test chi-kvadréat po odstranéni post. kofenu (B40)

Kofeny VIastni Kan. Wilk. Chi-kv. |sv]| p-hodn.
odstranény| Cislo R Lambda
0,27938210,467303(|0, 724296 (13,86989| 12|0,309094
0,06384610,244979(0,926651| 3,2/568| 6|0,773935
0,01439010,119106(0,985814| 0,61437| 2|0,/35514

Klasifikacni funkce; grupovaci : BLOAT (B40)
5 (5 271 G 32 G 43
Promé&nna | p=,35417 | p=,31250 | p=,18730 | p=,14583
CRACKER 112 .23 112 32 111,81 110,86
DIET 51,62 01,67 91,28 50,78
DFEM -1,46 -1,49 -1,35 -1,36
DIGESTED -0,00 -0,00 -0,00 -0,00
Konstant -5824 98| -b829 561 -5781,35| -H682,67




:’rumew kan. pramennyoh (B40)
Skup.
0,26422] -0,231565( -0,091501

0,37329] 0,306967| 0,024591
-0,27171|-0,190684| 0,212517
-1,09226| 0,149752|-0,103715




Uloha E23 Klasifikace trubcu a kraloven vos dle télesnych mér

Jeanne, Graf a Yandell (1995) vySetfovali vosy a proméfili 13 znaki u 50 trubct a 50 kraloven. Méfeni byla
kodovana doty¢nou c¢asti té€la, H znaci hlavu, T znaci trup ¢i krunyt, W znaci kiidlo a G rodidla. U téchto
Casti téla byly proméfeny Sifka w, vySka h a délka I. Gonadium méa uvedeny dv¢ delky G1l a G2l a ti sitky
Glwa, G1lwb a G2wa. Je tieba provést klasifikaci vos a rozhodnout zda se trubci lisi svymi rozméry téla od
kraloven. Lze diskrimina¢ni analyzou rozliSit, zda se velikosti tél kraloven a trubcti vyrazné lisi? Je
klasifikace vos do dvou tiid provedena na zaklad¢ diskrimina¢nich parametri shodna s pavodni klasifikaci
na kralovny a trubce?

(O Data: Vyb&r WASP obsahuje 100 vos v fadcich dle 13 znakt ve sloupcich:

1 (ID) potadové Cislo vosy,

X1 (CASTE) znacici druh vosy: 0 znaci krdlovnu a 1 trubce, Q kralovny, W trubce,
X2 (1) znaci délku téla,

x3 (WI) znaci délku kiidla,

x4 (Hh) znaci vysku hlavy,

vvvvv
vvvvv

vvvvv

x10 (G21) znaci délku gonadia 2,
x11 (HI) zna¢i délku hlavy,
x12 (G1wb) znaci $itku gonadia 1b,

x14 (G1h) znaci vysku gonadia 1.
i x1 X2 X3 x4 x5 X6 X7 X8 X9 x10 x11 x12 x13 x14
1 0 5420 9.09 239 264 236 225 34 3.21 3.380 0.387 0.13 0.39 0.235

100 1 5.72 10.01 269 29 263 236 3.63 3.03 3550 0431 0.129 0.378 0.21



Koreny

odstraneny

Vysledky diskriminacni funkeéni analyzy (E23)

Pocet prom. v modelu: 13; grupovaci: CASTE (2 skup)

Wilk. lambda: ,07240 pfibliz F (13,86)=84, 757 p<0,0000

Wilk. Parc. | F nawvyj | p-hodn. | Toler. 1-toler.

N=100 | Lambda | Lambda | (1,86) RA2
L 0,072408]0,999899| 0,00869]0,925930|0,526939]0,473061
WL 0,07813710,926581] 6,871433|0,010667|0,401716]0,698284
HH 0,074253]0,975051| 2,20056)0,141616|0,522212]0,477788
HW  |0,080447]|0,899977| 9 565797|0,002683|0 292731|0,707269
TH 0,072438]0,299484| 0,04443]0,833550(0,517266|0,482734
TW 0,093131|0,776898]|24,69665|0, 000003|0,312300)0,687700
G1L  10,073680]0,982635] 1,51977]0,221014]0,428199]0,571801
G2WA 10,072973]0,892152| 0,68023]0,411789]0,696144]0,303856
G2L  10,072926]0,892788| 0,62475]0,431463]0,419627]0,580372
HL 0,078068|0,927394| 6,73296|0,011126|0,637000]0,363000
G1WB |0,072400]1,000000] 0,00000]|1,000000]0,629069]0,370931
G1WA |0,092923|0,779142|24,37779]0,000004|0,649371]0,350629
G1H  10,073605]0,983631| 1,43116|0,234863|0, 755097 ]0,244903

Test chi-kvadrat po odstranéni post. kofenu (E23)

Viastni
cislo

Kan.
R

Wilk.
Lambda

Chi-kv.

SV

p-hodn.

0

12,81212

0,963120

0,072400

240

2375

13

0,00




Klasifikacni funkce; grupovaci . CASTE (E23)
Q W
Proménna p=,50000 p=,50000
L 112,18 111,45
WL -43 51 -31,64
HH 911,36 945,68
HW -251,60 -193,01
TH 347,55 350,84
TW 162,64 -250,50
G1L 195,39 211,40
G2WA 21,95 17,30
G2L -83,90 -78,32
HL 297211 3227,95
G1WB 965,45 965,78
G1WA 227,14 -88,93
G1H 791,86 683,60
Konstant -2150,22 -2334,19
Klasifikacni matice (E23)
Radky: pozorovane klasifikace
Sloupce: predpovezene klasifikace
% Q W
Skup. spravnyc | p=,90000 [ p=,50000
Q 100,0000 o0 0
W 100,0000 0 50
Celkem | 100,0000 o0 50




Klasifikace pripadu (E23)

Nespravna klasifikace je oznatena *

Klasifikace pfipadu (E23)
Nespravna klasifikace je oznagena *

Mahalanobisovy vzdalenosti (E23)
Nespravna klasifikace je oznadena *

Mahalanobisovy vzdalenosti (E23)
Nespravna klasifikace je oznadena *

Pozorova 1 2 Pozorova 1 2

Piipad| Klasif. p=,50000 | p=,50000 Ptipad| Klasif. p=,50000 | p=,50000

1 Q Q W 51 W W Q
2 Q Q W 52 W W Q
3 Q Q W 53 W W Q
4 Q Q W 54 W W Q
5 Q Q W 55 W W Q
6 Q Q W 56 W W Q
7 Q Q W 57 W W Q
8 Q Q W 58 W W Q
9 Q Q W 59 W W Q
10 Q Q W 60 W W Q
11 Q Q W 61 W W Q
12 Q Q W 62 W W Q
13 Q Q W 63 W W Q
14 Q Q W 64 W W Q
15 Q Q W 65 W W Q
16 Q Q W 66 W W Q
17 Q Q W 67 W W Q
18 Q Q W 658 W W Q
19 Q Q W 69 W W Q
20 Q Q W 70 W W Q
21 Q Q W 71 W W Q
22 Q Q W 72 W W Q
23 Q Q W 73 W W Q
24 Q Q W 74 W W Q
25 Q Q W 75 W W Q
26 Q Q W 76 W W Q
27 Q Q W 77 W W Q
28 Q Q W 78 W W Q
29 Q Q W 79 W W Q
30 Q Q W 80 W W Q
31 Q Q W 81 W W Q
32 Q Q W 82 W W Q
33 Q Q W 83 W W Q
34 Q Q W 84 W W Q
35 Q Q W 85 W W Q
36 Q Q W 86 W W Q
37 Q Q W 87 W W Q
38 Q Q W 88 W W Q
39 Q Q W 89 W W Q
40 Q Q W 90 W W Q
Ly Q Q W 91 W W Q
42 Q Q W 92 W W Q
43 Q Q W 93 W W Q
44 Q Q W 94 W W Q
45 Q Q W 95 W W Q
46 Q Q W 96 W W Q
47 Q Q W 97 W W Q
48 Q Q W 98 W W Q
49 Q Q W a9 W W Q
50 Q Q W 100 W W Q

Pozorova Q W Pozorova Q W

Pripad| Klasif. p=,50000 | p=,50000 Ptipad| Klasif. p=,50000 | p=,50000

1 Q 20 64 51 W 91 17
2 Q 10 I 52 W 36 22
3 Q 21 79 53 W 53 12
4 Q 11 36 54 W 64 13
5 Q 14 54 55 W 52 8
6 Q 3 66 56 W 43 17
4 Q 17 49 57 W 53 8
8 Q 6 42 58 W 43 12
9 Q 7 70 59 W 52 T
10 Q 9 70 60 W 39 17
11 Q 21 42 61 W 73 12
12 Q =] 68 62 W] 54 12
13 Q 5 54 63 W 72 15
14 Q 10 57 64 W] 53 12
15 Q 7 54 65 W 82 17
16 Q 18 49 66 W 58 13
17 Q 17 85 67 W] 72 14
18 Q 12 71 68 W] 62 13
19 Q 12 65 69 W 85 15
20 Q 13 61 70 W 63 12
21 Q 11 42 71 W 69 10
22 Q 8 62 72 W 55 7
23 Q 17 93 73 W 54 13
24 Q 9 55 74 W 34 17
25 Q 15 69 75 W 62 10
26 Q 8 48 76 W 69 13
27 Q 9 57 il W 63 11
28 Q 6 67 78 W 52 10
29 Q 8 55 79 W 53 8
30 Q 7 60 80 W 76 7
31 Q 18 64 81 W 99 16
=2 Q 7 63 82 W 71 11
33 Q 9 81 83 W 66 8
34 Q 9 44 84 W 72 11
35 Q 20 90 85 W 108 29
36 Q 15 80 86 W 54 19
37 Q 18 67 87 W 60 8
38 Q 16 93 88 W 48 14
39 Q 34 59 89 W 79 13
40 Q 6 66 90 W 67 16
41 Q 18 68 91 W 74 8
42 Q 16 65 92 W 54 11
43 Q 25 94 93 W 59 12
44 Q 6 45 94 W 86 13
45 Q 12 68 95 W 53 10
46 Q 17 56 96 W 56 13
47 Q 6 44 97 W 56 12
48 Q 14 53 98 W 72 17
49 Q 9 71 99 W 55 18
50 Q 10 52 100 W 75 11




Nestandardizovana kanonicka skare (E23)

Nestandardizovana kanonicka skore (E23)

Pfipad Skup. Kofen1 Ptipad Skup. Kofen1
(=] w o r

1 g SREL] I W 2,918 Prumery kan. promennych (E23)

. 54 W -3,567
3 Q 4,107 55 W 3113 F
g g ;g?ﬁ 56 W -2,159 SKUD. Korerﬂ

: 57 W, -3,173 3 54343
6 Q 4,066 58 W 2,022 Q !
: 5 2 2 W £kl I (VY -3,54343

' 60 W 1574 ]
2 2 Ee 61 W 4318
L ) 2 62 W _3'001
11 Q 1,482 et
12 Q 4,419 a8 L =)
13 Q 3,490 64 W -2,883
14 Q 3,331 65 W -4,622
15 Q 3,302 66 W -3,153
16 Q 2,134 67 Wi -4,098
17 Q 4816 68 W -3,470
18 Q 4,136 69 W ~4,974
19 Q 3,713 70 W -3,627
20 Q 3,434 71 W -4,151
21 Q 2,181 72 W 3,416
) Q 3,843 73 W -2,888
= L 2L 74 W] 1,161
24 Q 3213 75 Wi 3683
25 Q 3,820 76 W 3,929
26 Q 2,807

77 W -3,728
27 Q 3,364 == - -
28 Q 4327 i
55 a 3315 79 W -3,165
30 Q 3,758 80 W 4,873
31 Q 3,274 81 W| -5,872
32 Q 3,962 82 W) -4 189
33 Q 5114 83 Wi -4,143
34 Q 2,485 84 W 4,266
35 Q 4,941 85 W -5,560
36 Q 4616 86 W -2, 458
37 Q 3,400 87 W -3,665
38 Q 5,395 88 Wi -2,225
39 Q 1,754 89 W -4,638
40 Q 4,196 a0 W -3,644
4 Q 3,575 91 W 4602
a2 Q 3,432 o Wi 3010
= & <A 93 W 3,326
44 Q 2,753
94 W 5191

a5 Q 4,007 = = S
a5 Q 2,789 otk
47 Q 2,656 =] bl LS
48 Q 2,743 a7 W 3,080
439 Q 4,339 98 W -3,844
50 Q 2,950 99 W -2,649
51 W -5,257 100 W -4.501
52 W 0,987 101 1893,274




Uloha E22 Zdravotni klasifikace 77 druhii obilninovych lupinek k snidani

Zdravotni norma u lupinek pozaduje, ze dospéli by méli denné zkonzumovat ne vice nez 30% kalorii ve
formé tuku, muzi potrebuji okolo 63 g bilkovin a zeny 50 g bilkovin a zbytek poskytnou uhlovodiky (1 cal
= 4.184 joulu). 1 g tuku obsahuje asi 9 kalorii, bilkoviny a uhlovodiky 4 kalorie na 1 g. Vhodné dieta by
mela obsahovat 20 - 35 g dietni vlakniny. Nize analyzovana data obsahuji poc¢et kalorii na 1 porci, gramy
bilkovin a tukd, mg Na* a K*iontl, gramy vlakniny, uhlovodikti a cukru, typické procento FDA RDA
vitamint, hmotnost jedné porce a pocet Salkd na 1 porci podavanou. Data obsahuji umisténi na regale v
prodejné: nahote, ve stiedu ¢i dole u zemé.

O Data: Vybér CEREALS obsahuje 77 druhti obilninovych lupinek v fadcich a 15 znakd:

i (ID) je index druhu lupinek, j (J) je ndzev druhu obilninovych lupinek,

x1 (MFR) znaci vyrobce lupinek: A je American Home Food Products; G je General Mills; K je Kelloggs; N je
Nabisco; P je Post; Q je Quaker Oats; R je Ralston Purina,

X2 (TYPE) zna¢i formu v jaké je lupinka konzumovana: C je studena, H je horka,

X3 (CALORIES) znaci pocet kalorii jedné porce,

x4 (PROTEIN) znaci obsah bilkovin v gramech v jedné porci,

X5 (FAT) znaci obsah tuku v gramech v jedné porci,

X6 (SODIUM) znaci obsah sodnych iontl v miligramech v jedné porci,

X7 (FIBER) znaci obsah dietni vlakniny v jedné porci,

X8 (CH) znaci obsah komplexnich uhlovodika v gramech,

X9 (SUGARS) znaci obsah cukrii v gramech v jedné porci,

Xx10 (POTASS) znaci obsah draselnych iontli v miligramech v jedné porci,

X11 (VITAMINS) znaci obsah vitamint a minerala v jedné porci (0, 25, nebo 100) ukazuje typicke %
doporucenych FDA,

x12 (SHELF) znac¢i umisténi na regale, jehoz vyska je ¢islovana smérem od zemé 1 (nejnize), 2, nebo 3 (nejvyse),
x13 (WEIGHT) znaci hmotnost jedné porce v uncich,

x14 (CUPS) znaci pocet salka v jedné porci,

X15 (RATING) znaci hodnoceni, ocenéni druhu lupinek.

Cislo -1 znaéi chybgjici numerickou informaci.



i X1 x2 X3 x4 x5 x6 X7 x8 x9 x10x11 x12 x13 x14 x15

100% _Bran N C 770 4 1 130105 6 28025 3 1 0.33 68.40

Wheaties Honey Gol

q G C 1102 1 2001 16 8 60 25 1 1 0.75 36.19
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Test chi-kvadrat po odstranéni post. kofent (E22)

Koteny Vlastni Kan. Wilk. Chi-kv. SV p-hodn.
odstranény Cislo R Lambda
0 1,824023| 0,803676| 0100675 1492308 70| 0,000000
1 0,971839] 0,702043| 0,284308 81,7502 52| 0,0056270
2 0,428362| 0,547629| 0,560616 37,6167 36| 0,395068
3 0,199115| 0,407495| 0,800763 14,4424 22| 0,885038
4 0,041442] 0,199482( 0,960207 26394 10| 0,988685
Klasifikacni funkce; grupovaci : MFR (E22)
G 12 G 23 G 34 G 45 G 56
Proménna p=,28947 p=,30263 p=,07895 p=,11842 p=,10526
TFLFE 431 429 443 429 431
CALORIES 1444741 1444724 1444645 1444730 1444725
PROTEIN -21234981 -21234726 -21233572 -21234813 -21234741
FAT 10976930 10976795 10976200 10976840 10976805
SODIUM 353534 353530 353511 353531 353530
FIBER -22336642 -22336371 -22335156 -22336463 -22336389
CH -7087424 -7087338 -7086952 -7087368 -7087344
SUGARS 4703311 4703254 4702999 4703273 4703257
POTASS 220361 220359 220347 220360 220359
VITAMING 332383 332379 332361 332380 332379
SHELF 1966 1966 1963 1966 1967
WEIGHT 41729 41722 41718 41721 41730
CUPS -5056 -5058 -5059 -50569 -50564
RATING 6487518 6487440 6487088 6487467 6487445
Konstant -178184354| -178180076| -178160726] -178181531| -178180305




Klasifikacni matice (E22)
Radky: pozorovane klasifikace
Sloupce: pfedpovézene klasifikace

% @G 1.2 G 2.3 G 34 G 45 G 56 G 6.7

Skup. spravnyc | p=,28947 | p=,30263 | p=,07895 | p=,11842 | p=,10526 | p=,10526

(12 90,90909 20 0 0 0 0 2
G 23 65 21739 5 15 2 0 0 1
G 34 83,33334 0 1 5 0 0 0
G 45 o o 1 7 0 1 0 0
G 56 50,00000 3 1 0 0 4 0
G 67 75,00000 0 2 0 0 0 6
Celkem 67,10526 29 26 7 1 4 9

Prumeéry kan. proménnych (E22)

Skup. Koren1 Kofen?2 Kofen3 Korend Korend

G 1.2 -1.21444 0 06672 0,347723 0471965 -0,043966
G 23 0,59012 077854 -0481083| -0,000789 0,178348
G 34 329766 -1,82526 0,310731 0,465967| -0,040646
G 45 0,30440 03299009 -0,600635| -0,318510] -0,468234
(5 56 -1.57911  -1,96403| -0,938354| -0,532021 0,129005
G 67 0,40252 046219 1,407895| -0,754767 0,036400




E22

1 2 .3 4

MFR TRIDA 1 TRIDA 2 TRIDA 3
100%_Bran < 3,00 5,00 4,00
100% Matural Bran 5 5,00 2,00 5,00
All-Bran 3| 2,00 5,00 3,00
All-Bran with Extra Fiber 3 4. 00 3,00 5,00
Almond_ Delight 7 3,00 2,00 5,00
Apple_Cinnamon_Cheerios 2 2,00 3,00 5,00
Apple Jacks 3 3,00 5,00 2,00
Basic_4 2 2,00 3,00 5,00
Bran Chex 7 7,00 3,00 2,00
Bran Flakes = 3,00 5,00 2,00
Cap'n'Crunch 5] 2,00 5,00 3,00
Cheerios 2 2,00 7,00 S,00
Cinnamon_Toast Crunch 2 2,00 6,00 7,00
Clusters 2 2,00 5,00 3,00
Cocoa Puffs 2 2,00 5,00 3,00
Corn_Chex 7| 7,00 3,00 2,00
Corn_Flakes 3 3,00 7,00 2,00
Corn_Pops 3 3,00 5,00 7,00
Count Chocula 2 2,00 5,00 5,00
Cracklin' ©at Bran 3 2,00 6,00 5,00
Cream_of_Wheat_(Quick) <Y 4,00 7,00 3,00
Crispix 3 3,00 5,00 00
Crispy Wheat & Raisins 2) 2,00 5,00 6,00
Double Chex 7| 3,00 2,00 5,00
Froot Loops 3 3,00 5,00 2,00
Frosted Flakes 3 3,00 5,00 7,00
Frosted Mini-Wheats 3| 3,00 5,00 4,00
Fruit &FibreDates Walnuts, Oats 5 3,00 2,00 5,00
Fruitful Bran 3 3,00 5,00 2,00
Fruity Pebbles 5 2,00 3,00 5,00
Golden_ Crisp 5 3,00 5,00 2,00
Golden Grahams 2) 2,00 3,00 5,00
Grape Nuts Flakes = 3,00 5,00 2,00
Grape-Nuts 5| 3,00 5,00 7,00
Great Grains Pecan = 5,00 3,00 7,00
Honey Graham_ Ohs = 2,00 3,00 5,00
Honey Nut Cheerios 2 2,00 3,00 5,00
Honey-comb 5 3,00 2,00 5 00
Just Right Crunchy Nuggets 3 2,00 3,00 5,00
Just_Right_Fruit_ & MNut 3 3,00 5,00 2,00
Kix 2 2,00 7,00 3,00
Life &) 2,00 6,00 3,00
Lucky Charms 2 2,00 3,00 5,00
Muesli Raisins, Dates, &Almonds 7] 7,00 3,00 5,00
Muesli_ Raisins,Peaches,&Pecans 7| 7,00 3,00 5,00
Mueslix_Crispy Blend 3 3,00 5,00 2,00
Multi-Grain_ Cheerios 2 2,00 7,00 3,00
Nut&Honey Crunch 3 3,00 5,00 2,00
Nutri-Grain_ Almond-Raisin 3 3,00 7,00 5,00
NMutri-grain_ VWheat 3 3,00 5,00 2,00
Oatmeal_ Raisin_Crisp 2 2,00 5,00 3,00




Mahalanobisovy vzdalenosti (E22)
Nespravna klasifikace je oznadena *

Mahalanobisovy vzdalenosti (E22)

F’OZDrFNa G2 G 23 G 34 G_45 G 56 G_67 Nesprévna’ klasifikace je ozZnacena *

Pfipad Klasif. p=,28947 | p=,30263 | p=,07895 | p=,11842 | p=10526 | p=,10526 - , - - . -
1 G 34| 2367547 14.49502] 20.66662] 14.43710] 26,03329] 21,9662 Pozorova | G_1:2 G_23 G 34 G 45 G_56 G 67
TP eoreni oo e e e o || K| g | e | 07 | 102 | e T | e
2 G 23] 6471687] 43,41764] 3468192] 47.00818] 69.83513] 52.7891] |21 G 12| 7,69126] 11,30193] 35,354%5| 888399] 11,81928] 1717745
" 5 G 67| 16,37051] 15,06332] 36,69524] 1592531] 19,00193 2061881] [* 52 G 45| 1333706 1048618] 2858726| 9.18266| 2447307| 15,82537
6 G 12| 540308] 11,00883] 28,03071] 9,65632] 10,45411] 10,06924] |5 - ' '
7 Gl 7630008] 9.03338] 27 40370] 9861201 23,79700] 1642609 53 G 2:3| 16,30254| 1754034 47 41578| 22,04887| 2926045 2302103
8 G_12| 1309016] 1457751] 3517149] 15,03295] 21,39900] 20,63593| [54 G 56| 2624629 32,35653| 3522444| 2835830 14,29940| 31,38314
9 G 67| 14,66622] 14,75315] 1531579] 15,55116] 25,55867] 11,23554 = = =
T & 45| Tames| osiar| asonl oieie| fees amar| 100 G 56| 2725809 3235383 4078497| 2815808| 1314488| 3382783
L G 56| 5,77882] 11,82327| 36,36992] 9,61232] 1091140] 1060018] |¥ 56 G 56| 1087573 10,90455| 2543018 10,05180| 1293504| 15,39709
2 G 12| 2479615] 33,45683] 56,60040] 36,13863] 30,39525] 30,12784 T =
35 R B Y R R 57 G 56| 7612154| 8330858 8832106 7787903 5310953] 9104832
14 G 12| 474111| 7.50010] 2479315 5.45201| 622078 801250 |* 98 G 23| 1164151 12,40198] 23,87890| 11,67770] 2531079 13,90317
15 G112 480237] 11570311 3617770] 924290 10,0923 1233160 |5 G 12| 742175 1485682 30,43906] 11,88633| 7,01816] 1654562
16 G_6.7| 10,25421| 0,84974] 2661234] 11,33692] 22,02979] _ 6,35456 ' ’ e ' ’ ‘ ’
17 G 23| 1028487| 8,80283| 1914694| 1127683 2120088 8o5804] |* 60 G 23] 2072703 16,23555 13,23060| 1408997 21,01864| 2277087
i C 23] T85764] 751663] 108%651] B21oT0] 20057 T8STOST] [ G 67| 1334493] 1290696 2098830 1381160 2391018] 845653
0 | oz3| ogsms| 1235021] 29401i7| o40des| 7ooosa| sooezs| |62 G_23| 885954 8,96365] 2201102 10,40044] 2091880] 531691
21 G_34| 0023396 8053103 50,19286] 83,51861] 91,23771] 7524791| |63 G 34| 27.92197] 2177083] 9.78657 20,80016] 2645654 2054344
= e S MR TR P B r e e B et e I [ G 34| 4206213] 3082600 677227 31,14136] 4527572] 3058792
* 24 G 67| 742208] 692455] 23,17559] 595053] 1256218 9.81476] |65 G 34| 39020975 3040701 7.23471| 30,54216| 4231019| 2993259
25 G 23| 10,77894] 7,98326] 28.74222] 8,14334] 15,63217] 13,82776 : = = =
26 G 23| 17.06734] 7051666] 3000130] 10.68734] 2890620 1253016] |20 G 23] 1264321| 842111) 2472960 755464) 1654875 1535314
27 G 23| 2380770] 12,31225] 14,08917| 12,59480] 27,51070] 18,39841] |67 G 23| 31,28401| 2543623| 48,37295( 28,80089| 36,64025| 32,96480
* 28 G 45| 7,20303| 6,97584] 24.72184] 559774] 13,67794] 10,56400 _ = =
29 G 23 25, 40768] 13,06559| 39,84023] 13, 5?464 36,45472 weissr| |08 G 34) 2207296 1334621] 670308 1413385] 2309563) 2096351
" 30 G 45| 7,30444| 6,85568| 2828620 7,12187| 13,49087| 1089511 |69 G 12| 1297295 1790410 37,81858| 2021426 2271355 18,37724

3 G 45| 2009370] 17,97444] 22,26156] 17,65175] 26,12609] 24,65039 :
= R 1%,35 T 11’}66;5 T e 70 G 1:2| 2407286 2529600 4748398| 2679062| 40,25020| 3496743
* 33 G_45| 10,49788] 6,02179] 21,97656] 6,82477] 13.45312] 10,9429 |71 G 12| 1344690 15,84134] 36,70824| 1842268 21,38998| 19,52563
—_4 L B0 _clbeRiy A1l _ohpional NTeoor) sRCisen) 20tel) 19 G 12| 884013| 1486837| 3647711 1353853] 1558159| 1114789
35 G_45| 19,50293] 16,94977| 26,67641| 14,76474] 17,74596] 16,17608
* 36 G 56| 811504] 11.67789| 3648456 10,40755] 12.75189] 10.85011] |73 G 12 474256| 611306) 21,34700] 522357) 884380 961106
37 — glg Jggg;g 1??%33; g?;gjg; 1?32{% 1?3‘141?3 J%Zggg 74 G 67| 895875 9,87137| 18,31320 10,47662| 18,91396| 5,54275
X ; : ; 7, : 7 37
~ 39 G 23| 12.74213| 14.74201] 34,06980] 16,75882] 20,1820 17.94605| | __ 79 G 12[ 874328 875884) 1200980] 10,29119] 1594339] 640133
40 G 23| 2154010] 13.81091| 3241000 1742981 3800913 2024961| [* 76 G 12| 660407 788046 2001625 772927 16,76503] 444612
41 G 12| 12,74540] 19,30053] 35,68530] 20,60431] 17,99603| 16,96744 = ' ' ’
", G 56| 655634 14,95569] 1,35201| 14,3574 10,02466] 17,33527
13 G 12| 588188] 10,75389] 31,17042] 9,53385] 9,43523] 14,11615
44 G_6.7| 40,02333| 35,88518] 46,30773] 34,70576] 46,62595| 22,47350
45 G 67| 38,17924] 3505224] 48,67453] 34,15360] 45,61550] 21,47292
46 G_23| 21,55023| 13,77907| 20.44186] 13,4039 32,36672] 20,63690
47 G 12| 482811] 9,06248] 24.15476] 0,83688] 12,67367|  7.65936
48 G 23| 8,59048| 7,36834] 26,08059] 6,23183] 14,31444] _ 5,15105
49 G 23| 14,28566] 9,50377| 21,17522] 10,67775| 26,24445] 10,08102
50 G 23| 13,52704] 7,44929] 17,12940] 9,42917] 16,85745| 14,39585




e — Klasfikace pripad (E22)
F’ozorova 1 : 2 3 Z 5 6 Nespravna klasifikace je oznatena *
Klasif. | p=,28947 | p=,30263 | p=,07895 | p=,11842 | p=,10526 | p=,10526 Bezarthg 7 7 3 2 5 5

o2 oy o34 ola OO OS5 lfpad | Kest | p=28947 | p=30263 | p=,07895 | p=,11842 | p=,10526 | p=,10526
g—gfg g—;fi g—gfg g—ifg g—g; g—?g g—gfg 91 G 12 G 12 G 45 G 23 G 56 G 67 G 34
G 67 G 23 G 12 G 45 G 56 X cad4l |© 952 G 45 G 23 G 45 G 12 G 67 G 56 G 34
G12| G12 G23] Gas| G67  Gb56| Goa4l [* 53 623 G127 G623 Ga48] G67] G556 G34
G 233 G 2.3 G 45 G 12 G 67 G 56 G 34 : ; : ; : = :
G 12 G 12 G 23 G 45 G 67 G 56 G 34 o4 G o6 G_56 G_1:2 G_4:5 G_23 G 67 G 34
G 67 G 67 G_23 G 12 G_45 G 34 G_56] |95 G 36 G 56 G 12 G 45 G 23 G 67 G 34
G_45 G 23 G_45 G 12 G 67 G 56 G 34| [+ e : _ ; : ' :
S50 X X 25 67 S50 X 56 G 56 G 23 G 12 G 45 G 56 G 67 G 34
G 12 G 1.2 G 6.7 G 56 G 23 G 45 G 3.4] |57 G 586 G 56 G 12 G 45 G 23 G 34 G 67
G 1:2 G 1.2 G 26 G 6.7 G 45 G 2.3 G 3.4 * ’ ) . ; 7 \ ;
G 12 G 1.2 G 45 G 2:3 G 56 G 6.7 G 34 58 G—23 G—12 G—23 G—45 G_E.f 6—34 G—56
G 12 G 12 G 45 G 23 G 56 G 67 G 34| |59 G 12 612 G 56 G 45 G 23 G 67 G 34
g gfg g gg g gfg g 13 g :‘Ifg g gfi g gfg * 60 G 23 G 34 G 45 G 23 G 12 G 56 G 67
9_2;3 G 2;3 5_4;5 G 5;7 5_1;2 G 3;4 G_5;6 61 G 67 G 67 G 23 G 12 G 45 G 34 G 96
G 12 G 1:2 G 45 G 56 G 23 G 6.7 G 34l |* 62 G 23 G 67 G 12 G .23 G 45 G 56 G 34
o= [ c34 ¢34 ©23 G67 G45 G12 G586
G _2:3 G 2:3 G_4'5 G 67 G_1:2 G 56 G_34| |64 G 34 G 34 G 23 G 67 G 45 G 12 G 56
G 12 G 12 G 45 G 56 G 23 G 67 G 34 : : . . . . .
G 67 G 23 G 12 G 45 G 67 G 56 o34 |9 G_34 G_34 G_23 G_67 G_49 G_12 G_56
G 23 G 2.3 G 45 G 12 G 6.7 G 56 G 3.4] |66 G 23 G 23 G 45 G 12 G 67 G 56 G 34
G 23 G 23 G_45 G 6.7 G 12 G 56 G 34| [77 : . ; ; = ; .
23 o3 ot o34 57 XF) 56 67 G 23 G 23 G 45 G 12 G 67 G 56 G 34
G 45 G 23 G 12 G 45 G 67 G 56 G 34| |68 G 34 G 34 G 23 G 45 G 12 G 67 G 56
g ifg g fg g jfi g lfg g g; g gfg g gfi 69 G 12 G 12 G 23 G 67 G 45 G 56 G 34
G a5 C o3 G a5 C 1o G 34 G5 G5sl |70 G 12 G 12 G 23 G 45 G 67 G 56 G 34
g_lg g_; g g_igg 8_;42 2—2? g_ggg g_gfj 71 G 12 G612 G 23 G 45 G 67 G 96 G 34

2 & a5 o3 W & 67 512 G 34 assl 172 G 12 G 12 G 67 G 23 G 45 G 56 G 34

35 G 45 G_45 G_23 G 67 G_1:2 G_5:6 G_3:4] |73 G 12 G 12 G 23 G 45 G 56 G 67 G 34

¥ 36 G 56 G 1:2 G 23 G 456 G 67 G 56 G 3.4 = ; 2 : 3 ; A ]

= KL g === S —— e ST 74 G 67 G 67 G 12 G 23 G 45 G 34 G 56

* 38 G 45 G 23 G_1:2 G_45 G_6.7 G 56 ca4l I* 75 G12 G 67 G 23 G 1.2 G 45 G 34 G 56

* 39 G 23 G 12 G 23 G 45 G 67 G 56 G 34| [+ . : . : : . .

40 G 23 G 23 G 45 G 12 G 67 G 34 G 56 76 G_12 G67 G_12 G 23 G_45 G956 G_34]

41 G 1:2 G 1:2 G 67 G 2:3 G 56 G 435 G 34

42 G 56 G 1:2 G 56 G 2.3 G_45 G 67 G 34

43 G 12 G 1:2 G 23 G 456 G 56 G 6.7 G 3.4

44 G 67 G 6.7 G 2:3 G 45 G 12 G 56 G 3.4

45 G 67 G 67 G 2.5 G 45 G 12 G 56 G 34

46 G 23 G 23 G_45 G 12 G 67 G 34 G 56

a7 G 12 G 1:2 G 67 G 2:3 G 45 G 56 G 3.4

48 G 23 G 29 G_45 G 1:2 G 6.7 G 56 G 34

49 G 23 G 23 G 6.7 G 45 G 1:2 G 3.4 G 66

50 G 23 G 23 G 45 G 12 G 67 G 56 G 3.4
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