2. Preduprava vicerozmeérnych dat

2.1 Formy standardizace dat (Cili Skalovani dat)

Standardizace dat odstrani zavislost na jednotkach a na parametru polohy a rozptyleni.
Skdlovani dat znamena, Ze operace se tyka jednotek velidin ale také podatku stupnice.
Skalovini dat miize byt pouzito na znaky, na objekty nebo na oboji.
Skdlovani dat zahrnuje:

a) posun centra souradného systému,

b) protaZeni nebo zkraceni méfitka na osach.

y;; predstavuje pro i-ty transformovany objekt x; Cili j-ty Skalovany znak, ktery odpovida
pivodnimu prvku x;.



Druhy standardizace (Skalovani):

® Sloupcové centrovani. Novym centrem stupnice j-tého znaku je nula. Piivodnim centrem byl

prumér prvkil J?] Sloupcove centrovana data Yy vzniknou dle Vi = Xy - fj, kde
n
X,
. U
-y
l:l n

® Sloupcova standardizace. Prvky plvodnich dat v j-t¢ho znaku x, jsou déleny svou
smérodatnou odchylkou tedy Yy = X% / S kde s, je sloupcova smérodatna odchylka j-t¢ho znaku

En: (x, - J?] )?

| i1
1 \ n-1

® AutoSkalovani. Kombinace sloupcového centrovani asloupcové standardizace. Jde o studentizaci
Yy = (xl.j - )?])/ S; ktera je analogicka Z-transformaci pro velké vybéry, kdy predpokladame, ze
Zname |, a o,

Y = (xl.j - uj) / c, .



e Skalovani sloupcovym rozsahem. Znaky jsou $kalovany tak, aby minimum
kazdého znaku bylo rovné 0 a maximum 1 dle

- mih. x..
. j %y

max. x. - min. x.
ax; X, %y

Yy =

® Radkové centrovéni. Znaky jsou tkilovany dle y, = x, - &,

® Ridkov4 standardizace. Znaky jsou $kalovény dle y, = x, /s,

® Celkové centrovani. Znaky jsou Skdlovany dle y, = x, - x,kde x je celkovy
prumer vycisleny pro celou zdrojovou matici dat rozméru n X m.

® (Celkova standardizace. Znaky jsou Skalovany dle y, = x;/s, kde s je
smérodatna odchylka od pruméru pro vSechny prvky zdrojove matice n x m.

® Dvojite centrovani. Znaky jsou Skalovany nejdiive sloupcovym centrovanim a
nasledné fadkovym centrovanim.

® Radkové profily. Znaky jsou Skdlovany dle y, = x, / (x; m). Soudet fadku je
pak 1.

® Sloupcove profily. Znaky jsou Skdlovany dle y, = x,/ (x, n).



PRIKLAD 2.1 Grafy riznych forem skalovani

Je tieba provest ruzne formy Skalovani a pak Skalovani zobrazit.
O Data: Zdrojova matice dat rozmérun = 15, m = 2.

I 1 2 3 4 5 6 7 8

X; 3.00 3.10 4.00 4.10 4.50 5.50 5.90 6.50
X, 8.29 8.41 8.35 8.39 8.35 8.29 8.31 8.25
I 9 10 11 12 13 14 15

X; 7.00 8.50 7.50 8.00 8.60 9.00 8.9

X, 8.20 8.35 8.13 8.11 8.05 8.00 8.06

O Reseni: Plivodni i $kalované znaky y jsou v tabulce a grafu. Rozptyl okolo po&atku
¢’; je vycislen vztahem

n
Y x,
i
=1
cj2 = - .
n

kde pocet stupnll volnosti je totozny s poctem objekti n pro necentrovana data.

U centrovanych dat je ale tfeba rozptyl ¢’ vynasobit zlomkem n /(n - 1), protoze

WoW T W
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Obr. 2.1 Efekt vybranych Skalovacich technik: a) puivodni
data, b) sloupcoveé centrovani, c) sloupcove standardizovani,
d) autosSkalovani, e) profily, f) autoSkalované profily.



Vyklad obrazku:

1. Sloupcove centrovani (kdyz je m < n), sloupcova standardizace a autoskalovani nezméni
dimenzi dat.

2. Profily a fadkové centrovani (kdyz m < n) snizi dimenzi o 1, takZe objekty padnou na
hyperpovrch ve vicerozmérném hyperprostoru znak, hypersféru v ptipadé ¢tverce fadkovych
profild.

3. Doporucuje se uzit nasledné dv¢ nebo vice Skalovacich technik, napf. sloupcové centrovani
je nasledované sloupcovou standardizaci nebo dvojité centrovani se sklada z fadkového
centrovani nasledovan¢ho sloupcovym centrovanim. Potadi obou operaci zde neni nikterak

rozhoduyici.

4, V ostatnich pripadech napt. profili je poradi skalovani velmi dilezité. Kdyz se zméni
pocatek zplisobem centrovani, budou profily zcela odlisné.

5. Skéalovani je tieba uzivat velmi obezietné a pfihlizet k vyznamu analyzovanych dat.

6. Maji-li znaky stejny charakter (napt. absorban¢ni matice), Skalovani neni nutné.



Transformace:

Kromé Skalovani se také Casto pouziva;

1. Logaritmicka transformace (eliminace pozitivniho zeSikment dat),

2. Transformace poradova, kdy sc data nahradi svym vzestupnym pofadim.
Pofadova transformace je piirozené robustni, ale za cenu ztraty imformace. Vysledky
vicerozmérnych statistickych metod pak mohou byt znaéné¢ odlisné.



2.2 Uziti statistickych vah

Skalovani eliminuje nestejny potfadek a méfitko u znaku a tvofi znaky stejné
duleZitosti.

Pouzitim statistickych vah lze vSak zvysit dulezitost nékterych znaku.
Uziti vah je potiebne v pripadech:

a) Existuji-li rozli¢neé nejistoty v métenych znacich.

b) Pokud 1z mame zkuSenosti o dulezitosti znaka.

¢) Jestlize existuji rozliéné dulezitosti znaku dle uCelu analyzy dat.



Fisherovy vahy jsou klasifika¢ni vahy stejné dileZitosti a vyznamu jako Fisherovy
pomeéry rozptylu mezi kategoriemi a rozptylu uvniti kategorii.
V pripad¢ dvou kategorii s matici dat X rozméru n x m, kterd byla rozd¢lena do dvou submatic
(kazda je v jedné kategorii):

X (n % m) - ; (n, X m) |
X, (n, x m)

je odhad rozptylu j-tého znaku uvniti kategorie g din vztahem

g

= &)
E (x, J xg,j)
g=1

g 2.7

sz-

gj
n -1
g

a rozptyl okolo téziSté mezi kategoriemi 1 a 2 jec ur€en odhadem

2 —

—\2 i)
- + - 28
(xlj xj) (xzj xj) .8
Fisherova vaha znaku je dana vztahem

2
B 4 s, ;
= - : 2.9)
J 2 i 2
S1; T S

V ptipad¢ vice nez dvou kategorii bude FW tvofena priimérem vah vycislenych pro kazdy
mozny par kategorii.



Rozptylové vahy jsou v piipadé dvou kategorii vy&isleny dle vztahu
1 + FW,
5 .

Pro vice nez dvé kategorie je RW geometrickym primérem parovych rozptylovych vah.

RWJ. =

(2.10)

Modifikované vahy byly zavedeny ke zvySeni dileZitosti znakdl blizko priméri ve
dvou kategoriich, které se ale 1181 rozptylem.

Vsechny tyto vahové procedury jsou zatizeny problémem, Z¢ jsou jednorozmérné, takze
s¢ muZze stat, z¢ dva znaky poskytnou velmi maly vahovy koeficient, 1 kdyZ jsou oba enorm¢
velik¢é dulezitosti.

Naopak, velika vaha mlize byt pfitazena dvéma znakltm, které jsou si téméi umérne, a proto
obsahuji tém¢&f stejnou informaci.



2.3 Pruzkumova analyza vicerozmérnych dat

2.3.1 Zobrazeni vicerozmérnych dat

EDA zobrazeni umozhuje:

a) identifikovat vektory x; nebo jejich slozek, ktere se jevi jako vybocCujici,

b) indikovat struktury v datech jako jsou shluky, ukazujici na heterogenitu vybéru
nebo pritomnost dil¢ich vybéru s odlisSnym chovanim.

Zobrazeni vicerozmérnych dat se da zaradit:
1. Zobecnéné rozptylové diagramy,
2. Symbolové grafy.

a) Pro ptipad dvojice nahodnych znaku (m = 2) 1ze konstruovat rozptylové grafy.

b) Problémy jsou u vicerozmérnych dat pro m > 2: je tfeba bud’ volit nékolik grafi
nebo vhodné provést transformace na dvoudimenzionalni data.



1. Zobecnéné rozptylove grafy

Pro dva znaky x,, a x;, pfedstavuje rozptylovy diagram zéavislost mezi znakem x; na ose x a
znakem x, na ose y (obr. 2.2): Ize indikovat vybocujici hodnoty, shluky v datech a miru
parové zavislosti mezi témito znaky.

2 (X x
xx Xx
3 %X &
XX | X X X X
4 x  Xlx x |{x x

X X, X X Xl oo @ X
m x X [x X x| | x  x

k = 1 2 3 m - 1

Obr. 2.2 Schematické znazornéni parovych rozptylovych diagramal.
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Pro pfipad m-rozmérnych dat je nejjednodussi konstruovat rozptylové diagramy pro
vSechny dvojice znaku x;, x;,. Nejvhodnéjsi je usporadani diagramt do pole (m - 1)(m - 1).

V tomto poli je (J, k)-ty rozptylovy diagram zavislosti slozky x; ., na x;,.

Vzhledem k symetrii postatuje znazornéni pouze (m — 1) m/2 grafa. S ristem m roste pocet
grafll, a to imérné s m”.
Pro vétsi m vétSim nez 10 je jiz pouziti rozptylového diagramu problematické.

Pro ptipad tii znaku (m = 3) je mozné rozd¢lit celou n-tici bodu na nékolik skupin s ohledem
na hodnoty jednoho znaku, a pak pro kazdou skupinu konstruovat rozptylovy diagram zvany

jako okénkovy graf .

AMNEN

A
« |

X

1

Obr. 2.3 Konstrukce okénkového grafu, kde koleCka znaci body, které lezi ve
vySrafovaném j-tém intervalu proménné 3.



2. Symbolové grafy

Jednotlivé znaky jsou ,,kodovany* s ohledem na jejich hodnoty do geometrickych symbolii.

Kazdému objcktu x; pak odpovida jisty obrazec slozeny z t€chto symbolll (=znakl) a tak lzc
v jednom grafu rozhsit vice znakti x, j = 1, ..., m.

Zikladni typy symboli:

Y\
polygony, & 4§ 51 i
tvdare, X

kiivky, =3 .
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@ PrOfily Ptedstavuji jednoduché dvourozmérné zobrazeni m-rozmérnych dat:

- kazdy bod x; je charakterizovan m vertikalnimi iseCkami nebo sloupci,
- Jejich velikost je umérna hodnot¢ odpovidajici slozky x;, j = 1, ..., m,

- na osu x se¢ vynasi index dan¢ slozky ;.

- profil vznika spojenim koncovych bodi téchto Gsecek €1 sloupct.

- je vhodn¢ pouzit Skalovan¢ znaky

- X,

% max |x
I d

2 (2.11) °

kde max | X, | je maximalni hodnota absolutni velikosti slozky x; vektoru x pfes vSechny body,
i=1,..,n.
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Obr. 2.4 Znazornéni profila pro dva objekty x,, x,, kde m = 5.



& POlnglly. Jsou profily v polarnich soufadnicich: kde kazdy znak x; odpovida délce

paprsku vychazejiciho z jednoho stredu.
- paprsky jsou rozmistény ekvidistantné (ve stejnych vzdalenostech) na kruznici.
-délka j-t¢ho paprsku x; musi byt kladna.
- linearni transformace do intervalu [a, 1], kde a je zvolend spodni mez, a = 0 dle

; Y 21 - 1)

xX.. = - +a,c»y, O = _] = 1, wwny 4 {205

m

kde min x; je minimalni a max x;; maximalni hodnota j-t¢ho znaku pfes vSechny objekty x,, i =
1, ..., n. K ur€eni sméru jednotlivych paprski lze definovat jejich uhel o,

Obr. 2.5 Zndzornéni polygonu pro dva body x,, x;, kdy m = 6.
Za stred paprsku se voli pocatek. Maximalni délka paprskid rovna R (obycéejné R = 1) a

polygon pro bod x; spojnici m bodu p; o soutadnicich Py = (x; R cos o, x, R sin o) .



® Cernoffovy tvare. Charakterizuji kazdy znak x, né&jakym kédem
schematizované tvaie.
Mezi kody (=znaky) patii

- tvar tvare,

- délka nosu,

- velikost o¢i,

- tvar Ust,
- apod.
1
=3 ’
=2 o o
i |
|
VR
j=5
\_/

Obr. 2.6 Znazornéni tvaii pro dva body x,, x,, kdy m = 5.



| Kfiny Transformuji kazdy objekt x; na spojitou kiivku, ktera je linearni kombinaci

vsech jeho znaku. Andrews vyjadril kiivku f; objektu x; kone¢nou Fourierovu fadou
X,
L@ = fi = — * x,sin(@) + xzcos(r) +
2 (2.15)

+ x,8In(27) + x.c08(28) + ...

(t)

Obr. 2.7 Schematické znazornéni kitvek pro body x;, x,.



® Stro MY. Jsou vhodné pro pripady velkého poctu znaku m.

- Jednotlive znaky x; pfedstavuji délku vétvi schematick€ho stromu.

- Jeho struktura Cili rozmisténi vétvi se voli na zakladé predbézného hierarchickeho
shlukovani znaku (shlukove analyzy).

- Pfredbézna shlukova analyza se da pouzit take pii vybéru potadi slozek vektoru x pii
konstrukci ostatnich symbolovych grafi.



2.3.2 Ovéreni normality

U vicerozmérnych ndhodnych vybéri hraje hlavni roli pfedpoklad, ze data pochaze)i
z vicerozmérného normalniho rozdélent,

Tento predpoklad usnadiuje zeyména statistickou analyzu vektoru stfednich hodnot nebo
kovarian¢ni matice.

Testovani vicerozmérné normality je pomérné kompikovana tloha.

Piitom pfedpoklad normality je zakladem testl souvisejicich se stfedni hodnotou (Hotellingliv
T’-test) respektive kovarianéni matici.



PRIKLAD 2.2 Prizkumovd analyza zdrojove matice dat
demografického souboru Lidé

Vysetiete, kter¢ ze 12 znaklli demografického souboru dat Lid¢ jsou nejvvhodnéjsi k
charakterizaci osob a které¢ znaky maji nejvEtsi miru rozptyleni. Matice obsahuje data pro n =
32 osob a m = 12 znak, kde 16 osob bylo vybrano ze Skandinavie (kod A) a 16 osob ze
Sttedomoii kod B), 16 osob jsou muzi (kod M) a 16 osob jsou zeny (kod F).

O Data. Znaky obsahuji u kazdé osoby vysku [cm], hmotnost [kg], délku viasi [kratka: -1,
dlouhd: +1], velikost boty [Evropsky standard], vék [roky], pFijem [Euro], spotieba piva [litry
na rok], spotieba vina [litry na rok], pehlavi [muz; -1, Zena: +1], schopnost plavat [naméieny
¢as na uplavani 500 m], pavod [A: -1 Skandinavie, B: +1 Stfedomofi], inteligen¢ni kvocient IQ
[Evropsky standardizovany IQ test]. Mezi znaky jsou tf1 dichotomické, binarni proménné, a to
pohlavi, d¢lka vlast a puvod a ostatnich 9 znakl nabyva kvantitativnich hodnot.

Osoba Vyska Hmotnost Vlasy Boty  Vek  Prijem  Pivo Vino Sex  Plavani Puvod  IQ
MA 198 92 -1 48 48 45000 420 115 -1 98 -1 100

FB 160 48 1 33 40 31000 118 198 | 74 1 1.29




O ReSent: uzity STATISTICA . jsou hledany podobné objekty (zde osoby znacene svymi pofadovymi
indexy), které jsou zobrazeny podobnym grafickym utvarem. Mezi porovnavaneé utvary patfi profilove
sloupce, profilové kiivky, Cernoffovy obli¢eje, profily sluni¢ka a hvézdi¢ky z polygonil.
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Profilové sloupce znakl pro kazdou osobu v prizkumovée analyze dat Lidé, (STATISTICA).
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lcon Plot (Lide 13v*32¢)
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Slunicka {polygony) znal pro kazdou osobu v prizlumove analfze dat Lidé, (STATISTICA)..
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Hvézdicky (polygony) znalal pro kazdou osobu v prizlamowvé analyze dat Zidé, (STATISTICA),



PRIKLAD 2.3 Analyza zdrojove matice dat Hrach

Zdrojova matice dat Hrdach obsahuje znaky smyslového posouzeni znakl odrid
hrachu. Objekty jsou vzorky péti odrud hrachu A az E, sklizené v péti rozli¢nych
obdobich 1 az 5. Posouzeni 10 porotci dvojmo, smyslové charakteristiky od 1
(nejhorsi) do 9 (nejlepsi), ziskano 1200 tadkia (objektt) tj. 60 vzorku x 2 krat
opakovano x 10 porotcu. Cilem je

1) prumé&rovat data,

2) vynést puvodni data do grafu a

3) vypocitat popisn€ jednorozmeérne statistiky.

O Data. matice dat n = 1200, m = 12 byla prim¢&rovana a vysledkem je matice
60 x 12 prumérnych hodnot senzorick¢ho hodnoceni pro znaky:

Aro je aroma, Slad je¢ sladkost, Med j¢c medovost, Bez j¢ bezchutovost, Klas jc
klasovost, Tvrd je tvrdost, Bel j¢ bélost, Barl jc barval, BarZ2 j¢ barva2, Bar3
je barva3, Slup je slupka, Ztr je ztrata.

Objekt  Aro Slad Med Bez Klas Tvrd Bel Barl  Bar2  Bar3  Slup Ztr
B5 6,48 6,66 4,56 20 2,91 3,47 4,72 5,59 5,73 5,99 4,26 3,25

C2 3.70  3.86 2,33 4.11 6.18 6.83 5:15 N 5.29 4.42 1,99 4,59




STATISTICA Cz - [Data: 11Hrach.sta (135 krat 82§)] =] =l
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Objekt Aro Slad Mled Bez klas Twrd Bel Barl Bar2 Bar3 Slup Ftr
1B5 8,480 8,660 4,560 2,200 2,910 3,470 4,720 5 555 5735 £ 055 4,260 3,250
2|ca 5,760 6,080 3,810 2,320 4,030 3,770 4170 8730 5745 8325 3,820 320 e
3|B2 3,840 4,120 2,440 3,630 5,770 5,380 4,770 6 BBS 5,105 4 595 3,500 2030 e e
4|D5 6,600 6,120 4,440 1,930 3,310 4,460 4,860 5160 5740 6 565 2,120 e 1
5\D4 5,680 5,980 3,800 2120 3,850 4,140 5,030 5535 5220 5480 2,380 5160 e
B|E2 4,740 4,660 2,880 2,340 5,650 5,770 5,310 5840 5270 5590 1,750 A0 e
7|Bs 6,310 6,130 4,780 1,940 2,700 3,260 5,070 5710 5,370 5,365 3,650 4,550 I e e
B|ca £,200 6,020 4 G50 1,780 3,120 3,740 5,250 5655 5475 5 960 2,510 e
3|cz 3,740 3,880 2,310 3,520 6,240 5,730 5,390 £,300 5,135 5230 2,010 4110 e e
10|A4 5,680 6,340 3,750 2,790 4170 3,870 4,520 4920 5760 4570 2,870 4410 e
11|D4 6,100 &,080 3,940 2,070 4,260 4,250 4,010 5020 6,175 5380 2,500 4600 e
12|B1 masel o mennl o annnlwsanl o enanl o mannl anenl aeeel sneslassnl o ansnl 4370 [ [ N R S —
i D1 v ’ . ’ . 1710 [ S [ R e —
14|E4 1,550 [ S S S . —
1501 daclenl Zarojove matice aa 520 [ I S I R S
16|B5 1,550 [ E s ——
17|Da 0, GhU EREN 4,440 4,200 4,500 4,410 4,400 L= b ,200 o,rh0 £,2¢0 JEI e
18|c2 3,960 4,480 2,300 3,340 6,230 6,410 4,470 5,106 5720 4570 2,080 4530 e e
19|a5 6,220 6790 4,260 2,400 2,630 3,160 5,680 7010 4 860 3285 3,040 4500 B e
20|c3 5,110 5,250 3,080 3,270 5,280 5,240 5,610 B 595 5,110 3980 2,740 4230 B e
21|B2 3,770 3,870 2,180 4,370 6,470 6,550 4,950 6,055 5310 4 395 2,210 4760 B e
22\B5 7,080 6,080 5,180 1,740 2,570 3,180 5,230 5520 5515 41158 2,090 3100 e
23|D4 5,720 5,300 3,730 2,340 3,950 4,800 3,640 4,000 5,505 6,755 1,740 2930 N e e
24|81 3,220 3,210 1,950 4,420 6,240 7,270 4,600 6,030 5 500 4165 1,680 ss0 [
5|5 6,110 6,620 4,280 2,580 3,200 2,860 3,500 4950 5,220 5370 2,150 4310 e
26|Da 6,070 6,270 3,980 2,190 3,800 4,240 3,850 4 460 B 575 6,205 2,200 A7o0 e
27 a1 2,6RD 2,660 1,430 £,100 6,670 7,750 4,270 4 870 5630 4 525 1,650 a7e0 e
28|B3 5,260 5,400 3,460 3,030 4,850 4,170 5,220 5410 54158 6,120 3,080 o0 e e
29|c2 3,720 4,350 2,200 4,080 6,500 6,270 4,990 5535 5 5E60 5338 1,820 3oz0 e e
30|D3 5,430 5,180 3,470 2,400 4,430 5,260 4,460 4780 5720 5835 1,610 770 e
31|BS 6,550 6,570 4,710 2,120 3,060 3,430 3,760 4 430 G 450 6380 2,630 2850 e
32|E3 5,630 5410 3,680 2,470 4,720 5,780 3,880 4 335 6470 6790 1,800 2950 B e
33|c3 4,710 4,680 2,680 3,180 5,320 5,920 4,320 4 765 6,215 4 860 2,330 4020 B e
34|A5 6,280 7.030 4,910 2,380 2,180 2,600 4,560 5905 5585 4950 3,630 0 e
35|Da 5,820 5,820 3,750 2,060 3,880 3,870 4,530 5,180 5425 5630 2,450 AT e
36 |E4 £,090 5720 3,800 1,340 4,440 4,450 3,340 4 G258 6510 7175 2180 2000 e e
37|B5 6,370 6,500 4,680 2,140 2,840 3,530 4,600 5735 5 560 4065 2,880 4340 e
358|ns 5710 5,680 3,970 2,650 4,380 3,720 5,320 280 5,120 6075 2,290 2550 B e
39|c3 4,630 5,030 2,640 3,120 5,860 4,920 5,150 =l 5,125 42758 2,130 3740 e
40|ca 5,850 6,280 4,040 2,180 3,830 3,610 4120 5395 5815 4 805 3,080 5340 e e
41|03 5,510 5410 3,720 2,780 4,760 5,270 3,880 4 280 G355 5325 2,250 5030 e
42|a1 3,100 3,430 1,800 4,860 6,220 7.070 4,140 5275 5580 3595 2,050 4730
43|a5 fi,500 fi,fi80 4770 2,230 2,090 2,870 5510 6,375 4 545 4785 2,710 To0 B e
44|03 5,460 5410 3,270 2,970 5,150 4,980 3,610 4,306 5 500 5435 2,370 4440 B e e
45|82 3,780 4,300 2,220 4,270 6,100 6,270 4,060 5,140 5570 4220 2,230 00 [ ]
46|Ca 5,860 5,270 3,730 2,500 3,860 4,300 4,150 4 495 5,230 6,140 2,110 3200 e
47 a5 6,180 6,970 4,800 2,500 2,870 3,170 4,270 5315 £,090 5285 3,350 44230 B e
18|B2 3,870 3,880 2,230 4,060 5,990 §,310 4,450 5,530 5,785 4980 1,330 520 e e
439|B5 6,240 5,800 4,260 2,130 3,240 3,420 5,120 5940 5 4685 4778 3,110 e
Pro napoveédu stisknéte F1 [RTETT | 5,985 | Filtr - [Wahw WPN [ 2EC [123 [ 2520

ﬂj’Startl AN = NCNE] el —& | B4 Total Commander 6.0 - F... I Darufena posta - Micros, . I Prezentace2 II STATISTICA Cz - [Dat... |<< | D] ER@ = 1028

—




S STATISTICA Cz - [Data: 1 1Hrach {13s krat 82F)]

I Soubor  Uprawit  Zobrazik  WloFit  Eormat  Statistiky Daka mining  Grafy WMasktroje Daka  Ckno MNapowsEda

ID [ | | =N | & | = | K | @ Pfidat do seSitu ~ PFidat do protokolu ~  Pfidat do MS word ~ 25 |@ L . |

“ I Arial ;I |9 Ll |I? F u - lg T | 1=t o | 2] w=7 ¥22 PromEnné ~ Pripady ~ I@;
“% PA  wwpoftend daka grafu...  Pridat graf... | L | [esis i | v I@ vI I@ "I = |
1 2 | 3 | 4 5 B 7 g =] 10 11 12 13
Objekt Aro Slad hled Bez Klas Twrd Bel Barl Bar2 Bar3 Slup Ttr

B5 [B5S G 480 G GGD 4.560 Z.200 Z.910 3.470 4.720 5 585 5735 5,955 4 260 3.250
cCd4 |[ca 5.750 G.090 3.810 2.320 4.030 3.770 4170 5.730 5745 5325 3.820 3280
EZ (B2 3.940 4120 Z.440 3620 5770 5.390 4.770 5.6E5 5.105 4. 595 3.500 z.0z0
D5 (D5 5.600 5.120 4.440 1.920 3.210 4. 460 4.860 5160 5.740 5.555 2120 2940 B
04 (D4 5.620 5.920 3.800 2120 3.850 4.140 5.020 5.635 5.220 5.450 2.2820 5160 B
EZ |Ez 4.740 4 660 2.8280 2.940 5.650 5770 5.310 5.940 5.270 5.890 1.740 3640 0
ES |BS G.310 G130 4. 780 1.940 2.700 3260 5.070 5.710 5 370 5.365 3650 4 550 B
C5 |cs 5.200 5.020 4. 650 1.780 3120 3.740 5.250 5.655 5475 5.950 2510 3800 B
c2Z |[cz2 3.790 3.880 2.310 3.520 5.240 5.730 5.390 5.300 5.135 5.230 2010 4110 B
A4 (na 5.620 G.240 3.750 2.790 4170 3.870 1.520 4.8920 5. 760 4. 570 2.970 4. 410 B
D4 (D4 5.100 6.090 3.990 2.070 4.260 4.250 4.010 5.020 5.175 5.550 Z.500 4. 600 B
E1_ [B1 3.410 3180 1.820 4.640 5.240 7.430 4.260 4.835 5.955 4.550 1.250 1270
04 D4 = onn = nnan o nnn < ann o onnn A =nn A =an = oo === f==T = < oann A 74l‘lq
E4 |E4 ||
E1_ [B1 = - 4 B
=s == N\NOPIE 1. SIOUPCE je O Nuiteno sioupce 5
04 (D4 B
[ c2 ER=1-11] 4,450 AoFuu ER-EAT] B2 B4 U 4.8+ U =P Nl [l ER=Fau] Rl 4 050
A5 |As 5.220 5.790 4. 260 2.400 2630 3160 5. 6820 7.010 4 860 3.255 3.040 4. 590 B
C3 [c3 5110 5.250 3.090 3.270 5.280 5.240 5610 5.595 5.110 3.950 2.740 41.z230
EZ (B2 3.770 3.970 2120 4.370 6.470 G.550 4.950 5.055 5310 4.395 2210 4. 760 B
ES [BS 7.090 6.030 5120 1.740 2.570 3180 5.220 5.920 5515 4.115 Z.090 z.100 B
04 (D4 5.720 5.200 3.720 2.240 3.950 4.800 2.640 4.000 5.505 5.755 1.740 zazo
E1 [B1 3.220 3.210 1.950 4.420 G.240 7.270 4.600 5.030 5.600 4.165 1.620 asa0
A5 |Aas G110 G.GZ0 4.200 2.580 3.200 2860 2.500 4950 5.220 5.370 2150 4. 310 B
04 (D4 5.070 5.270 3.980 2.190 3.890 4.240 3.850 4. 450 E.E7S 5.205 2.200 3700 B
A1 [mn 2.BG0 2 GBEO 1.430 G100 G670 7.750 4.270 4.970 5. 630 4.525 1.650 3.750
E3 [B3 5.260 5.490 3.460 3.030 4.850 4170 5.220 5.410 5415 5.120 3.080 3.950
cZ2 |[cz 3.720 4.3250 2.200 4.020 6.500 6.270 4.990 5535 5. 560 55335 1.820 z.azo
03 [D3 5.4320 5.190 3.470 2.400 4.4320 5.260 4.460 4.780 5720 5.895 1.610 a7ro
BES |BS 5.550 G570 4.710 2120 3.060 3.430 3.760 4.430 5.450 5.330 2630 z.250
E3 |E3 5.530 5410 3.680 2.470 4.720 5.780 3.880 4.335 5.470 5.790 1.800 z.as50 B
C3 [c3 4.710 4 680 2.680 3.190 5.320 5.920 4.320 4 765 5215 4 860 2.330 4. 0z0 B
A5 |as 6.220 7.030 4.910 2.380 2190 Z.600 1560 5.905 5. 555 4.8950 3630 z.ze0
D4 (D4 5.920 5.820 3.750 2.060 3.820 3.870 4.520 5.190 5825 5630 2.450 271000
E4 |Ea 5.090 5.720 3.800 1.940 4.440 4.450 2.940 4.625 E.510 7.175 2120 z.990 B
B [BS 6.370 G.500 4.620 2140 2.890 3.530 4.600 5.735 5.560 4.065 2.880 4340 0000
A4 a4 5710 5. G680 3970 2650 4. 390 3720 5.320 5.280 5120 5.075 2.390 z.550 B
C3 |c3 4.530 5.030 2.640 3120 5.860 4.920 5150 5.955 5.125 4275 2130 a7ao
cCd4 [ca 5.950 G.280 4.040 2190 3.930 3610 4120 5.395 5815 4.505 3.090 5240
D3 [D3 5.510 5410 3.720 2.780 4760 5.270 2.820 4 280 5. 355 5525 2.250 s.0z20 B
LY 3.100 3.430 1.800 4. 860 6.220 7.070 4.140 5275 5550 3.695 Z.050 41720
25 |as 5.500 G.620 4.770 2.220 2.090 2.870 5.510 5.375 4,545 4.755 2.710 2700
D3 [D3 5.460 5.410 3.270 2.970 51450 4.980 2.610 4.305 5.600 5.435 2.370 4. 440 B0
A2 Az 3.750 4300 2.220 4270 G100 G.270 4. 060 5.140 5870 4.220 2.230 5 010 B
C4d |ca 5.860 5.270 3.720 Z.500 3.860 4,300 4.150 4. 495 G.230 . 140 2110 z2.za0 |
25 |as 5.160 5.970 4.200 2.500 2.870 3170 4.270 5.315 5.0290 5.255 3.250 4420 B
B2 (B2 3.870 3.880 2.2320 4.060 5.990 6.310 4.450 5.530 5.785 4.950 1.9320 aez0
ES |BS G.240 5.800 4. 260 2130 3.240 3.4Z20 5120 5.940 5 465 4775 3.110 z.o080 B
D3 [D3 5.690 44970 3.250 2630 4.530 5.360 4.570 4.990 5.820 5620 2.240 3070 B
A1 (mn 2.280 2.230 1.290 G.450 G.700 7.830 5530 7.300 4. 360 3.505 1.640 3140 R

NER|




70
70
74
i)
B0
74
59
0
90
&l
b5
55
il
B0
10
0
15
05
a0
il
74
30
15
B0
il
a0
70
15
i
2
1t
B0

5890 17480

635 360 éZadeJte Typ grafu a nactete Promenne pro

5960) 2510

2 s ikonovy graf, které chcete aby byly zobrazeny.

5-3 £ akladni |Deta||y| Uzhledl Madnost 1 | annnsh?l

AL O,

3t @ Promenné: | Btaing

h.f

4.4 zadne B Moo v

b

9.1 Anal skup.

40

3] Typ grshu W Fily pfipad

35 | B2 Chemoffowy tvare

15 |ee ! @ iy

é1 @ [3alenie grafi)
N

41 iﬁ Slunecni papreky
B2 |88 Mnchothelniky
B2 25 Sloupce

1 ,
B s

% 22 Prafiy

5.
E.]
b7
4t
4t
5
7.1

Aktualizace: At -

40RE 2880 4340

.-_"-."'J'JEI
-5lad
; HH:l
h-Bez
:i Klaz
f - Twrd
H-En-'|
9. Barl
10-BarZ
11 -Bard

2-5lup

Vybral véel antéhnnutl bl |

13-2b

=h

Froménne;

|2-13

[™ | Fouee odnovidafcl pramerne

Starno

[ Svazky ..




lkonovy graf
11Hrach 13v*82¢c

v ¥ » ¥ ¥ 4 ¥ ¥ » ¥ ¥
B5 C4 B2 D5 D4 E2 B5 C5 C2 A4 D4

x ¥ & n £ £ a ¥ 8 n €
B1 D4 E4 B1 B5 D4 C2 AS C3 B2 B5k

lkonovy graf Hvezdy neni hezky, protoze do zdrojove
matice byly omylem nacteny také prazdné radky — zde
Jjsou to modre tecCky - ktere je treba nejprve odstranit.

» M % [ N ﬁ' ol S & o M & Pravotocive:

A2 C4 A B2 B> D3 At A5 B5 D3 A5 glrjd

£ 4 H & B e e e e e o N

Bez

D4 C2 A5 D4 C2 e

Tvrd
@ & @& & @& @ @ @ & © ® p
Bar1
Bar2
& @ ) @ © Bar3
Slup
Ztr



Fif STATISTICA Cz - [Data: 11Hrach™ (13s krakt 82r

”- Soubor | Upravit Zobrazik  WloZit  Formak  Statistiky Data mining  Grafy  Mastroje

” 0= - =7 Epét Blok, . , P
= < === Zablokujte prazdne r
”%’ = Dpakowvat
o LMY ; t Al nAa Do
=== e Qdstranit a pak na Pripa
21 Kopirowak
Kopirovat )4
=maws pripady pak oznacte od k
C= '-.-'Iozlt ]|nak ,
A WloZit
s g ktereho chcete prazdne
E: B wyplnit [ st Lo o .
Bf (1 Smazat | 4630 2140 28490
Odskranit Eroménne. ..
C: presunour - T
Sf YWybrat wEe Chrl+a Wi a jména pripadi
.ﬂ\"_l YWybrat pouze zahlavi *I' 1200 4 8RO g 220
AE Mait... - EEED 2.230 2.090
D s~ z 3.270 2.970 5,150
e BgliE Y R 4.270 5100 2.b20
[ Opakﬂvané nal&zk l|l nahradi_t F3 2.720 2. 500 2850
A PFejit na... CEkrl+15 4800 2500 2870 35']5
B o 2230 4 060 5. 0490 5 91':'
BE DRE Brepbisli 4.260 2.130 3.240 -
Oz Pt 3.250 2,630 4.5230 |5 335
A0 Eiary 1.290 B.450 B.700
AE e 4980 7 370 zaa0 [ BI5S
BE Kopirovani obrazowksy I 4110 2470 3110
D= D3 5.240 5.0490 3.300 2.800 4. 670 Eil:l?l:l
A5 AS H.670 G.650 5.060 1.950 2.350 |_"r 13|:|

04 5010
c2
Ab
04

C2

4.140
E.610
5.850
2.700

2.900
2.490
5.0320
4.060
2.330

2180
2.500
2110
2.300
4.110

4.540
5.370
2510
4.260
5.120

adky, kliknete na U
ay. V ok u
tereho pripadu (=r

radky odstranit. Pak OK .

2.240
1.640
2670
2510
2.140
2.400
2.220

O

Odstranit pripady h l

ravit pak na

adku) a Do

Od pripadu; ||E|

Do pripadu; IBE




+ o Ikonové grafy

[ Proménng: | atomo
Ara-Tyrd B Modnosi v
Zadejte znovu Proménné a takeé Typ grafu. Pak 05. e
Typ drafu: SET Fillr piipadi
gg Cherrnoffory bare S Wahy
z 2 Galerie graft
£7F Slunecni paprsky Aktualizace: Auta

EE b nohadkhelniky
&% Sloupce

B Cany

&2 Profily




& » & & =2 & & »
B5 CH

B5 C4 B2 D5 D4 =7 C2
& R > & R D K ® @
A4 D4 B1 D4 E4 B1 B5 D4 2
E ki N ~ M ~
Obdrzite hezky graf hvézdidek od véech pfipadi. ¥

AS A1

Popisy jsou prilis velike, proto je zmensSime.
£ & & ® @ & & &~
B3 2 D3 B5 E3 c3 A5 D4 E4

& & » & XDy & &£ @

B5 A4 C3 C4 D3 A1 A5 D3 A2
& & » & @ D & & =
C4 A5 B2 B5 D3 A1 A5 B5 D3

£ & w Q& K >

AD D4 C2 AS D4 C2



[=- Graf
© e Okna v Zobr, popizy bodi LB Pizmo... |
- wzhled

- Madpisw [ Text
EI Spojnice

- MZOry

: D R - Popisy bod

- kategarizace

:n, i 56 ([BE]
i _ N N N N 4 =7 (el

Oteviete Moznosti grafu a pak Ppisy bodu a zablokujete
popisy bodu. Pak kliknete na Pismo a zvolite mensSi font, zde
napr. 8. Pak OK a OK.

i = 21x|
2 Fizmo: Fez pizma: “ielikost:
AT [iai [Marmaini [E 0K
s [T — | [y S
Hii i il Black i |Kurziva ] LRS! |
= g } Aurial Marrow Tuéneé 10 %
l '} Anial Bounded MT Bol Tucna kurziva 11
g g Arial Unicode M5 12
i Bazkervile Old Face 14
i | €} Bauhaus 93 hd 16 |
y Ok Skarno
— Syl —Ukazka
..... [T Pieskrinuté e
AaBbAS05
[ Podiiens = e
b Earva:
| C=mnd ~| | Skiript
I Stredoevropskp LI

Tota pizmo e typu OpenT vpe. Bude pouzito pro tizkarnu | obrazovku.




STATISTICA Cz - [P5 1* - Tkonovy graf]

“ Soubor  Uprawit  Zobrazit WloZit Format  Statistiky Datamining Grafy MNastroje  Pracovnisedit  Okno  Napowéda

JD @E'@|§@.| % @‘§|ﬂ ] |M Piidat do sefitu = Piidat do protokolu ~  Pfidat do M3 Word = B‘@k‘?,|

QQ@ L &

B5 D4

= O

“Normélnl’graf[zmé.‘. j & o ||E'\. Ky | # | @QHE® ||TH&% BT XY@ | = | R |Rm & v|
a|$|§11konove grafy {11Hrach)
U B Tkonawy graf Q Q !2 Q ! 3
E| @ Tkonové grafy (11Hrach) B @ Q
éé@ﬁfﬁ?ﬁﬁi@'ﬁh ) B
----- G5 Tkonowy graf
D5 D4 E2 BS @ =
D4 E4 B1 BS o c2
D4 A1

g & K &K = Y

Graf hvézdiCek bude mit daleko mensi popisy pfipadu.
Nyni budete hledat shluky podobnych hvezdicCek.

Kolik jich asi najdete?

ﬁﬂ LQ @ ﬂd &ﬁ Q < K ™=

Qz@@ QB@

B Ikonow) graf I
D8 kanové grafy | S8 konové grafy |

Ffipravena

_ |»E

FaocGé&rnealdBEo® {20 @0 @ |[stansicacz-[ps... B rotal Commandsrs.0- ...




3 2
E=—s
=) araf Typ grafu: Wzhled
Co C: ;[ o Chemoffovy tvdfe & Hédk}l:l? Sloupce: IEI E
----- Madpisy Text : : Wizede . . -

P El Snojnice B 1,50 Standardizace Zobr. hodnat
A 5 g g Nveedy praménmich
T{JE::?] ET]E """ ;EDW - L7 Sluneéni paprsky & Wypriuto
e il I opisy bodd S <
T g ,'ﬂl;ff _____ Kafegynrizan:e EEr-.-1r|.:.h.:u_‘]}-.Eh-,i'}:;__.r. ™ Proménné + MNezévislé

t: Sloupce s, " Pfipady " Spoledng
D4 L == Cany j " Obaiji

Poradi prom.
;’r 5 #1: Ao Frbi
r/]E:‘T‘? ﬁ‘“‘a HEW Pirvadri |

Z hvezdiCek se na jinou ikonu, treba na Mnohouhelniky
dostanete: 2x kliknete na plochu grafu a otevie se Moznosti
grafu a ve volbe Graf kliknete na Vzhled a v ném zvolite jinou
ikkonu, napr. Mnohouhelniky.

2N 5%
D4 E<

AP Shyly, ..
i
A5

V¥ Medotazovat se pred autom. aktualizaci grafu pfi zméné dat

I Aktuale po DK Pfipajit pfi &teri: IF'Fi abevieni tabulky j

~ Aktualizavat tabulky pa QK

B

[V Aktualizavat stay pripadl tabulky

Zaznamen. makro Skarng
I_

5




Q A @ Q A @ {Q A p
B5 C4 B2 D5 D4 E2 B5 C5 G2
g A p Q& A p LK aQp
A4 D4 B1 D4 E4 B1 B5 D4 C2
& »# p R a p & A D
A5 C3 B2 B5 D4 B1 A5 D4 A1l
A m & g @ p 9 A A
B3 c2 D3 B5 E3 C3 A5 D4 E4
Z hvézdiCek se staly mnohouhelniky a popisy pfipadu zustaly.
“ oy g A gy « gy
B5 Ad4 C3 C4 D3 A1 A5 D3 A2
@ B h @y Q & e
C4 A5 B2 B5 D3 A1 A5 B5 D3




3,630 a2,y 5,340 4770 alalatal 9,105 4 5445 3,500 3,030 s
1,930 3,310 4 460 4 BE0 5,160 6,740 G 565 2,120
2,120 3,850 4,140 5,030 6635 6,220 5,480 2,380
2,940 5,650 5,770 5,310 5,840 6270 5.890 1,740
1,940 2,700 3,260 5,070 6710 6,370 6,365 3,650
1,780 3,120 3,740 5,240 el 5475 5 960 2,510
3520 6,240

2790 4470

2,070 4,260  Zkl nastaveni | Detaily | Wahied | Moznosti 1| Maznasti 2|
4540 B,240

2,290 3,800 L3 Proménne: |

2,260 4,220 .

4,500 6,040 Zadne

1,970 25920

2,200 3,800

3,940 6,230 Tup arafuc

2,400 2630 e

3,270 5,280 |

4,370 6,470

1,740 2,870

2,340 3,950 o

4 470 F 740 iﬁ Sluneéni paprsky

2580 3200 &5 W nohodhelnily

2:1 an 3:gg|:| :: Sloupce Wybrat vie DI, nazwy Dretaily
5,100 6,670 == Cany Proménné:
3,030 4 850 — _

4,080 500 ik Profiy 15
gljgg ;'ggg T Ukézat povze odpoyidajicl proménng
2,470 4720

3,150 5,320
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PRIKLAD 2.4 Popis a téidéni polétavych mSic

Jeffers (1967) studoval 40 polétavych mSic (4late adelges) pomoci svételné pasti, zméfeno
19 znak: 14 znak delky a Sitky, 4 znaky o poctu, 1 znak binarni, pfitomnost ¢i absenci.
MsSice se obtizné rozliSuji dle taxonometrickych klica. Pfed PCA je tfeba standardizaci dat,
protoze znaky predstavuji smés delek a pocta.

O Data: x, znaci délku téla, x, znaci §itku téla, x, (‘Ie delka predniho kiidla, x, je delka
zadniho kiidla, xsd_],e I?oéet praduchil, x, je délka tykadla I, x, je délka tykadla I1, x; %e delka
tykadla III, x, je délka tykadla IV, x,, je délka tykadla V, X, je pocef CP/kadlo ch ostn(,
X, ﬂe d¢lka posledniho Clankuy nohy, X, ; je délka holeng, tibia, x,, je délka stehna, x5 j¢
dezlv a sosaku,x . je délka kladélka, X, j€ poCet kladélkovych trnu, x, je fitni otvor, x,, je
pocet hackt zadnich kiidel.

X X2 X3 Xy X5 Xs X7 Xy Xy Xig Xy Xpp  Xpy Xy, Xy Xy Xy Xy Xy

1 212 110 7.5 48 50 20 20 28 28 33 30 44 45 36 70 40 80 00 3.0
2 202 100 7.5 50 50 23 21 30 30 32 50 42 45 35 76 42 80 00 3.0
3 202 100 7.0 46 50 19 21 30 25 33 10 42 44 33 7.0 40 60 0.0 3.0
4 225 88 74 47 50 24 21 30 27 35 50 42 44 36 68 41 60 00 30
5 206 110 80 48 50 24 20 29 27 30 40 42 47 35 67 40 60 00 30
6 191 92 70 45 50 18 19 28 30 32 50 41 43 33 57 38 80 00 35
7 208 114 7.7 49 50 25 21 31 31 32 40 42 47 36 66 40 80 00 3.0
8 155 82 63 49 50 20 20 29 24 30 30 37 38 29 67 35 60 00 3.5
9 167 88 64 45 50 21 19 28 27 31 30 37 38 28 6.1 37 80 00 30
10 197 99 82 47 50 22 20 30 30 31 00 41 43 33 60 38 80 00 3.0
11 106 52 39 23 40 12 10 20 20 22 60 25 25 20 45 27 40 10 20
12 92 45 37 22 40 13 12 20 16 21 50 24 23 18 41 24 40 10 20
13 96 45 36 23 40 13 10 19 17 22 40 24 23 17 40 23 40 10 20
14 85 40 38 22 40 13 11 19 20 21 50 24 24 19 44 23 40 10 20
15 11.0 47 42 23 40 12 10 19 20 22 40 25 25 20 45 26 40 10 2.0
16 18.1 82 59 35 50 19 19 19 27 28 40 35 38 29 60 45 90 10 20
17 17.6 83 60 38 50 20 19 20 22 29 30 35 36 28 57 43 100 10 20
18 192 66 62 34 50 20 18 22 23 28 40 35 34 25 53 38 100 1.0 20
19 154 76 7.1 34 50 20 19 25 25 29 40 33 36 27 60 42 80 10 3.0
20 151 73 62 38 50 20 18 21 24 25 40 37 37 28 64 43 100 10 25
21 161 79 58 37 530 21 19 23 26 29 50 36 36 27 60 45 00 10 20
22 19.1 88 64 39 50 22 20 23 24 29 40 38 40 30 65 45 00 10 25
23 153 64 53 33 50 17 16 20 22 25 50 34 34 26 54 40 00 10 20
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PRIKLAD 2.5 Vzdjemnd nahraditelnost neuroleptik v diagramu
komponentniho skore

Je tieba ukazat zakladni pomiicky vicerozmérné analyzy dat a ukazat, ktera neuroleptika jsou si natolik
podobna, Z¢ je lze snadno nahradit jedno druhym. Uziji se Skdlovana data.

O Data: v datech je uvedena pfevracena hodnota medianové uc¢inné latky 1/EDS0
|kg/mg]: Lek znaCi nazev neuroleptika, Nervoz znaci potlaCeni nervozity, Stereo znaci
potlaceni stereotypniho chovani, 7Tres znaci potlaceni zachvatu a tresu, Usmr znaci
davka smrticiho u¢inku.

Lek Nervoz Stereo Tres Usmr
1 Chlorphromazine 3.846 3.333 1.111 1.923
2 Promazine 0.323 0.213 0.108 1.429
3 Trifluperazine 27.027 17.857 0.562 0.140
4 Fluphenazine 17.857 15.385 1.695 1.075
5 Perphenazine 27.027 27.027 1.961 2.083
6 Thioridazine 0.244 0.185 0.093 1.333
7 Pifluthixol 142.857 142.857 20.408 163.934
8 Thiothixene 4.348 4.348 0.047 0.345
9 Chorprothixene 5.882 2.941 4.545 4.167
10 Spiperone 62.500 47.619 11.765 0.847
11 Haloperidol 52.632 62.500 1.282 0.568
12 Azaperone 2.941 1.282 2.222 3.030
13 Pipamperone 0.327 0.187 1.724 0.397
14 Pimozide 20.408 20.408 0.107 0.025
15 Metitepine 15.385 10.204 10.204 27.027
16 Clozapine 0.161 0.093 0.327 0.323
17 Perlapine 0.323 0.323 0.370 0.067
18 Sulpiride 0.047 0.047 0.003 0.001
19 Butaclamol 10.204 9.091 1.471 0.025

20 Molindone 7.692 7.692 0.140 0.006
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PRIKLAD 2.6 Sledovani spotieby proteimi v zemich Evropy

Sledovana spotieba proteinti v 25 zemich Evropy formou spotieby 9 druhti potravin. Cilem je odhalit,
zda existuje korelace mezi1 znaky, tj druhy potravin? Lze odhalit n¢jak¢ interakce mezi druhy potravin a
zem¢émi?

O Data: v datech Proteiny jsou uvedeny znaky: Cervene znaci spotfebu Cerveného
masa, Bile znaci spotiebu bilého masa, Vejce znali spotiebu vajec, Mleko se tyka
spotieby mleka, Ryby znaci spotiebu ryb, Obiln znaci spotiebu obilnin, Skrob znadi
spotiebu Skrobu, Orech znaci spottebu ofechil, Ovoce znadi spotiebu ovoce a zeleniny.

Zemé Cervene Bile Vejce Mileko Ryby Obiln Skrob Orech Ovoce
Albania 10.1 1.4 0.5 8.9 0.2 42.3 0.6 5.5 1.7
Austria 8.9 14 4.3 19.9 2.1 28 3.6 1.3 4.3
Belgium 13:5 9.3 4.1 19:5 4.5 26.6 5.9 2.1 4
Bulgaria 7.8 6 1.6 8.3 12, 56.7 1.1 3.7 4.2
Czechoslovakia 9.7 11.4 2.8 12.5 2 34.3 5 1.1 4
Denmark 10.6 10.8 3.7 25 9.9 21.9 4.8 0.7 24
East Germany 8.4 11.6 3.7 11.1 54 24.6 6.5 0.8 3.6
Finland 9.5 4.9 2.7 33.7 5.8 26.3 5.1 1 1.4
France 18 9.9 33 19.5 87 28.1 4.8 2.4 6.5
Greece 10.2 3 2.8 17.6 519 41.7 2.2 7.8 6.5
Hungary 5.3 12.4 2.9 9.7 0.3 40.1 4 54 4.2
Ireland 13.9 10 4.7 25.8 2.2 24 6.2 1.6 2.9
Italy 9 5zl 2.9 13.7 34 36.8 2.1 4.3 6.7
Netherlands 9.5 13.6 3.6 23.4 2.5 22.4 4.2 1.8 3.7
Norway 9.4 4.7 2.7 23.3 9.7 23 4.6 1.6 2.7
Poland 6.9 10.2 27 19.3 3 36.1 5.9 2 6.6
Portugal 6.2 3.7 1.1 4.9 14.2 27 5.9 4.7 7.9
Romania 6.2 6.3 1.5 11.1 1 49.6 3.1 53 2.8
Spain 7.1 3.4 3.1 8.6 7 29.2 By 5.9 7.2
Sweden 9.9 7.8 3.5 24.7 73 19.5 357 1.4 2
Switzerland 13.1 10.1 3.1 23.8 2.3 25.6 2.8 2.4 4.9
UK 17.4 57 4.7 20.6 4.3 24.3 4.7 3.4 3.3
USSR 9.3 4.6 2.1 16.6 3 43.6 6.4 34 2.9
West Germany 11.4 12.5 4.1 18.8 34 18.6 5.2 1.5 3.8

Yugoslavia 4.4 5 1.2 9.5 0.6 55.9 3 5.7 3.2
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