3. kapitola

Statisticke testovani:
(Test spravnosti a shodnosti)

Reseni praktickych uloh z Kompendia,
str. 167



Test spravnosti

(intervalem spolehlivosti
vuci deklarované hodnoté ¢i normé)



HLADINA VYZNAMNOSTI «
V INTERVALOVYCH ODHADECH
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! )l( ! Oba tyto intervaly spolehlivosti
| ' | »obsahuji” stfredni hodnotu (jsou
! ’ proto ,,spravné”) a téchto bude
X

. nejméneé (1- a).100 %.

T

Tento interval spolehlivosti
,neobsahuje” stredni
hodnotu (je tedy ,nespravny”)
a téchto intervall se objevi
nejvyse (100a) %.



Uloha B3.23 Test sprdavnosti obsahu téinné latky v Platidiamu
Spektrofotometricky byl stanoven obsah ucinné latky u protinadorovych injekci
Platidiam. Byl pripraven roztok, ktery obsahoval 10 mg ucCinne latky a byl méren
dvanackrat. UrCete, zda byl obsah ucCinné latky stanoven spravne.

(O Data: Obsah ucinné latky [mg] v Platidiamu: 10.02, 9.98, 10.08, 9.89, 10.12,
10.08, 9.99, 9.99, 10.11, 10.02, 10.12, 10.06.

KUANTILOUY GRAF: Data Test 1.20 - -0 GRAF: Data Test 1.20
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o Wi 3B rk A PARAMETRY TUARU:
Priimér : 1.0038E+01 Rozptyl : 4.8344E-03

SmErodatnd odchylka: 6.9530E-02 Sikmost : -5.8892E-01 Hikmost

: —5.9005E-01
Spitatost i 2.6675E+00

Fpifatost : Z.6678E+00
IEETSHURAGLITLs KLASICKE ODHADY PARAMETRO :

Priimér 1.0038E+01

Smér. odchylka : 6.9522E-02

Rozptyl : 4 .8333E-03

95 .0 =spolehlivost:

Spodni mez: 9.994ZE+00 Horni mez: 1.0083E+01

Tabulkovj kvantil Chi*2(1-alfa,2) : 5.9915E+00

Chi*2-statistika : 1.1545E+00
Zavér: Predpoklad normality p¥ijat

Uypottend hladina ujznamnosti : 5.6133E-61

M B OSTATNI ODHADY POLOHY:

Tabulkou kvantil t(l—alfa/2,11+1f.,_. : Z2.1604E+00 [

Test autokorelace 1 1.4564E+00
Zavér: Predpoklad nezavislosti pFijat Odhad modu : -0095E+01

Uypottena hladina uwjznamnosti : B.4501E-62 Odhad polosumy s -0005E+01

ROBUSTHI ODHaADY PHRHHETRU
P¥edpoklad homogenity wibiru: Median -0040E+01
Smiér . ndchglkﬂ medlanu .2J10E-0Z2
fritnetick] prémér : 1.0038E+01 Rozptyl medidnu : -6322E-03
Rozptyl : 4 .8344F-03 Rozptyl (mepar.) - . &J63E—04
Hddek: 29 - 51 Celkem: 71 Délka: 2063 Napouda—F1 _ Rddek: 25 — 47 Celkem:

Zaver:

Symetrické rozdéleni, prokazano Gaussovské rozdéleni, normalita
potvrzena Jarque-Beraovym testem, interval spolehlivosti 9.994 a
10.083 obsahuje deklarovanou hodnotu 10, a proto je stanoveni
spravneé.
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Diagramy rozptyleni - B323 - B323
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Diagramy rozptyleni také ukazuji
na symetrii a 2 outliery.

532315 kyantilowy graf- B323 - B323

10.:20-
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asg4 Kvantilovy graf zietelné ukazuje
na symetrii a 2 outliery.
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Cdhad hustoty - B323 - B323
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0.0 T
9.50 9.90

10,00 1040

Daty Ize dobre prolozit
symetrické Gaussovo rozdéleni
(zelena krivka).

Zaver EDA: Rozdéleni je
symetrické a proto lze pouzit
také interval spolehlivosti
aritmetického pruméru.
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Test normality

Kolmogorov-Smyrnoy
Mazev sloupce : B
Kriticky kvantil chi2(22) : 3
Testove kriterium D : 1

p-hodnota : 0.725
Mormalita : Prijata

wybodujici body . HOmMogenita prokazana.

R ]

Mazev sloupce B323
Homogenita : Prijata
Pocet vybecujicich bodd 0.0
Spodni mez 9 8145
Horni mez : 10.2555

Interval obou mezi
obsahuje hodnotu 10.0

Normalita prokazana.

Zakladni anahyza dat

Nazev Ulohy :
Data:

Rad trendu
Testovana hodnota :
Vyhlazeni hustoty :
Hladina viyznamnosti ;
Nazev sloupce
Pocet platnych dat :

Klazicks paramstry
Mazev sloupce :
Primér :

Spodni mez :

Horni mez :
Rozptyl :

Smer. odchylka :
Doini mez

Horni mez

Robusztni smér.odch.

Detrendovana smér.odch.(MR)

Sikmost

Odchylka od 0 :
Spifatost
Odchylka od 3 :
Polosuma

Modus :
Geometricky pramér
Harmenicky primér

B323

12.0

0.07831
-0.550045
Mewvyznamna
2868785
Mewvyznamna
10,003
10042821
10038112
10.03788



Robustni parametry :
Mazev sloupce
Median :

IS =podni ;

IS horni

Medianova =smér. odchylka :

Medianowvy rozptyl :
10% Primér :

10% 1S =podni ;
10% IS horni ;

10% Smér. odchylka ;

10% Rozptyl :
20% Pramér :
209% IS =podni
20% 15 horni :

20% Smer. odchylka ;

20% Rozptyl :
4% Primér
40% 1S =podni ;
40% IS horni :

40% Smér. odchylka :

40% Hozptyl :

B323
10.04
5.910853
10.16514
0.058675
0.003443
10.045
10.001102
10.088852

0.046785

0002187 Interval spolehlivosti i robustnich
10.04375 odhadu obsahuje hodnotu 10.0.
9 .990226

10.087274
0.035957
0.001253
T U766 7

T o ™ |

0. G766e02
10.106641
0.025136

0.000632



Box-Coxowa tranzformace dat :

Mazev Glohy :
Data:
Wybrang zloupce

B323

Optimalni parametr :
Dolni mez parametru
Horni mez paramestru

“Weérohodnost bez transformace ;

Werohednost & tranzformaci
Opravnénost tranzformace ;
Pravdépodobnost

Zvoleny parametr
Wérohodnost

Opraveny promér :

LCL :

e B

LWL :

LWL :

Exponencidlni transformace dat

Mazey dlohy
Data:
“Wybrang sloupce

B323

Optimalni parametr :
Zvoleny paramstr

Opravnénozst transformace

Opraveny priamer :
Interval zpolehlivoszt
Spodni:

Horni

B

e :

LWL -

UL -

B323

“Wiechna

8248785
3.248735
13.248735
19.313255
19.7831994
MNe
65.7070158427087 %
3248785
19.781994
10.047071
5607556

10.185435

-0.432402
-0.432402
MNe

10.050168

10.003776
10.086278
0563444
10.1776132
B.245474

10.144017

Obé rigorozni transformace odhadly zcela rigorozné stredni
hodnotu a exponencialni transformace také interval
spolehlivosti stfredni hodnoty.

Zaver ulohy: Stanoveni je spravné.



Ulohy k testu spravnosti:
B309
B312
B314
B320
B323
B325
B329
B330
C306
C307
C308
C311
C317
C319
C320



Test shodnosti

(strednich hodnot dvou vybéru)



Postup pri testu shodnosti dvou zakladnich souboru:

1. Ovéreni normalniho rozdéleni obou souboru: testy a
statistické diagnostiky k ovéteni pfedpokladi o vybéru,

2. Shoda rozptylu:

2.1 Fisher-Snedecorovym F-testem,
2.2 Modifikovanym Fisher-Snedecorovym F-testem,
2.3 Jackknife test F, |

3. Shoda stirednich hodnot dvou souboru
3.1 Klasicky Studenttv t-test T, pro homoskedasticitu,
3.2 Klasicky Studentuv t-test Tgpro heteroskedasticitu,
3.3 Modifikovany Studentiiv t-test Tg pro vybéry, odchylené od
normalniho rozdéleni a liSici se v §ilcr§)stech,
3.4 Robustni Jackknife test polohy T, pro homoskedasticitu,
3.5 Robustni Jackknife test polohy T pro heteroskedasticitu,



Priklad 3.32 Rozdil mezi gravimetrickym a titraCnim stanovenim P,0.
v kostni dreni

K urceni obsahu oxidu fosforeného v kalcinované kostni dieni byla pouzita
gravimetrickd (G) a titracni (T) metoda.

Ze ziskanych 15 hodnot urcete, zda je rozdil mezi obéma metodami vyznamny.

Data: n=15
G :40.24, 40.30, 40.15, 40.20, 40.50, 40.40, 40.12, 40.12, 39.88, 40.23, 40.24, 40.12, 40.17, 40.11,
40).26.

T :39.90, 40.22, 39.85, 39.93, 39.70, 40.12, 40.20, 39.62, 40.01, 39.77, 39.79, 39.98, 40.26, 39.77,
40.01.

UYSLEDKY UYSLEDRY
Data P33za KE ODHADY PARAMETRD: Data P332b KE ODHADY PARAMETRO:

P332a Priinér © 4.0203E+01  Rozptyl : 2.0048E-02 Priinér : 3.9942E+01  Rozptyl : 3.8730E-02
24000 Smérodatna odchylka: 1.4159E-01 Yikmost : -2.7478E-02 = Smérodatna odchylka: 1.9680E-01 Yikmost : 1.4597E-01
40 . 30000 Spitatost i 3.9034E+00 Spitatost ¢ 1.9498E+00

égggg (2) TEST NORMALITY: Normalita pfijata. : (2) TEST NORMALITY: Normalita prijata.

L SOOG0 Tabulkouj kvantil Chi"2(1-alfa,2) : 5.9915E+00 Tabulkoud kvantil Chi*2(1-alfa,2) : 5.9915E+00
40000 Chi"2-statistika : 2.6B46E+00 : Chi“2-statistika : 8.2687E-01
E Zaver: Predpoklad normality p¥ijat 2 Zaver: Predpoklad normality piijat

12000 Uypottena hladina vjznamnosti ! Z2.6125E-01 . Uypotitend hladina ujznamnosti ! 6.6137E-01
12000

.88000 | (3 TEST NEZAVISLOSTI: ; (3) TEST NEZAVISLOSTI:

.£3000 Tabulkovj kuantil t(1-alfasz,n+1) : 2.1199E+Q E Tabulkoud kvantil t(1-alfa/2,n+1) : 2.1199E+Q0
Il ¢ y :
24000 Test autokorelace D Z.7791E+60 . Test autokorelace : 1.5304E+09
12000 Zaver: Predpoklad nezdvislosti zamitnut Zaver: Predpoklad nezavislosti pFijat

17000 Uypottena hladina vjznamnosti 1 6.7029E-03 H Uypottena hladina ujznamnosti 1 7.2725E-02

.11000
. ZBO00 Predpoklad homogenity vgbéru: Pfedpoklad homogenity vgbéru:

10

0
10
10
10
10
10
10

9
10
10
10
10
10
10

Napoutda-F1  Hadek: 28 - 50 Celken: 72 Délka: 2119 Napovéda-F1  Hadek: 28 - 50 Celkem: 72 Délka: 2117



Fl=ndpovEda F2-uloZeni F3=tteni

500000 Zakladni statistika: Zakladni piredpoklady
.990000 E+01 Zadani Ugpoitet U= ledky
.022000 E+01
.985000 E+01 . _
.993000 E+01 analiza sgberu
.970000 E+01 FPorounani £ wijheri
.012000 E+01 Porownani rozdéleni

oo Bt Zakladni p¥Fedpoklady
.001000 E+01 Mocninna transformace
.977000 E+01 Exploratorni analdg=za

.979000 E+01 Zireni chyb
.998000 E+01

— U ¢SLEDKY USSLEDKY
TEST HOMOGENITY ROZPTYLU (hypotéza HO: s1°2=52°2): (3) TEST SHODY PROMERU (hypotéza He: pl=p2):

E+01
E+01
E+01
015000 E+01
020000 E+01
.050000 E+01
.040000 E+01
012000 E+01
012000 E+01
.988000 E+01
023000 E+01
.024000 E+01
.012000 E+01

AATIAOT T .M

T N N T T T ST T G T AT 4
AL W W b LWL W e

—
[
P

Fisher-Snedecor F-test Shoda rozpty’ i se dd pFedpokladat.

Potet stupiil volnosti D 1 ;14 t-test(pro | hodné rozptyly)
Di? 14
Tabulkoud kvantil F(il-al ‘as2,Df1,Df2) 1 2.9786E+00 Potet stup @t volnosti Df1 : 28
F-statistika : 1.9318E+00 Tabulkoud kvantil t(1-alfa-2,Df1) 1 2.0484E+00
Zaver: Rozptyly se pcraZuji za shodné, HO piijata t-statis! tka : 4.1640E+00
Uypotitena hladina ujznamn sti i 0.115 Zave : Priimfry se povaZuji za rozdilné, HO zamitnuta
Uypotite; a hladina ujznamnosti : 0.000

Korigovan F-test : t-test pro riizné rozptyly)
Pofet stupiiii volnosti Dfl 3l
DfZ Bl Pottet stupiil volnosti Df1 SR
Tabulkov§ kvantil F(i-alfa. ,Df1,Df2) k} Z.6733E+00 Tabu kov§ kvantil t(i1-alfasZ,Df1) k} Z.0518E+00
F-statistika :  1.931BE+00 t-sfatistika : 4.1640E+00
Zavér: Rozptyly se povaZ ji za shodné, HO piijata Zavér: Priiméry se povaZuji za rozdilné, HO zamitnuta
Uypoftend hladina vjznamnost. ;0,092 Uy oftend hladina ujznamnosti : 0.000

Jacknife F-test t testimodif ikovand Eikmost)

Poi'et stupiit volnosti Df1 S I-star :  4.0358E+00
- NapovEda-F1  Hadek: 48 - 70 Celken: 133 Délka: 5423 F 5 wvEda-F1  Hadek: 77 - 99 Celken: 133 Délka: 5423

shodné.

2. Predpoklad shOdnosti rozptyli zde vede jen k nepatrnému zpiisnéni
oboustranného testu, protoze kvantil pro o = 0.05 je pon&kud niZ$i nez

odpovidajici kvantil pro p¥ipad oé # ouzr.




Vycisleni hladiny vyznamnosti dle amerického
software:.

Hladina vyznamnosti O



Priklad 3.31 Test shody dvou analytickych metod stanoveni jodového cisla
Na osmi vzorcich sojového oleje bylo stanoveno jodové ¢islo metodou Hanuse

(H) a metodou Wijssovou (W).

Urcete, zda ob& metody vedou ke stejnym vysledkum.

Data: n=38,

H :139.90, 139.80, 138.90, 136.40, 139.40, 140.90, 139.20, 139.40.
W :139.40, 139.90, 140.20, 140.30, 140.60, 140.90, 140.10, 140.30.

FlfnéEnuEda

Data 331a

KLASICKE ODHADY PARAMETRI:

Prim&r :bs 1.3924E+02 Rozptyl
SmErodatna odchylka: 1.2950E+00 Bikmost
Spitatost 1 4.2248E+00

TEST HORMALITY:

Tabulkow] kvantil Chi®Z(1-alfa,2) { 5.9915E+00
Chi“2-statistika . 1.1509E+01
Zaver: Predpoklad normality zamitnut

Uypottend hladina ujznamnosti : 3.16BOE-03

TEST NEZAVISLOSTI:

Tabulkou] kvantil t(l-alfa-Z,n+1) : 2Z2.26ZZE+00

Test autokorelace ! 3.0489E-01
ZavEr: P¥edpoklad nezdavislosti piijat

Uypottenda hladina uvijznamnosti : 3.8369E-01

1.6770E+00
: —1.2526E+00

Flfné ovida

Data 331b

KLASICKE ODHADY PARAMETRI:

Priimér I+ 1.4021E+02 Rozptyl : 2.0125E-01
Smérodatna odchylka: 4.4861E-01 Zikmost : -3.1100E-01
pitfatost 1 2.7877E+00

TEST NORMALITY:
Tabulkouv] kvantil Chi“2(1-alfa,2) : /5.9915E+00

Chi“2-statistika ! ©.8116E-01
Zaver: Predpoklad normality piijat

Uypottena hladina vjznammosti : 7.1136E-01

TEST MEZAUISLOSTI:

Tabulkouv] kvantil +t(l1-alfa-2,n+1) : 2Z.2622E+00

Test autokorelace : 1.2034E+00
Zavér: Predpoklad nezavislosti pFijat

Uypotitena hladina wvjznammosti : 1.2976E-01



Fl=napovéda F2=uloZeni F3=Eteni F
Radek 1 Sloupec 5 Inse Zakladni statistika: 2dkladni pFedpoklady

Textow Zadani Vijpoi‘et Vijsledky

Ls00000

.394000 E+02 fmalgza 1 wvjbéru
1399000 E+02
.402000 E+02 Porovndni rozdéleni
-403000 E+02 Zdkladni piedpoklady
.403000 E+0Z Mocninnd transformace

-406000 E+02 Exploratorni analjza
.409000 E+02 EiEent chub

.401000 E+0Z

.00DOE

399000 E+0Z
.398000 E+02
.389000 E+02
.J64000 E+0Z
.394000 E+0Z
.409000 E+02
.392000 E+0Z
.394000 E+0Z

bk ok ok ki ke ek (O

N e e e e =]

#SLEDKY—— VESLEDKY
TEST HOMOGENITY ROZPTYLU Chypotéza HO: s1°2=s2°2): e

Fisher-Snedecor F-telit: egta [ : 1.4515E+00

- - ) B-X charakteristika ! 5.6b57E-01
Poget stupiiil volnosti Df1 P B-Y charakteristika :  5.8483E-03

) Df2Z R Pofet stupiifi volnosti Df1 © 10
Tabulkow] kvantil F(l-alfasZ,Df1,Df2) : 4.9949E+00 Tabulkouw( kvantil t(1-alfa~Z,Df1) i 2.2Z2B1E+00

F-statistika : 8.3327E+00 t-statistika ¢ 1.4515E+00
géuéf: Rozptyly se puuaiqji za rozdilngé, HO zamitnuta Zavér: Priiméry se povaZuji za shodné, HO piijata
UypoCtena hladina uvgznamnosti © 0.006 Uypottend hladina vijznamnosti i0.177

t-test(parou])
Korigovan] F-test :
Poiet stupiil volnosti Df1 I Priinérn rozdil ! -9.7500E-01
iz b2 Rozptyl : 2.5786E-01
Tabulkov( kvantil F(1-alfas2,Df1,Df2) : 3.9000E+01 Pofet stupiifi volnosti Df1 g
F-statistika + B.3327E+00 Tabulkouw( kvantil t(1-a) asZ2,Df1) : Z2.3646E+00
Zavér: Rozptyly se povaZuji za shodné, HO piijata t-statistika : -1.0695E+01
Uypottena hladina vijznamnosti ©o0.107 Zavér: Priiméry sf povaZuji za rozdilné, HO zamitnuta
Uypotttena hladina v znamnosti : 0.000
Jacknife F-test
t-test(Robustni (.ro shodné rozptyly)

Potet stupiifi volnosti Df1

Zaver:

1. Rozdéleni dat P331a je ne-gdssovskeé, prgfo cela uloha je ne-gaussovska.

2. Korigovany F-test indikuje shodné rozptypgpro ne-gaussovske rozdeleni.

3. Test modifikované Sikmosti indikuje shodné pruméry a proto obé analytické
metody vedou ke shodnym vysledkim.




Priklad 3.29 Test shody obsahu listové kyseliny ve dvou vzorcich

Pro fotometrické stanoveni listové kyseliny je mozné vyuZzit barevné reakce
s 1,2 naftochinon-4-sulfonovou kyselinou. Mé&fi se absorbance pii 485 nm.
Na dvou tabletach s deklarovanym obsahem 5 mg bylo provedeno 10
stanoveni obsahu kyseliny listové.

Zjistéte, zda jsou obsahy listové kyseliny v obou tabletach stejné.

Data: n =10, [mg]
Tableta A: 5.45, 5.15, 7.71, 5.55, 4.75, 5.32, 5.53, 5.09, 5.70, 4.42.
Tableta B: 4.98, 4.84,4.77,4.91, 4.84,4.98,491,5.21,4.67,5.21.

F1=napoug Flfné oueE

AW AL =d00 00
[ B B A A -

Data 329a Data 329b

Primér ! 5.4670E+00 Rozptyl : 7.7456E-01 Priimér : 4.93Z20E+00 Rozptyl : 3.0Z2ZZE-0Z
SmErodatna odchylka: 8.8009E-01 Zikmost : 1.6654E+00 Smeérodatna odchylka: 1.7385E-01 Zikmost : 4.3252E-01
Ypitatost : 5.5173E+00 Ypifatost : 2.3666E+00

TEST HORMALITY : TEST HORMALITY:

Tabulkouj kvantil Chi“2(1-alfa,2) : 5.9915E+00 Tabulkouv( kvantil Chi®Z(1-alfa,2) : 5.9915E+00
Chi™2-statistika i Z.4731E+01 Chi“Z-statistika ! 5.7091E-01
Zavér: P¥edpoklad normality zamitnut

= : 2 Zaveér: Predpoklad normality p#Fijat
Uypoctena hladina wvigznamnmosti : 4.2633E-06

Uypotitend hladina uviznamnmosti . ?.5167E-01

TEST HEZﬁUISLDST&ﬁ TEST HEZﬁUISLDST&ﬁ

Tahulkuug kuvantil t(l—alfa/2,11+1) g Z . Z2010E+Q0 Tﬂhl.l].kl:lug kvantil t(1—a1fa/2,n+1) . 2 . 2010E+00

= Qu&ukurslace S . :V_%'1337E_01 Test autokorelace : 1.6520E+00
EReEe ecvukind Deer i siosEl UG 1k Zaviér: Predpoklad nezavislosti p¥ijat
TS AT ST R e o el Uypoittena hladina viznammosti ! B6.3381E-02



1=napoveda F<£=ulozenl  F3=ctenl
adek 1 Sloupec &5

Zakladni statistika: Zakladni piedpoklady

Texto e e 7
0.000000 E+01 .000000 E+01 adani VUgpocet Vs ledky
LA50000 980000
. 450000 . 840000 fnalgza 1 wvjbéru
710000 776060
550000 910000 Porovndni rozdéleni
-;ggggg -g;gggg Zakladni predpoklady
: : Mocninna transformace
sy 'gigggg Exploratorni analjza

.090000 v
. 700000 670000 ireni chyb
.210000

LAZ20000
VIJOLELUVNATI DYSLEDEKTY
(2) TEST HOMOGENITY ROZPTYLU (hypotéza HO: =21"2=52"21: t—test (modif ikovand ¥ikmost)

57

[0 oy 1y ol S N R Y g
[ A A B O e T

Fisher-Snedecor F-test: U-star ¢ 2.5570E+00

" . : - B-X charakteristika ! 6.7240E-01

Pofet stupiill volnosti Df1 gl B-¥ charakteristika . 1.3441E-03
e i Pocet stupiii volnosti Df1 T

Tabulkov] kvantil F(1-alfa-2,Df1,Df2) i 4.0260E+00 Tabulkoud kantil t(i-alfas2,Df1) . 2 2010F+00

F-statistika i 2.5632E+01 e :
Zavér: Rozptyly se povaZuji za rozdilné, HO zam1tnuta t_StaElft%ka 5 E £.3970E+00
Uypotend hladina viznamnosti 0000 Zavér: Priiméry se povaZuji za rozdilné, HO zamltnuta

N Uypoctena hladina wjznamnosti : 0.027

Korigovang F-test : t-test (parov]) s
Potet stupiti volnosti Df1 et
DEZ -1 Priinérn] rozdil : 5.3500E-01
Tabulkow( kvantil F(1-alfas2,Df1,Df2) ! 6.4779E+02 Rozptyl + 4.7033E-01
F-statistika 1 2.5632E+01 Pocet stupifi volnosti Df1 .
Zavér: Rozptyly se povazuji za shodne, HO prlJata Tabulkovg kvantil t(1-alfasZ,Df1) : 2.2622E+00
Uypottena hladina vjznamnosti :0.124 t-statisztika i 3.5971E+00
Zavér: Priiméry se povaZuji za rozdilné, HO zamltnuta
Jacknife F-test Uypottend hladina vjznamnosti : 0.006

Pucettstupnﬁ volnosti Dfl : t-test (Robustni pro shodné rozptyly)

Zaver: 1. Rozdéleni dat P329a je ne- gaussovske proto cela uloha je ne-gaussovska.

2. Korigovany F-test indikuje shodné rozptyly pro ne-gaussovske rozdeleni.

3. Test modifikované Sikmosti indikuje rozdilné primeéry, a proto obé tablety se liSi v obsahu
kyseliny listove.




= E Zakladni statistika... 5h Porowvnani dvou wvwbard
o Porovnani dvou vitjgrd. .. : ST ol i
Pravdépodobnostni modely... Data: wEechna
P30. Transformace.... 306 Hladina wwznamnosti 0.05
Pravdépodobnostni kalkulator. .. B 744 Porowndwané sloupce : P23Za
E— =i } 2424 Pocet dat : 15.0
P L T Pramér : 40.2026687
| r Smér. odchwlka : 0.141588
— VOIba mEtOdy ]2?4 Rozptyl : 0.02005
Fianuvanic eAperimerivy ' 1 45
F'.ESFIDI‘le‘lf FID"\.I'FC"I... 12[]? Korel. koef. R{x,y} : -0. 085565
2241 e=t shody r1d
— Vicerozmérng metody L4 b 578 e ST
— Reqgrese kB Poéet =tupfid wolnesti : 14.0
—_ El. e » ]259 Kritickd hodnota : 2. 5359593
Prediktivnl metody h 013 i —
Kalibrace. .. b 751 Prawvdépodobnost : 12 -
Shewharb:'u'y diagramy‘ » 5 24? Robus=stni test E_hc:h,f rozptyld
S :] 1[]? Pomér rozptyid : 1.9317383
—_— Roziifene diagramy 4 :I' Redukowvané stupné volnosti: 7.0
irlea Ai - Kritickd hodnota : 3. 787044
Dynamicke diagramy. .. q g?j :
i 3 Zawer ; Rozptyhr jsou
——  Zplsobilost... R PravdEpodobnost : 0.202295
— Faretdv diagram. .. =
e , p.941 o e
Prejimka i 1271 Test shody pruméru pro
__ | Gafy. f.966| 1) Shodné rozptyly®a
Rychlé zobrazeni dat. .. 5177 .z
Ul aal Ual S22 01 29 86 2) ROZdIlne rozptyl
0] 331.28] 330.92 529]
oo BB Zadani quhy
1. praménna |P3323 j ks
2. promenna % Viechna
Popis |[2éd] [
R (" Dznatend

[V Test dobré shady

Hladina viznamnozti |D'D5

"Druh pOro AN

% Mezdvislé vibéry  ( Parové porovhani

{" Meoznatena

™ Podle filtu Filtr.... |

Pousit |

? Mapovéda |

Xz |[ voc |

SHODME

Uloha P332

m
[
o
P
o

woon

(AT =

[V VI

1
3
o
o

Il Mkst shodnosti rozptyll pro
Pomér rozptyld : 19317

14.0

=t P
(=
= oia

1) symetrické a
2) asymetrické (robustni metoda)
rozdéleni

=
(=]

SHODME

Te=t =hody primérid
pro SHODME rozptyhy

t-=tatiztika : 4 15402
Pocet =tupfild volnosti 28.0
Kriticka hodnota : 2. 048407
Zawer ; Primméry jsou ROZDILME
Pravd&podobnost : 0.00027
e=t =hody primérd
pro ROZDILME rozptyhy
t-=tatiztika : 4. 15402
Redukowane stupné volno=sti : 25.0
Kriticka hodnota : 2 0559535
Zaver : Priméry jsou ROZDILNE
PrawvdEpodobno=t : 0.000325

T==t dobré shody rozdEleni
dwouvybErowvy K-5 test

Diference DF 0. 555656 7F
Kriticka hodnota : 0. 455505
Zawer : Rozdé&leni jsou ROZDILNA



Mazev Glohy :
Data:

Hladina vwznamnosti :
Porowvnavané zloupce

Pocet dat .
Primeér :

Smeér. odchylka
Rozptyl

Korel koef. Rix, v} :

Test shody rozptyll
Pomér rezptyll

Poéet =tupiid velnesti
Kriticka hodnota
Zaver
Pravdépodobno=t :

Robustni test =hody rozptyld
Pomér rezptyll :

Redukovane stupné volnozti :

Kriticka hodnota
Faver:
Pravdépodobnost ;

P331 I |
1 | |

=echna

005

P321a P33b

g.0 2.0

139.2375 140.2125

1.204577 1.448805

1.676064 1.20125

Test shodnosti rozptyll pro
1) symetrické a
2) asymetrické (robustni metoda)

rozdéleni

7.0
3. 787044

Rozptyly jsou ROZDILNE
0.008035

8.332742
1.0

161.447639

Rozptyly jzou SHODNE

0.212303

1.0

M azew dlohy :

1. proménna

2. promeénna

—Drata

* Yiachna

Popiz

[v Test dobré shody

Hladina wiznammnozti ID'EI5

" Ozhatens

= Meoznatend

% Mezivislé vibém

”Druh PO Fan

" Parové porovnani

" Podle filtru [Eiltr.._ |

? MNapoveda |

Pousit |

Xz || Lo

Test shody primérd
pro SHODOME rozptyhy
t-=tatiztika :

Pofet =tupfAl volnosti
Kriticka hodnota :
Zaver :
Pravdépodobnost :

Tezt shody primérd

pro ROZDILME rozptyhy
t-=tatiztika :

Redukovane stupné volnosti :
Kriticka hodnota :

Zaver :

Pravdépodobnost :

Te=t dobré =hody rozdéleni
dvouvyberowy K-5 test
Oiference OF :

Kriticka hodnota :

Zaver :

22227

14.0

2144737

Priméry jeou SHODNME

0.063847
Test shody prameéru pro
1) Shodné rozptyly a

2012227 2) Rozdilné rozptyly.

5.0

2262157

i jzou SHODMA,




Mazewv Olohy :
Data:

Hladina vwznamno=ti :
Porovnavane sloupce ;

Pocet dat :
Priomér :

Smer. ndchylka :
Rozptyl :

Korel kosf. R v)

Tezt =hody rozptyld
Pomér rozptyll

Pofst =tupfii wvolnosti
Kritickd hodnota :
Zaver :
Pravdeépodobnost :

Robustni te=t =hody rozptyld
Pomé&r rozptyll :

Redukowvane stupne volno=ti ;

Kriticka hodnota :
Faver :
Pravdépodobnost ;

10.0

5. 487
0.280085
0. 77Fa4LoT

-0.565214

(]
&3]
[ ]
fa
I
[
[ ]

[T T O
o]

178853

Rozpty
0000023

=
o

0.
0.

2
&3
21

Fom BN
P TR R
=]

3
a
Test shodnosti rozptyll pro
1) symetrické a

2) asymetrické (robustni metoda)

rozdéleni

[du]
o]

y isou ROZDILNE

1.0

Uloha P329

M azew alohy IPSEE Zadén

1. proménna

2. proménna

—Data

* “Yiechna

Popis

[+ Test dobré shody

1a wiznamnosk II:I'I:I5

" Oznatend

1 poroynant
MNezawvizlé wibeny

" Parove porovnani

" MNeoznatens

" Podle filtru Eiltr. .. |

'? Hapowvéda |

Bouzit |

x%pét |

W OK

Test shody proméerd
pro SHODMNE rozptyhy
t-ztatiztika :

Podet =tupfild velnosti ;
kriticka hodnota :
ZAavér :
Prawvdépodobnost :

Test shody praméerd

pro ROZDOILME rozphyhy
t-=tatiztika :

Hedukowvane stupne wolnost ;
Kriticka hodnota :

Zawvér :

Pravdépodobnost :

Te=t dobré =shody rozdEleni
dvouwybErowy K-S test
Diference OF :

Kriticka hodnota :

Faveér :

1.885291
18.0

Z2.100822

Priméry jsou SHODME
0.07555"

Test shody priimért pro
1) Shodné rozptyly a

1.8852%
10U
2.222139
Priméry jeou SHODME
0.02258

0.5
0507 361

RozdEleni jzou SHODMA,

2) Rozdilné rozptyly.




Ulohy k testu shodnosti:
B306
B307
B310
B315
B316
B318
B320
B324
B325
B327
B331
B335
B336
C321
C323



Parovy test

(parovych hodnot dvou vybéru)



P¥iklad 3.30 Pdrovy test p¥i ovéFeni nové metody stanoveni dinitrokresolu

Pii stanoveni obsahu dinitrokresolu v postfikovacim piipravku se uziva
pomérné pracné polarografické metody (P). Ukazalo se, Ze rychlejsi
a levn&jsi je titraéni stanoveni (T).

Na 8 vzorcich byl proto uréen obsah dinitrokresolu obéma metodami.

Uréete, zda je moZné nahradit polarografickou metodu metodou titracni.

Data: n = 8, [% stanoveného dinitrokresolu]:
P : 18.60, 27.60, 27.50, 25.00, 24.50, 26.80, 29.50, 26.50
T:18.58, 27.37, 27.70, 24.64, 24.10, 26.33, 29.33, 26.63

1=ndpovéda FZ-uloZeni F3=Cteni F4=ny
hadek 1 Sloupec 5 Insert
Textoul e

t-test (paroui))

J.000000

1.860000 E+01
2.760000 E+01
2.750000 E+01

£.200000 E+01
£.420000 E+01
Z.680000 E+01
£.930000 E+01
£.630000 E+01

g.000000

1.858000 E+01
£.137000 E+01
£.770000 E+01
£.464000 E+01
£.410000 E+01
Z.633000 E+01
£.933000 E+01
£.663000 E+01

Priinérni) rozdil
Rozptyl
Pocet stupnii volnosti Df1

Tabulkou( kvantil t(1-alfa/Z,Df1)
t-statistika
Zaver: Priiméry se povazuji za rozdilng, HO zamitnuta

Uypoctena hladina viznamnosti

: 1.6500E-01
: 1.9097E-01
eyl

: 2.3646E+00
: 2.4438E+00

: 0.045




G-t Q-0 graf- P330 D e e Graf Bland&Altman - P330

Mazew dloky : IF'BEEI Ao
0.50-
e —Diatz 0.40-
1. proménhia IPESDE' = 0304
Spi 3 0.20-
2. proménna f+ Wechna i
Popis | [24dni] = .00, _ .
P s 0z =
" Dznacend 0104
[v Test dobré shody -0.20 i =045 :
-0.30 T T T — -06 T T T T T —=
2 o . 1005 " Neozhatend =20 -1.0 on 1.0 20 18 20 2 24 26 28 30
Hladina wjznamnosti I
POF Hustota normalniho rozdélen - P330 P Rozptylowy graf- P330
Dtk porosnani . : 1.84 324
e . - = Podle il Eiltr... | ] o
" Mezavislé wobéy % Parove porovhani
1.4 5e]
12 2
L. ! . . 10
? Hapoveda | Pouéit | x ZpEt | \/ ok i 244
. 0.5 227
2 . v ko 201
Farowe porovnani dvou vberd D
0.2 154
0.0 Y 18 g
i ee Gl B33 030 020 -010 000 010 020 030 040 050 16 18 20 22 24 26 23 30 32
Hladina vwznamnosti : 0.05
Porownavans sloupce P330a P330b

Anatyza diference X -

Pocet dat : 2.0

Primérna diference 0.165

Interval 2polehlivosti -0 042635 .3726530
Smér. odchylka : 0.243366

Rozptyl . 0.051686

Korel koef. Rix, v} : 0.599714

Te=zt viznamnosti rozdilu

t-ztatiztika : 0.554342

Pocet =tupfil velnosti: 7.0

Kritickd hodnota : 2. 364624

Zaver : Rozdily jgou NEVYZNAMNE

Fravdépodobnost : .051155



Ulohy k parovému testu: je vhodny jenom pro parova data!
B317
B322
B328
C329
C343
C352
C357
C361
C364
E335
E349
E351
E352
E353
E361






