2. kapitola

Exploratorni analyza dat

Reseni praktickych uloh z Kompendia,
str. 81.



Postup analyzy dat

1. Prazkumova analyza dat:

Diagnostické grafy:  stuperi symetrie rozdéleni
lokdlni koncentrace dat
vybocujici data

2. Ovéreni predpoklada vybéru dat:
Diagnosticky, testy:  ovéFeni normality
ovéreni nezdvislosti
ovéreni homogenity
uréeni minimdlni Cetnosti

3. Transformace dat;:

Analyza dat: origindlni data
data po mocninné transformaci
data po Box-Coxové transformaci

4. Parametry polohy, rozptyleni a tvaru:
Analyza 1 vybéru: klasické odhady - pramér
- rozptyl
robustni odhady - medidn
- urezané priaméry
- winsorizovany rozptyl
- interkvantilové rozpeti
adaptivni odhady
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1. Pruzkumova analyza dat:

Diagnostické grafy:  stuperi symetrie rozdéleni
lokalni koncentrace dat
vybocujici data

Zakladni Statistika: Analgza jednoho vibéru
Data Zadani Uipocet Uijsledky Graf

finalgza 1 vibéru
Porovnani 2 vibérl
Porovnani rozdéleni
Zakladni predpoklady

Mocninna transformace \Volba exploratorni analyzy.
Exploratorni analiza
ireni chyb




Zakladni Statistika: Analgza jednoho v(beru
Data Zadani Ujpocet  VUisledky  Graf Konec

fnalgza 1 vgberu
Porovnani Z uberil
Poroundni rozdéleni
Zakladni predpoklady

B Volba exploratorni analyzy pro
Mocninna transformace P yZy p

spojité rozdeleni.

Spoiite rozdeleni

Diskrétn%}ruzdﬁleni

ifend chyb




Zakladni Statistika: Exploratorni analgza spojita

Metoda Fadani) Ugpocet Ugsledky Graf

Zadani podminek vypoctu.

PODMINEY UYPOCETU

Hazev: B201
Parametr alfa : _Q%EEBBE—Bl

Zakladni Statistika: Exploratorni analgza spojita
Metoda Ugpoitet Ujgsledky Graf

Pudminki
Zadani podminek vypoctu.

VUOLBY

Kreslit histogram : Ano
Hladina vgznamnosti: 0.050




4. 40
Kvantil Robustni
- - - Klasicky
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KUANTILOUY BRAF: B20L

Kvantilovy graf ukazuje na symetrii a
odlehlé body.

BODOUE & KRABICOUE BRAFY: B201
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Kvantilovy graf ukazuje na symetrii a Zadné odlehlé body.

}—

GRAF SYMETRIE: BZ01

Velky zoom bodl u obou graf soustfeduje body blizko
rovnobézné pfimky a dokazuje tim symetrii rozdéleni.




2~2-81KMOST: B201 BRAF SPICATOSTI: B201

Graf Sikmosti ukazuje na symetrii, protozZe body leZi

A ., L J e Graf Spiatosti ukazuje na hodnotu Spicatosti 0.2.
témér na pfimce vytyené pro Gaussovo rozdéleni.

2 2

A=R_GRAF: B201 : i _ : PODMINENT... A=A, BRAE:..B20)

§ Oba Q-Q grafy ukazuji na symetrii a nahofe 2 a dole 5 odlehlych
bodu. Prusecik s kolmici v bodé x=0 znadi aritm. primér.

4,20

G-normal.




HUSTOTA PRAUDEPODOBNOSTI: B201 L 4g KUBHTILOUYT BRAF: B201

KRUHOUY GRAF:..B

Zaver EDA:

/

1. Rozdéleni je symetrické (mezi rovnomérnym a
Gaussovym).

¥ Kruhovym grafem je elipsa s x-osou rovnobézna, 2 Saweel 2 Rozdeleni obsahuje nahore 2 a dole cca 5

gr;)lt;ii\;g.zdéleni symetrické, rovnomérné az Odlehlych bOleJ _ outIierﬂ.

3. Neni asi nutné uzit transformaci dat.




EHAE KDy /s EZEH BEREEnG mEE tA

M 35 — : : % E % % % & . P - E E
l!ll (=7 5?;0 nl?:ln !?M- !?ﬂ l?ﬂ.l.a‘ D27 ER‘III n’mq I'IHD lﬂ\“l;‘l I,.?H:S W""| [IHI:T Bi‘cfn I":?!I! I.‘[QIII I'I.HS l'l.'!IF-‘1 ﬂ!l)’ !!ll:l 2186 B2 18c IO [ﬂm:mﬂh I'I.!!l [D’!!: a PDrD nan| d'\l'l:ll_,] 'l'l":ll'l':leru,,, |
: § m ?_|§|[ u b e | Al |3.88 Pravdépodobnosti modely...

- B201 | B202 | B203 Transformace.. B207h
I o 1 3.860.6544| 49.6  Pravdépodobnosti kalkulator., .. BO.18
s ;UJ;;gJ‘U, A 2 406[06121 475 Testavani v | BO.07
e — 3 gg; ggg?g 285 Simulace >—;§gg
- - : : A apova p | OU.c0
22 T B i 1 CHUREAN erimenty i 6002
o et e e 6 | 351[06525] 601 il ; 79.85
7 | 3.76[0.B515| 0. "ESROMENIACATLN.. BO.15
:~ - Pouziti QC EXPERTU a nacteni L h BB vy (T8
@ [ sal o G : : : Regrese g ALY
B A 10 | 398[08504] 502 - 50.03
matlce dat BZ u druhe kap|toly F i S aorosie] soe Ko T80
a5 - . e B 20305656 so 80.32
s :a ; s—sn i od 13 | 387|06696] 552 Shewhartovy diagramy » | 78.92
it M 4.04)08548) 50.5 popsjend diagramy » | 1996
= . 15| 3.03[06347] 602 ooeerpicer B0.25
it 16 | 414[06418] 604 . S 50.12
s . 17_| 386[06506] 504 O e 000
5 : 18 | 30406531 504 "redmka 70.81
- . 19 | 371]06461 502 Gafy.. 50.29
B EL,. ;E 3;3 0.6146 ESE Rychlg zobrazeni dat. .. —gggg

||l|\?701-él73‘ T '|| | DUBE‘E F T L. | T b i | [ I e ) x
a0s0 | 2 | 407 50.72[0.0640 6 4.24] 2012 79.88
I - 23 | 3 50.92|0.6800 0] 3.30] 20.09] 79.68
Oblast hledani: |—7' D &ta-QLE =pert x| - [ & 24 | 433 5040[3.2100] 4] 529] 1987 8018
Gokapimlavis  Gpd.vis S 0 I T
L &F 10kapitolavts s vis 27 | 4ny 04100] 1| 448] 20.00] 80.17
Skapltclla vtz  EpBd.vis T EEE 0.0800] 4] 547[19.88 | 80.a0
Spckapitolavts  @pcd.vis 29 | 362 16700 0] 396 20.16] 74.72
?kal:litlzlla."."tS &Eq."."tS 30 1RO n12nn 1 A5 109 04l 3008

Bkapitclla.vts Eephd . vis . ) ) _ V0|ba VypOétlil
Nacteni druhé kapitoly.
PRO’Y Zakladni statistika.

Mazew IEkapitDIa.vts Ctenrit I
zouboru;

Soubory ypu; II]I:_E:.:pert [*.wts) ;l Stormo I




[ Cazowdoza

{2 Casové osa

[Ez01 Zadani vypoctu této tlohy.

[ azew dlohy
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Wiechhy grafy I

\idechny protokoll
Data a parametry Data jsou organizovana do sloupct. V prvnim
radku jsou nazvy sloupce. Jsou-li ve vstupnim dialogovém panelu
vybrédny “VSechna data” nebo “Sloupce”, mohou byt délky
jednotlivych sloupct rizné. Ma-li se vypocCet provést pro “Priméry
podskupin, mély by vSechny slupce mit stejnou délku. Minimalni
pocet sloupcl je 1. Minimalni pocet dat je 2.

Rad trendu uréuje z kolika po sobé& jdoucich dat budou pogitany
klouzavé priméry a klouzavé mediany Hodnota by méla byt mensi
nez polovina poctu dat.

Testuj hodnotu zadava se hodnota pro T-test. Program testuje na
zadané hladiné vyznamnosti, zda tato hodnota miZze byt shodna se
stfedni hodnotou dat.

Vyhlazeni hustoty udava Sifku jadra pro jadrové vyhlazeni
pro graf hustoty pravdépodobnosti. Cim je vétsi, tim bude
kfivka hustoty pravdépodobnosti hladSi a naopak. Hodnota
musi byt vétSi nez nula.

Rad autokorelace udava do kterého fadu se budou poditat
autokorelacni koeficienty. Hodnota musi byt alespoi o 2
mensi nez pocet platnych dat.

Hladina vyznamnosti udava spolehlivost pro intervaly
spolehlivosti a statistické testy. Musi byt vétSi nez nula a
menSi nez 0.5. Vynasobena 100 wudava hodnotu
v procentech. Obvykla hodnota je 0.05 (tedy 5%).

Vsechna data vSechny vybrané sloupce budou brany jako
jediny sloupec.

Sloupce VypoCet se provede pro kazdy z vybranych
sloupcu zvlast'.

Priméry podskupin VypoCet se provede pro fadkové
primeéry z vybranych sloupcl. Pokud nejsou sloupce stejné
dlouhé, nebo obsahuji chybéjici data, provede se vypocCet
jen pro uplné radky. Tento vypoCet ma vyznam predevsim
pro diagnostiku dat pro regulaéni diagramy typu x-primér.
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Grafy vystupu Exploratorni analyzy a jejich vysvétleni.
Histogram: nejstarsi diagram rozdéleni ukazuje na symetrii rozdeleni. Histogram

Cetnosti dat v jednotlivych tfidach s konstantni Sifkou; optimalni pocet tfid je stanovovan automaticky s ohledem na pocet dat.

Q-Q graf: kvantil-kvantilovy graf vykazuje vétSinu bodu na pfimce.
4 body dole a 2 body nahore jSOU podezfelé, Ze jSOU odlehlé. raf pro diagnostiku normality

a odlehlych méfeni; pro normélni data bez odlehlych méfeni ma tvar pfimky; pro normalni data s odlehlymi méfenimi ma tvar pfimky
s koncovymi body leZicimi mimo tuto pfimku; pro systematicky seSikmena data s kladnou Sikmosti (napf. rozdéleni lognormalni,
exponencialni) ma nelinearni konvexni tvar . Pro systematicky seSikmenéa data se zapornou Sikmosti mé nelinearni konkavni tvar .

Diagramy rozptyleni: horni diagram rozptyleni a dolni rozmitnuty diagram
rozpt)'lleni ukazuji na podezFeIé bOdy z odlehlosti. zobrazuie vsechna data ve skutegném méfitku na

ose X. Popis osy Y nema vyznam. Aby nedoslo ke splyvani shodnych nebo blizkych dat, jsou ve spodni poloviné grafu zobrazena
taz data, ale nahodné rozmitnuta (“rozhazena“) na ose Y.

Jadrovy odhad hustoty pravdépodobnosti: zelena kfivka znaCi prolozeni teoretickym
Gaussovym normalnim rozdélenim na bazi aritmetického prdméru a smérodatné odchylky,
zatimco Cervena kfivka znaci robustni prolozeni skuteCnym experimentalnim rozdélenim

na bazi medianu a kvartilového rozpéti. Porovnani priibéhu hustoty pravdépodobnosti normainiho rozdéleni (plna
¢ara) s jadrovym odhadem hustoty vypoCitanym na zakladé dat (pferuSovana &ara). Jadrovy odhad pouZiva Gaussovské jadro.
Hladkost kfivky jadrového odhadu je dana parametrem "Vyhlazeni hustoty” v dialogovém panelu, ¢im je parametr mensi, tim

v

podrobngjsi je pribéh. V pfipadé normality a vétSiho mnozstvi dat jsou si obé kfivky blizké.

Krabicovy graf: ukazuje na symetrické rozdéleni bez vybocujicich bodul

(OU“IGI’CI). VEétsi obdélnik ohrani¢uje vnitfnich 50% dat, horni okraj zeleného (vySrafovaného) obdélniku odpovida 75%
kvantilu, spodni okraj zeleného obdélniku odpovida 25% kvantilu, stfed bilého pruhu v zeleném obdélniku odpovida medianu, Sitka
pruhu odpovida intervalu spolehlivosti medianu, dva &erné prouzky jsou tzv. vnitini hradby. Data mimo vnitini hradby jsou ozna¢ena
¢ervenym prouzkem a Ize je povazovat za vybocujici méfeni.
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Graf autokorelace: data jsou nezavisla, protoze lezi mezi Cervenymi intervaly.

Graf autokorela¢nich koeficient(i aZ do fadu autokorelace zadaného v dialogovém panelu,. Cervené meze ohraniéuji interval, v
némz jsou koeficienty statisticky nevyznamné na zadané hladiné vyznamnosti. Pfekroci-li néktery autokorelacni koeficient tyto
meze, je tfeba povazovat za zavisla.

Graf trendu vyhlazeni: v datech neni trend.

Grafické znazornéni trendu v datech pomoci houzavéhovprl‘Jméru (plna krivka) a klouzavého medianu (pferuSovana kfivka) na
zakladé "Radu trendu” zadaného v dialogovém panelu. Cim je fad trendu vétsi, tim jsou kfivky hladsi, méné citlivé na lokalni
poruchy a zachycuiji spiSe globalni dlouhodoby trend. MenSi Fad zachycuje spiSe lokalni chovani dat. Klouzavy median je méné

citlivy (robustni) na lokalni poruchy v datech a jednotliva odlehla méfeni a tedy vhodngj$i pro tyto pfipady.

Kvantilovy graf: ukazuje na Gaussovo rozdéleni.

Zobrazuje empirické kvantily dat prolozené kvantilovou funkci normalniho rozdéleni. Zelena kfivka odpovida funkci s klasickym
primérem a rozptylem (nerobustni), ¢ervena kfivka odpovida medianu a medianové odchylce (robustni). Podle toho, ktera z kfivek
Iépe proklada data, je vhodné zvolit jako odhad stfedni hodnoty primér nebo median.

P-P graf: podobnost exp. kfivky s normalni ukazuje na Gaussovo rozdéleni.

Porovnava data s normalnim (modra kfivka plna), Laplaceovym (zelena kfivka) a rovnomérnym rozdélenim pomoci teoretické a
empirické distribuéni funkce. Ktera kfivka lezi nejblize Eerné pfimce y = X, to rozdéleni odpovida experimentalnim datim. Graf slouzi
pro rozlieni symetrickych rozdéleni podle SpiCatosti. Podobnost rovnomérnému rozdéleni ukazuje na mozné vylouceni vysokych a
nizkych hodnot, podobnost s Laplaceovym rozdélenim ukazuje na moznou nekonstantnost rozptylu dat.

Graf rozptyleni s kvantily: symetrie obdélnikl ukazuje na Gaussovo rozdéleni.
Body grafu jsou vizualné i vyznamové shodné s kvantilovym grafem. Vzajemna poloha obdélnik( odpovida symetrii, resp. asymetrii
rozdéleni. Vodorovna pficka uprostfed nejmensiho obdélniku oznaCuje median, svisla UseCka na pficce odpovida intervalu
spolehlivosti medianu.
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Graf polosum: vétSina bodu je v mezich a proto jde o symetrické rozdéleni.

Citlivy indikator asymetrie rozdéleni. V idealnim pfipadé lezi body na horizontélni pfimce. Horizontalni pfimka, na niz lezi
posledni bod, pfedstavuje median a Cervené pferuSované meze jeho interval spolehlivosti. V pfipadé asymetrického
rozdéleni vykazuji body vyrazny trend (rostouci pro zapornou Sikmost, nebo klesajici, pro kladnou Sikmost) vyrazné
pfekradujici pferuSované meze. Body jsou konstruovany ze dvojic dat (prvni, posledni; druhy, pfedposledni; atd.), proto
oznacenim bodu jsou oznacena dvé pfisluSna data v tabulce.

Graf symetrie: vétSina bodu je v mezich a proto jde o symetrické rozdéleni.
Mé& podobny vyznam jako pfedchozi graf polosum. Smérnice pfipadného trendu je umémnd Sikmosti. V pfipadé
asymetrického rozdéleni vykazuiji body vyrazny trend (rostouci pro zapornou Sikmost, nebo klesajici, pro kladnou Sikmost)
vyrazné piekracujici pferuSované meze. Body jsou konstruovany ze dvojic dat (prvni, posledni; druhy, pfedposledni; atd.),
proto ozna¢enim bodu jsou oznaCena dveé pfislusna data v tabulce.

Graf Spicatosti: vétSina bodu je v mezich a proto jde o symetrické rozdéleni.

Mé& podobny vyznam jako dva predchozi grafy. Smérnice ph’padného trendu je Gmérna odchylky Spicatosti od 3. V pfipadé

\I\IF'\'}HI\ I *I\t‘*l I‘l I I’ \l\lllﬁ')llll k!\ \Y) \I\IF’\'}H\I I'I D I‘l\l mnt II otr If\\lﬂﬂ\l IJ\II\III\ f'lﬁ+ /V\F\lnl V\!\(‘II\AHI'
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druhy, pfedposledni; atd.), proto oznaenim bodu jsou ozna¢ena dvé pfislusna data v tabulce.

Kruhovy graf: exp. elipsa se znacné blizi teoretické pro normalni rozdéleni.

Slouzi ke komplexnimu vizualnimu posouzeni normality na zakladé kombinace Sikmosti a SpiCatosti. Zeleny kruh (elipsa) je
optimalni tvar pro normalni rozdéleni, Cerny “kruh“ pfedstavuje data. V pfipadé normalnich dat se obé kfivky téméf kryji.




Lakladni analyza dat

Mazew Olobey
Data:

Réd trendu ;
Testovand hodnota
Wyhlazeni hustaty
Hladina wy¥znamnosti ;

Mazew sloupce
Pocet platnych dat

Klazické parametry
Mazew sloupce ;
PrOmer ;

Spodni mez
Horni mez
Fozptyl

Smer. odchylka
Sikmost
Ddchylka od O
Spitatost ;
Ddchylka od 3
Polosuma
Modus

B201
waechna

0.5
0.0:5
B201

B201
3.5894
3.837588535
3.9:204114635
0.0394

0.19549433524

-0.1191169356
Flewyznamns
2401329769
Flewyznamns
3915
3.955352941

Sloupec

Pocet fadka

Pocet platnych dat

Pocet chybéjicich hodnot

Klasické parametry

Aritmeticky primér
Spodni mez

Horni mez

Rozptyl

Smérodatna odchylka
Sikmost

Rozdil od 0

Spicatost
Rozdil od 3

Polosuma
Modus

Nazev sloupce.

Celkovy pocet fadku v datech.
Celkovy pocet platnych dat v datech.
Pocet prazdnych bunék v datech.

Odhad stfedni hodnoty pro normalné rozdélena data.

Spodni mez intervalu spolehlivosti aritmetického priméru na zadané
hladiné vyznamnosti.

Horni mez intervalu spolehlivosti aritmetického pridméru na zadané
hladiné vyznamnosti.

Odhad rozptylu.

Druhd odmocnina z rozptylu.

Odhad tfetiho statistického momentu, Sikmosti.

Normalni a kazdé symetrické rozdéleni ma Sikmost nulovou. Je-li
hodnota Sikmosti statisticky vyznamné odlisnd od 0, nelze data
povaZzovat za symetrickd. Spolehlivéjsi je vSak test normality.

Odhad c¢tvrtého statistického momentu, Spicatosti.

Normalni rozdéleni ma Spicatost 3. Je-li hodnota Spicatosti statisticky
vyznamné odlisSnd od 3, lze predpokladat, Ze data neodpovidaji
nomalnimu rozdélelni. Spolehlivéjsi je viak test normality.
Odhad polosumy, tedy stfedu nejmensi a nejvétsi hodnoty.
Odhad modu rozdéleni, tedy maxima na kfivce
pravdépodobnosti.

hustoty



Riobustni parametry
Mazey sloupce ;
hedian ;

1= =podni

1= horni

edianova smeér. odchylka ;

Medianoyy rozpty
10% Primér :

10% |5 spodni ;
10% IS horni

10% Smér. odchylka

10% Rozptyl
20% Promeér ;
20% 15 =podni ;
20% 15 hotni

20% Smér. odchylka ;

20% Rozptyl
40% Promeér ;
0% 15 =podni ;
40% 15 horni ;

0% Smer. odchylka

40% Rozptyl

B201

3813
3./09937536
4.1 20062464
0.1020426907
0.01041271072
3885227473
3835873432
3954476113
0.149154143
002224695537
3.897
3.833649773
3953550227
01243187477
0.01345315102
3.9016666GY
3.838030654
3965350263
0.05167 5068551

0006670316327

Robustni parametry:

Median

IS spodni
IS horni

Medianova smér.odchylka
Medianovy rozptyl

10% urezany prameér

IS spodni

IS horni
Rozptyl

Smeér. odchylka

“40% uiezany pramér
IS spodni
IS horni

Rozptyl
Smeér. odchylka

Odhad medianu, tedy 50% kvantilu. Tento odhad stfedni
hodnoty je spolehlivéj$i nez aritmeticky pramér v pfipadé
poruseni normality dat nebo pfitomnosti vybodujicich bodu.
Spodni mez intervalu spolehlivosti medianu na zadané
hladiné vyznamnosti.

Horni mez intervalu spolehlivosti medianu na zadané hladiné
vyznamnosti.

Odhad smérodatné odchylky na zakladé medianu.

Odhad rozptylu na zékladé medianu.

Aritmeticky primér pro symetrickém ufezani 10% dat, tedy
5% nejmensich a 5% nejvétsich hodnot. Tento robustni odhad
stfedni hodnoty se doporucuje v pfipadé podezieni na
vybocujici body.

Spodni mez intervalu spolehlivosti ufezaného priméru na
zadané hladiné vyznamnosti.

Horni mez intervalu spolehlivosti ufezaného priméru na
zadané hladiné vyznamnosti.

Odhad rozptylu na zalkladé medianu.

Odhad smérodatné odchylky na zakladé medianu.

Aritmeticky primér pro symetrickém ufezani 40% dat, tedy
20% nejmensich a 20% nejvétsich hodnot. Tento robustni
odhad stfedni hodnoty se doporucuje v pfipadé podezieni na
velky poCet vybocujicich bodu.

Spodni mez intervalu spolehlivosti ufezaného priméru na
zadané hladiné vyznamnosti.

Horni mez intervalu spolehlivosti ufezaného priméru na
zadané hladiné vyznamnosti.

Odhad rozptylu na zalkladé medianu.
Odhad smérodatné odchylky na zakladé medianu.



Znaménkovy test Neparametricky test nezavislosti dat, zavislost je

Inaménkoyy test : indikovéna, obsahuji-li data shluky po sobé jdoucich
Taver Diata jzou nezavisld sekvenci se shodnym znaménkem odchylky od praméru.
' Zavér Slovni zavér testu zavislosti dat.
_ Test normality Kombinovany test normality zaloZzeny na shodé
Test normality : $ikmosti a §picatosti s normalnim rozdélenim.
Mazey sloupoe B201
Promér - 4594 Normalita Slovni zavér testu na zadané hladiné
H':'IF't'ﬁ"l ) 00394 vyznamnosti.
éikmgg’[ 01191168936  Vypocteny Vypoctend testovaci statistika.
SFIiEEtDEt ; 240139764 Teoreticky Prislusny kvantil t-rozdéleni.
Hormalta - F'I“IjEI’[EI Pravdépodobnost Pravdépodobnost odpovidajici vypoctené
Yypocteny 02373781073 statistice.
Teoreticky : 5. 991464547
Pravdépodobnost ; 0 8878619108 Vybocujicibody  Robustni test na pfitomnost vybocujicich méreni
zalozeny na kvantilovém odhadu vnitfnich mezi
dat.
VYhDEUjiEf hIIIIﬂ':.-' . Homogenita Slovni zaveér testu, nejsou-li v datech vybocujici
: ' méfeni, je pfedpoklad homogenity pfijat.
Mazey 3|IIILJFII3E A B2 Pocet vybocujicich bodl Pocet pfipadnych méreni presahujicich
oy £ .. pripustné meze, které je mozno povazovat za
Homogenita ; Prijats vybotujic.
Pocet wybocujicich bodl: [ Dolni hranice Dolni hranice, pod niZ je moZno data povaZovat za
5 vybocujici.
spodni mez 404452
Horri ez 4 70518 Horni hranice Horni hranice, nad niz je mozno data povaZzovat

za vybocujici.



Autokorelace
Réd autokorekace |
Mazey sloupce ;
Pocet :

Rad autokarelace 1

Korclacni iocficicnt

Pravdépodobnost ;
Zawer
Réd autokorelace 2

Korelacni koeficient ;

Pravdépodobnost ;
Zaver .
Rad autokarelace 3

Korelacni koeficient ;

Pravdépodobnost ;
Zaver :
Rad autokarelace 4

Korelacni koeficient ;

Pravdépodobnost ;

TaveEr:

Test wyznamnosti trencdu

Mazew sloupce
SmErnice ;

Wy rnamnost ;
Pravdepodobnost ;

i
B201
0.0521 889365

0.01 257347201
04655208006
Flewyznamny

-0.1 020554699
0.2449546345
rlesw sy znamny

002901 067026
04232554223
Mleswyznamny

00521859365

0.365251:2549

Mevyznamny

8201

0.000422:5690276

MewyZnamny
055847032011

Autokorelace

Rad autokorelace

Koeficient

Pravdépodobnost

ROKrit

Vysledek

Odhady autokorelacnich koeficient(l a jejich vyznamnost
na zadané hladiné vyznamnosti.

R4d autokorelace.

Hodnota autokorela¢niho koeficientu, formalné
odpovida parovému korelac¢nimu koeficientu a ma stejné
vlastnosti.

Pravdépodobnost nevyznamnosti autokorelacni-ho
koeficientu; je-li mensi nez zvolena hladina vyznamnosti,
je autokorelace vyznamna.

Kritickd hodnota autokorelaéniho koeficientu, nad niz se
korelace povaZuje za vyznamnou.

Slovni vyjadreni vyznamnosti autokorelace.

Vyhlazené hodnotyHodnoty klouzavych primérd a mediant. Pfi vhodné

Rezidua

volbé radu trendu lze ziskat po odecteni téchto hodnot
od vstupnich dat detrendovana data, ktera lze pouzit pro
konstrukci regulacnich diagram( v pfipadé, ze je

v datech pfilis silny trend.

Odchylky (rozdily) namérenych a vyhlazenych hodnot,
(namerena - vyhlazena).

Test vyznamnosti trendu Test vyznamnosti linearniho trendu v datech.

Vypocteny

Teoreticky
Trend
Pravdépodobnost

Testovaci statistika pro smérnici pfimky vypoctena

z dat.

Prislusny kvantil t-rozdéleni.

Hodnota smérnice primky prolozené daty
Pravépodobnost toho, ze je linearni trend nevyznamny;
vyjde-li mensi nez zadana hladina vyznamnosti (tedy
obvykle 0.05), povaZuje se trend za vyznamny.



2. Ovéreni predpokladu vybéru dat:
Diagnosticky, testy:  ovéreni normality
ovéreni nezavislosti
ovéreni homogenity
urceni minimadlni Cetnosti

Zakladni Statistika: Porouvnani rozdéleni
Data Zadani Ugpoiet Ugsledky Graf Konec

Analgza 1 uvjbéru
Porounani 2 vgbéri
Porounani rozdéleni
Mocnimma transformace
Exploratorni analgza
FiFfeni chyb

Testovani splnéni zakladnich p¥edpokladi o datech




SLEDKY
ZAKLADNI STATISTIKA

Zakladni pFedpoklady

Data a podminky vypoctu.

N

Nazeu : BZ01

DATA A PODMINKY:

Potet dat : 50

Hladina wjznamnosti alfa : 0.050

Hazeuv vjstupniho souboru : RESULTS.TXT

USTUPNI DATA:

1) 3.8600E+00 ( 14) 4.0400E+00 ( Z7) 4.0Z00E+00 ( 40) 4.0Z00E+00
Z2) 4.0600E+00 ( 15) 3.9300E+00 ( 28) 3.8200E+00 ( 41) 4.0800E+00
3) 3.6700E+00 ( 16) 4.1400E+00 ( 29) 3.6200E+00 ( 42) 4.0400E+00
~ Napovéda-F1  Hadek: 1 - 23 Celken: 81  Délka: 2739

d|* NapovBda-F1  Hadek: 60 - 81

UESLEDKY

(1) KLASICKE ODHADY PARAMETRG:

Priinér 1 3.8940E+00 Rozptyl 3.9398E-02
SmErodatnd odchylka: 1.9849E-01 Sikmost : -1.1890E-61
Spitatost Z.4015E+00

TEST NORMALITY: : 217 x .
Data jsou normaliniho rozdéleni.
Tabulkovj kvantil Chi*2(1-alfa,2) : 5.9915E+00
Chi*2-statistika 7.&913E—01
Zavér: Predpoklad normality p¥ijat
Uypottend hladina ujznamnosti 6.7701E-01

Data jsou nezavisla.

Tabulkou kvantil t(l-alfa-2,n+1) : Z.0076E+00

Test autokorelace 2.9905E-01
Zavér: Predpoklad nezavislosti pFijat

Uypottend hladina wjznamnosti 3.8306E-01

Predpoklad homogenity vibEru: Data jsou homogenni.

- NapouBda-F1 Hadek: 37 - 59 Celken: 81 Délka: 2739

TEST NEZAVISLOSTI:

SLEDKY
fritmetick] prémér : 3.8940E+00
Rozptyl : 3.9398E-02
SmErodatnd odchylka: 1.9849E-01

Unitfni neze:
Spodni mez : 3.0764E+00
Horni mez 4 .6837E+00

MINIMALNI UELIKOST U{BERU:
7

]
11

pro 25% relatiuni chybu smérodatné udchg%ig i
pro 10% relatiuni chybu smErodatné odchylky : n
pro 5% relatiuni chybu smérodatné odchylky : n

DETEKCE ODLEHLYCH BODO:

Ve ujbéru nejsou odlehlé body V datech nejsou outliery.

Parametry s wynechangni odlehlgmi hodnotanmi:

Priinér :  3.8940E+00 Rozptyl 3.9398E-02
SmErodatnd odchylka: 1.9849E-01 Yikmost : -1.1915E-01
Spitatost Z.4016E+00

Celkem: 81 Délka: 2739

Zavér Zakladnich predpokladu:

Data vykazuji Gaussovo normalni rozdéleni a neni
proto tfeba pouzit jakoukoliv transformaci dat.

Test prokazal, ze data jsou nezavisla a bez
vybocujicich hodnot.




Zakladni Statistika: Porovnani rozdéleni
Data Zadani Uljpotet Uijsledky Graf

Data

Zakladni Statistika: Porovnani rozdéleni
Metoda Uljpotet Uijsledky Graf

fmaljza 1 vijbEru
Porounani Z uibéri
Zakladni piedpoklady
Mocninnd transformace

Exploratorni analiza
§ifeni chyb

UrCeni typu rozdeleni vyberu.

Srovne j uijb®r s 11 teoretickini rozd&lenimi

EXKAHN ...

Pudminki

UDLBY

Breslit (-0 graf : RPESIE; IDF graf : fino
Hladina vjznamnosti: ©.050

Hazev vjst. souboru: RESULTS .TXI

Data a podminky vypoctu.

Zade j potatetni volby

Zakladni Statistika: Porovndni rozdéleni
Data Netoda Uijpotet Uiz ledky Graf

Uolby

PODMHINKY wifPOETU

Nézeu: BZo1 I3
el Data a podminky vypoctu.

Parametr pro Weibullovo rozd.: 1.0000E+00
Parametr for Paretovo rozdgl.: 1.0000E+00
Parametr pro Gamma rozdEleni : 1.0000E+0O

Fade j podninky pro vipofet

1)
2)
3N
1)

Nazev :

UESLEDKY
ZAKLADNI STATISTIKA

Porovnani rozdéleni

Bz61 Data a podminky vypoctu.

USTUPF

(1) DATA A PODMINKY:
Potet dat : 50
Hladina viznamnosti alfa : ©.050
Hazeu ujstupniho souboru : RESULTS.TXT

USTUPNI DaTA:

3.0600E+00 ( 14) 4.0400E+00 ( 27) 4.0Z00E+00 ( 40) 4.0Z00E+00
4.0600E+00 ( 15) 3.9300E+00 ( 28) 3.8200E+00 ( 41) 4.0800E+00
3.6700E+00 ( 16) 4.1400E+00 ( 29) 3.6Z200E+00 ( 42) 4.0400E+00
3.9700E+00 ( 17) 3.8800E+00 ( 30) 3.6800E+00 ( 43) 3.7000E+00

pouEda-F1  Hadek: 1 - 23 Celkem: 158 Délka: 8464




Cis. Rozd&leni

B Laplaceovo
| Normalni
Z Exponencialni
3  Rownomérné
4 Lognormalni

AL AT LA

bWe1bul lovo L

GWeibullovol £.5)
GWeibullovol 3.0)
GWeibullovol 3.5)
GWeibullovol 4.0)
GWeibullovol 4.5)
GWeibullovol 5.0)
GWeibullovol 5.5)
GUeibul lovo( 6.0)
GUeibul lovo( 6.5)
= Napovéda-F1

pro prvnich 5 rozdeleni.

Smernice

1.4496E-01
Z.0124E-01
1.8826E-01
b.7467E-01

9.4522E-02
ph d

i -1

2. 2410E-01
b.1507E-01
7. 02Z7E-01
7. 8709E-01
8.7035E-01
3.525£E-01
1.0333E+00
1.1147E+00
1.1951E+00

fadek: 36 - 58

SLEDKY
(1) LINEARITA U GRAFU KUANTIL-KUANTIL (Q-()):

lUsek

3.8940E+00
3.8940E+00
3.7087E+00
3.9567VE+00

3.7446E+00
g ok 4 DEN]0

; +JU
3.4298E+00
3.345ZE+00
3.26Z3E+00
3.1806E+00
3.0996E+00
3.0191E+00
£ . 9390E+00
Z .8993E+00
2. 7 rIBE+00

Celkem: 158

Korelacni koeficient

9.7403E-01
9.9432E-01
g.9901E-01
9.8601E-01
g.2336E-01
J 7451E-0

Sleduje se nejvyssi hodnota korelacniho koeficientu blizka 1, a to

1 .ol bl

3.8961E-01
3.9358E-01
3.9511E-01
3.9546E-01
3.9523E-01
3.9470E-01
3.9404E-01
3.933ZE-01
3.9259E-01

Délka: B464



R=f GREE PRO_NORMALNL ROZ0.:. B201 - - . =G BRAE. PR LARLACE BOZ0. . BE0 e,

o =2 =1 o

3
LAPLACE Kwvantil

Q=R BRAC.BRO. EXPONENCIALNE. ROZ0.: - ) H=R.GRAL.PRO.BOUNOMERNE. R

4 [ a L
EXPOMENCIALNL Kwantil ROUNOMERNE Kwvaritil




3. Transformace dat:

Analyza dat: origindlni data
data po mocninné transformaci
data po Box-Coxové transformaci

Zakladni Statistika: Mocnimma transformace
Zadani Ujpocet Ugsledky Graf Konec

Analgza 1 wvjbéru
Porownani 2 wijbéri
Porovnani rozdéleni
Zakladni predpg¥lad
Exploratorni analgza
Sifeni chyb

ocnimma transformace pro zlepsSeni parametrii rozdéleni




Zakladni Statistika: Mocninnd transformace
Data Netoda Uijpotet Uiz ledky Graf

Uolby

N

PODMHINKY wfPODETU
Ndzev: BZ01

Prosta mocnina @ 5.0000E-01 Box - Coxova mocnina : 5.0000E-01

Fade j podninky pro vipofet

5L

(2) PROSTA MOCHINNA TRANSFORMACE:

(A) Optimdlni

Dptimalni
Dptimalni
Dptimalni
Dptimalni
Dptimalni

hodnoty mocninyg pro wybrand kritéria:

mocnina: £.1333E+00 pro
mocnina:-4.0000E+00 pro
mocnina: 4., 0000E+00 pro
mocnina: 4.0000E+00 pro
mocnina:-4.0000E+00 pro

Zuolend mocnina : Z2.13

Priimér

Rozptyl 5
SmErodatnd odchylka :
Sikmost 3
Ypitatost

Dpraven] priimér

(B) Kvantilové miry:

Kvantil

= NapouvEda-F1

Spodni mez  Horni mez  Polorozptyl

Kadek: 63 - 85

UESLEDKY

ZAKLADNI STATISTIKA

MOCNINNA TRANSFORMACE

Nazeu : BZ01

DATA A PODMINKY:

Potet dat : 50

Hladina wjznamnosti alfa : 0.050

Hazeuv vjstupniho souboru : RESULTS.TXT

USTUPNI DATA:

1) 3.8600E+00 ( 14) 4.0400E+00 ( Z7) 4.0200E+00 ( 40) 4.0Z00E+00
21 4.0600E+00 ( 15) 3.9300E+00 ( 28) 3.8200E+00 ( 41) 4.0800E+00
31 J.6700E+00 ( 16) 4.1400E+00 ( 29) 3.6200E+00 ( 42) 4.0400E+00
4y 3.9700E+00 ( 17) 3.8800E+00 ( 30) 3.6800E+00 ( 43) 3.7800E+00
poveda-F1  Radek: 1 - 23 Celken: 185 Délka: 7564

vuisL

(3) BOX-COXOUA TRANSFORMACE:

(A) Optimdlni

Dptimalni
Dptimalni
Dptimalni
Dptimalni
Dptimalni
Dptimalni

hodnoty mocninyg pro wybrand kritéria:

mocnina: £.1333E+00 pro
mocnina:-4.0000E+00 pro
mocnina: 4., 0000E+00 pro
mocnina: 4.0000E+00 pro
mocnina:-4.0000E+00 pro
mocnina: Z.0000E+00 pro

Zuolend mocnina : Z2.13

Priimér

Rozptyl

SmErodatnd odchylka :
Sikmost

Ypitatost

Opraven] priinér

(B) Kvantilové miry:

7 & Napovéda-F1

Kadek: 96 - 118

1.8232E+01
3.8861E+00
1.9713E+00
1.1508E-03
2.4333E+00
3.8996E+00

8.0777E+00
8.5387E-01
9.2405E-01
1.1508E-03
2.4333E+00
3.8996E+00

EDEK?Y

Eikmost : 1.1508E-03
¥pitatost : 3.3114E+00
asymetrii : 7.4458E-03
asymetrii, rob. : 1.7341E-01
Hinkley-asymetrii: 7.1361E-04

Celken: 185 Délka: 7564

EDEK?Y

Eikmost : 1.1568E-63
¥pitatost : 3.3114E+00
asymetrii : 7.4458E-03
asymetrii, rob. : 1.7341E-01
Hinkley-asymetrii: 1.7840E-04
vérohodnost : B.0914E+01

Celken: 185 Délka: 7564



BRAF MAXIMALND UEROHOONOS 20 = BRAF HINES-HINESOUE: B201

Rozhodci kritérium pouziti transformace dat: Urceni nejlepsiho odhadu exponentu lambda
Grafickou metodou grafem Hinese a Hinesové:

Nachazi-li se pod segmentem na x-ové ose Cislo 1,

pak je transformace zbytec¢na a Ize vyuzit pro odhad V nomogramu Hines-Hines se odhadne poloha

stfedni hodnoty aritmeticky prumeér. krivky s body, ktera se priblizuje nékterému
privodici v nomogramu.

Zaver: Jelikoz zde je Cislo 1 pod segmentem, je ze

statistického hlediska retransformovany primér

shodny s aritmetickym.



PRO POUODNE DATE: _ O-0 GRAF: PO PROSTE TRAMSF.:,

Q-0 BRAF: PO PROSTE TRANWSF.:,

Ukazka postupného zlepseni symetrie rozdeéleni
po transformaci dat.

il Symetrie je indikovana v Q-Q kvantil-kvantilovém
grafu.




KUBNTILOUY GRAF: PRO POUODMI DATA: B201 KUANTILOUY BRAF: PO BOX-COXOUE TRANSF.: B201

11

Kwantil

10

KUBNTILOUY GRAF: PO PROSTE TRANWSF.:B201

Ukazka postupného zlepseni symetrie rozdeéleni
po transformaci dat.

il Symetrie je indikovana v grafu rozptyleni s kvantily.




Mazew dlohy IEEEEI'I

Tranzformace ; Parametr I
i ) ?

[¥ Exponencialhi v Box-Coxova paiany I
[ Transformovana data

Sloupce

B0 = @ Wyuber vie |

Bz203

Bz204 —Data

Bz205 = w2

B0E f* “iechna

B207a {~ Dzhatens

B2070

BZ208 ;I " Meornatens

— ™ Podle filtru Eiltr...

Popis Izad”-"'] ll _I

? Mapovéda | Pousit | X Zpat | " OF

|an1

M azew dlohy :

Transformace ; Parametr I-D_DE?SEEEBDEIEEIS? g
W EuponencidinIv BaxCaxava  pooney [222048034667963

[T Transformowand data

Sloupce

T - &l'\-"_l.-'bﬂr wie |

B203

Bz204 —Data

B205 . Wi

ESot f* iechna

B207a { Dznatena

B207hb

B202 hd i Meoznadend
—— " Padle filtru Filtr... |

Fopiz IEEEII"I_'.-'] ;I

? Napovéda | Eousit | X zpat | W OK




T Graf hustoty predstavuje tvar rozdéleni, ktery nejlépe vystihuje data
| I prostiredky Box-Coxovy transformace. Svislé cary predstavuji kvantily
e ] (hodnoty) odpovidajici (od stfedu) medianu (50% kvantil), kvartilu (25%
. : kvantily ohranicujici 50% dat), +2s (zhruba 2.5% kvantily ohranicujici
0.104 . . ev  es s Y
' o interval 95% dat), 0.5% kvantily ohraniCujici 99% dat a *3s (ohranicujici
e o lphoge o4 o & 99.73% dat)
3. 40 42 44 45
kgL Bos-Coowoi3 e omac: - WErokodiort- B0
o Graf logaritmu zavislosti vérohodnostni funkce (osa y) na exponentu
= lambda. Maximu odpovida optimalni hodnota lambda. Vodorovna primka
o odpovida spodni mezi 95% intervalu spolehlivosti maxima vérohodnosti a
iy svislé pfimky odpovidaji intervalu spolehlivosti odhadu lambda. Obsahuje-li
i tento interval 1, neni nutné transformovat a je mozné pouzit odhady
o e 2" |y Z3kladni statistice, pfipadné transformaci s lambda = 1.
304 QQ-graf pavodnich dat, shodny s QQ-grafem v Zakladni statistice.
s ‘ Metoda transformace byva zpravidla uzite¢ny jen pro
1.0
] systematicky prohnuty tvar bodl v QQ-grafu, viz vlevo. Proti
1.0 statistikdm ma QQ-graf vyhodu v mozZnosti vizuadlné posoudit, zda
20 e je nelinearita (tedy odchylka od normality) zplsobena jen
30 : . . : ; o v . v .
30 20 40 00 10 20 30 nékolika body, nebo vSemi daty.
hnl-SDIJI;I- Boooc-Cooool IR T aCE - U3 po s Tmad - 801
204 QQ-graf dat po transformaci: Je-li tvar bod( blize prfimce nez na
iy predeslém grafu, je transformace uUspésna. Ke kvantitavnimu
?z posouzeni je viak tfeba pouZit statistik uvedenych v protokolu.
-2.0
30 . g
=30 20 1.0 oo 1.0 20 30
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0407, Graf hustoty predstavuje tvar rozdéleni, ktery nejlépe vystihuje data

prostiredky Box-Coxovy transformace. Svislé cary predstavuji kvantily
(hodnoty) odpovidajici (od stfedu) medianu (50% kvantil), kvartilu (25%
kvantily ohranicujici 50% dat), +2s (zhruba 2.5% kvantily ohranicujici
interval 95% dat), 0.5% kvantily ohranicujici 99% dat a +3s (ohranicujici
s 99.73% dat).

45

o BT ST

g o Y Zavislost Sikmosti transformovanych dat na parametru transformace:

401 Nulova Sikmost odpovida optimalnimu parametru. Vyznam tohoto grafu je
45 podobny jako u predchoziho grafu vérohodnosti, slouzi k nalezeni

b parametru transformace a urceni statistické vyznamnosti transformace.
i LezZi-li prlsecik svislé zelené primky s kfivkou mimo interval spolehlivosti
A" | Sikmosti (vodorovné zelené primky), je transformace opodstatnéna.

e - QQ-graf pavodnich dat, shodny s QQ-grafem v Zakladni statistice.
. : Metoda transformace byva zpravidla uzite¢ny jen pro
lz systematicky prohnuty tvar bodd v QQ-grafu, viz vlevo. Proti
40 statistikdm ma QQ-graf vyhodu v mozZnosti vizuadlné posoudit, zda
20 H | je nelinearita (tedy odchylka od normality) zplGsobena jen
30 20 4o oo 1 20 @b nékolika body, nebo vSemi daty.

= T
20] F QQ-graf dat po transformaci: Je-li tvar bod( blize pfimce neZ na
Ty predeslém grafu, je transformace uUspésna. Ke kvantitavnimu

posouzeni je vSak treba pouzit statistik uvedenych v protokolu.




Biox-Coxova transformace dat ;

Mazew tlohy
Data:

Wyhrang sloupce :
B2

Optimalni paramedr :
Dolni mez parametru
Horni mez parametru ;

B2
Y3echng

2220480347
-2.773315653
7220480291

Verohodnost bez transformace ; 80.47189562

Werohodnost = transformaci
Opraynénost trans formace :
Pravdépodobnost :

Zvoleny parametr |
Werohodnost ;

Cipraveny prumer

[efeks

LCL

L

LWL

8053909592

Me

20 BO29656515284 %
2.220480347
80.53909592
3898743595
3254893143

4 453982683
3695897375

4 091950865

Optimalni parametr Nejlepsi doporucena hodnota parametru r, pti niz je dosazeno nejlepsi shody
s normalnim rozdélenim na zdkladé maximalni vérohodnosti.

Dolni a horni mez parametru Interval spolehlivosti optimalni hodnoty r. Hodnoty uvnitf tohoto intervalu
poskytnou podobny efekt jako hodnota optimalni. Interval se obvykle zuzuje
s rostoucim poctem dat. Je-li uvnitt tohoto intervalu jednicka, neni ucelné data
transformovat bud' z toho dlvodu, Ze data jiz normalni jsou, nebo je dat pfilis malo,
interval spolelivostir je pfilis Siroky a neni mozné najit jednoznacnou transformaci. Je-li
uvnitt intervalu nula, Ize rozdéleni dat povaZovat za lognormailni.

Vérohodnost bez transformace Hodnota logaritmu vérohodnosti normality netransformovanych dat vzhledem
k normalnimu rozdéleni. ProtoZe se jednd o logaritmy, odpovida rozdilu o 1 fadovému
rozdilu.

Vérohodnost transformaci  Hodnota logaritmu vérohodnosti po transformaci s optimalnim parametrem, tedy
maximalni dosazitelna shoda s normalnim rozdélenim. ProtoZe se jedna o
logaritmy, odpovida rozdilu o 1 fddovému rozdilu.

Opravnénost transformace Slovni vyjadreni opodstatnéni transformace. NE znamen3, Ze transformace
neposkytuje vyznamny prinos. ANO znamena doporuceni transformace. Transformace
se doporucuje, je-li u¢innost transformace vyssi nez 95%.

Ucinnost transformace Statistickd vyznamnost transformace. Je v podstaté kvantitativnim vyjadfenim
opravnénosti transformace (pfedchozi polozka). Je-li U¢innost vétsi nez 95%, povazuje
se transformace za opravnénou a doporucenou, jinak se transformace nedoporucuje.
Hranice 95% vsak neni striktni. Je-ii ic¢innost biizka 95%, ize rozhodnout i opacné.

Zvoleny parametr Hodnota uZivatelem zadaného parametru v dialogovém panelu. Tato hodnota muze byt
rdzna od doporucené optimalni hodnoty.

Vérohodnost Logaritmus vérohodnosti odpovidajici zvolenému parametru.

Opraveny pramér Aritmeticky primér vypocitany metodou Box-Coxovy transformace. V pfipadé

asymetrickych dat odpovida stfedni hodnoté Iépe neZ prosty primér pocitany
v Zakladni statistice.

LCL Doporucend hodnota spodni kontrolni meze pro pfipad konstrukce Shewhartova
regulacniho diagramu typu X-priimér. Pocet sloupcl je chapan jako velikost
podskupiny.

UCL Doporucend hodnota spodni kontrolni meze pro pfipad konstrukce Shewhartova
regulacniho diagramu typu X-priimér. Pocet sloupcl je chapan jako velikost
podskupiny.

LWL Doporucend hodnota spodni varovné meze.

UuwlL Doporucend hodnota horni varovné meze.



Exponenciaini transformace dat ;

Mazen Oloby
Data:

Wyhrang sloupce |
B201

Optimialni parametr
Ivolenty parametr
Opravnénost transformace
Cpraveny arimér
Irterval spalehlivost ;
Spiodni

Harri

LCL

L

L

LRAL

8201
WEechna

-1.057 35255086

Optimalni parametr

Nejlepsi doporucena hodnota parametru r, pti niz je dosazeno nejlepsi shody
s normalnim rozdélenim na zakladé maximalni vérohodnosti.

Dolni a horni mez parametru Interval spolehlivosti optimalni hodnoty r. Hodnoty uvnitf tohoto intervalu

poskytnou podobny efekt jako hodnota optimalni. Interval se obvykle zuzuje

s rostoucim poctem dat. Je-li uvnitt tohoto intervalu jednicka, neni ucelné data
transformovat bud' z toho dlvodu, Ze data jiz normalni jsou, nebo je dat pfilis malo,
interval spolelivostir je pfilis Siroky a neni mozné najit jednoznacnou transformaci. Je-li
uvnitt intervalu nula, Ize rozdéleni dat povaZovat za lognormailni.

Vérohodnost bez transformace Hodnota logaritmu vérohodnosti normality netransformovanych dat vzhledem

k normalnimu rozdéleni. ProtoZe se jednd o logaritmy, odpovida rozdilu o 1 fadovému
rozdilu.

005795258086 vérohodnost transformaci  Hodnota logaritmu vérohodnosti po transformaci s optimalnim parametrem, tedy

Mg
3.899547054

3042812816
385535066

3250862643
4 447254613
2478724116
4 274265573

maximalni dosazitelna shoda s normalnim rozdélenim. ProtoZe se jedna o
logaritmy, odpovida rozdilu o 1 fddovému rozdilu.

Opravnénost transformace Slovni vyjadreni opodstatnéni transformace. NE znamen3, Ze transformace

Uéinnost transformace

Zvoleny parametr

Vérohodnost

Opraveny pramér

LCL

UCL

LWL
UWL

neposkytuje vyznamny prinos. ANO znamena doporuceni transformace. Transformace
se doporucuje, je-li u¢innost transformace vyssi nez 95%.

Statisticka vyznamnost transformace. Je v podstaté kvantitativnim vyjadienim
opravnénosti transformace (pfedchozi polozka). Je-li U¢innost vétsi nez 95%, povazuje
se transformace za opravnénou a doporucenou, jinak se transformace nedoporucuje.
Hranice 95% vsak neni striktni. Je-ii ic¢innost biizka 95%, ize rozhodnout i opacné.
Hodnota uZivatelem zadaného parametru v dialogovém panelu. Tato hodnota muze byt
rdzna od doporucené optimalni hodnoty.

Logaritmus vérohodnosti odpovidajici zvolenému parametru.

Aritmeticky primér vypocitany metodou Box-Coxovy transformace. V pfipadé
asymetrickych dat odpovida stfedni hodnoté Iépe neZ prosty primér pocitany

v Zakladni statistice.

Doporucend hodnota spodni kontrolni meze pro pfipad konstrukce Shewhartova
regulacniho diagramu typu X-priimér. Pocet sloupcl je chapan jako velikost
podskupiny.

Doporucend hodnota spodni kontrolni meze pro pfipad konstrukce Shewhartova
regulacniho diagramu typu X-priimér. Pocet sloupcl je chapan jako velikost
podskupiny.

Doporucend hodnota spodni varovné meze.

Doporucend hodnota horni varovné meze.



4. Parametry polohy, rozptyleni a tvaru:
Analyza 1 vybéru: klasické odhady - priimér
- rozptyl
robustni odhady - medidn
- urezané priméry
winsorizovany rozptyl
- interkvantilové rozpéti

UYSLEDEKS?Y

ZAKLADNI STATISTIKA

fimalgza jednorozmErného uijb&Eru

Nazeu : BzZo1l

(1) DATA A PODMINKY:
Potet dat : 5O
Hladina wuvijznammosti alfa : 0.6050
Hazev ujstupniho souboru : RESULTS . TXT

USTUPNI DATA:

12 .BEOOE+OQ 142 OO E 00 LDZA0E+QQ 4] DZ00E 00
2 DGOOE +OQ 152 VIFO0E 00 .BZO0E+QQ 411 .DE0OE +OQ
32 .B7O0E+OQ 162 1400E 00 LBZ00E+Q0 421 DAO0E O3
41 97 00E 00 172 .BE00E +00 .6BO0E+QQ 431 . TOO0E+OQ
512 . TEOOE+OQ 182 .B400E +00 ATOOE QO 441 . 9800E+0Q
ovieda—F1 Hadek: 1 — 23 Celken: 112 Délka: 3926




SLEDKY SLEDKY
(1) PARAMETRY TUARL: Ufezani 10x (pro P=0. 10)
Priimér 3.8970E+00
Sikmost : -1.1912E-01 Smér. odchylka o 2.1447E-01
Spitatost : 2.4016E+00 Rozptyl : 4.599B8E-02
Priimér, winsor. :  3.8936E+00
(2) KLASICKE ODHADY PARAMETRG : 5t.odch. winsor. : 1.8942E-01
Priinér 1 3.8940E+00 Rozptyl, winsor. :  3.5879E-02
SmEr. odchylka : 1.9845E-01 95.0x% spolehlivost:
Rozptyl : 3.9400E-02 Spodni mez: 3.8357E+00 Horni mez:  3.9583E+00
95.0x =spolehlivost: E% I
Spodni mez: 3.8376E+00 Horni mez: 3.9504E+00 Ufezani 40z (pro P=0. 40)
Prilmér 3.9130E+00
OSTATNI ODHADY POLOHY: Smér. odchylka i 2.726BE-01
Rozptyl : 7.4357E-02
Priéimér, winsor. i 3.9146E+00
Odhad modu :  4.0300E+00 St.odch. winsor. : 1.1569E-61
Odhad polosumy : 3.9150E+00 Rozptyl, winsor. : 1.3384E-02
95.0x% spolehlivost:
ROBUSTNI ODHADY PﬂRHMETRﬂ Spodni mez: 3.8271E+00 Horni mez:  3.9989E+00
Hedidn 3.9150E+00
SmEr. odchylka medlanu Z.6014E-01 Biweight:
Rozptyl medidnu ! b.7675E-02 Préinér :  3.8966E+00
Rozptyl (nepar.) : Z2.0250E-03 Smér. odchylka : 1.9826E-01
- Napovda-F1  Hadek: 35 - 57 Celken: 112 Délka: 3926 = & Napoveda-F1 gédek: 75 -9 Celkem: 112 Délka: 3926
UESLEDKY UYSLEDKY

(4) ROBUSTNI ODHADY PannErnﬁ
Hedian 3.9150E+00 Biweight:
SmEr. odchylka medlanu Z.6014E-01 Priimér :  3.8966E+00
Rozptyl medidnu : 6.7675E-02 Smér. odchylka : 1.9826E-01
Rozptyl (nepar.) : Z.0250E-03 Rozptyl : 3.9306E-02
SmEr. odchylka medidnu:  4.5000E-02 Udhy sqrtiw) ! 6.7659E+00
Rozptyl (Marritz) : 1.9250E-03 95.0% spolehlivost:
SmEr. odchylka medidnu:  4.3875E-02 Spodni mez: 3.8377E+00 Horni mez: 3.9555E+00
95.0x =spolehlivost:
Spodni mez: 3.8268E+00 Horni mez: 4.00E§E+00 ADAPTIUNI ODHADY PARAMETRO : [

Hoggouy odhady:

U¥ezani 5% (pro P=0. 05) Relatiuni délka koncli : 2.3753E+00

Priinér 3.8942E+00 PriimEr :  3.8940E+00

Smér. odchylka :  Z.0668E-01 Smér. odchylka : 1.9849E-01

Rozptyl o 4.2N17E-02 Rozptyl : 3.9400E-02

Priimér, winsor. :  3.8898E+00 95.0» spolehlivost:

3t.odch. winsor. : 1.95Z6E-01 Spodni mez: 3.8376E+00 Horni mez: 3.9504E+00
Rozptyl, winsor. : 3.691Z8E-02

95.0% spolehlivost:

Spodni mez: 3.B356E+00 Horni mez:  3.9528E+00

U¥ezani 16x (pro P=0.16):
= Napouida-F1  HRadek: 53 - 75 Celkem: 112  Délka: 39:* Mapovéda-F1  HBadek: 94 - 112 Celken: 112 Délka: 3926




Ulohy k EDA:
B202
B203
B204
B206
B207
B208
B209
B210
B212
B217
B218
B219
B220
B221
B224






