- Ovéreni predpokladu o datech
Urceni minimalni velikosti vybéru
Rozsah vyberu n ovliviiuje piesnost odhadl parametrd polohy

Rozptyly odhadi jsou funkef n™.



Metoda volby Sire intervalu presnosti d:
(1) Z n, ptedb&znych hodnot uréf odhad rozptylu s (X).
(2) Zvoli se Cislo d tak, aby s pravdépodobnosti (1 - a) platilo
w-d<x <u+d
(3) Minimalni velikost vyberu se vycisli dle
—tl—a/Z(nl ) 1)-2

.
n . = Sn (X
min ‘_ d O()

kde t,,5(n; - 1) je kvantil Studentova rozd€leni s (n, - 1) stupni

volnosti.



Metoda volby relativni smérodatné odchylky o(s):
Relativni chyba smérodatné odchylky &6(s) ma predepsanou

hodnotu

g,x) -1
4 8%(s)

min

kde g,(x) je Spicatost. Pi1 6(s) = 0.1 (tj. 10%) je n,;, = 50.

Minimalni rozsahy vybéru zajist'ujici relativni chybu smérodatné odchylky

6(s) = 10 %
Rozdéleni Spicatost g, Minimalni rozsah n,
(A) rovnomérné 1.8 21
(B) normalni 3.0 51
(C©)  exponencialni 6.0 126
(D) Laplaceovo 9.0 176

(E)  lognormélni 15.0 351




Ovéreni nezavislosti prvku vybéru

Zavislost méfent je zptisobena:
a) nestabilitou méficiho zafizeni,
b) nekonstantnosti podminek méfeni,
¢) zanedbdnim faktord: objem vzorku, teplota, necistota, ...
d) nespravnym, nendhodnym vybérem vzorki k méfeni,
€) Casova zavislost mezi prvky vyberu.



TESTY NEZAVISLOSTI

testuji H,:

Vsechny prvky vybéru jsou NAVZAJEM nezavislé, ve
vybéru neni autokorelace.

PouZivaji se:

® testy autokorelace urcitého fadu, napt. pro autokorelaci I. fadu von
Neumannilv test

# testy vyznamnosti autokorelaCnich koeficienti



Test vyznamnosti autokorelacniho koeficientu p,:
Hypotéza: nulova H,: p, = 0, a alternativni H,: p, # 0.
Testa¢ni kritérium:

_Tl“/n+1 -~ kde T = o |
H 1‘( —)

1 -T n® - 4

a T je von Neumanntv pomér
n-1
2
E (Xi+1 N Xi)
=]
n
Y (% - X)°

i=1

Testovani: je-li

' t > tl—a/Z(n i 1)

i

je nutno hypotézu o nezdvislosti prvki vybéru na hladiné
vyznamnosti a zamitnout.



ZAVISLOST A AUTOKORELACE

Obecna definice zavislosti:
X; = KF(X{5 X5y ¢eey X; 1) T €
pokud plati k = 0, jedna se o data nezavisla

Linearni zavislost prvkil jednoho souboru - AUTOKORELACE

X; = P Xi T € Pk autf)korveflaéni koeficient
k-tého fadu

5 B 8B 00 o0 autokorelace 1. fadu

sousedni hodnoty

%

OO autokorelace II. radu
hodnoty ,,pfes jednu*




PRIKLADY AUTOKORELACE
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PRIKLADY AUTOKORELACE

4 Pozitivni autokorelace - (raf autokorelace
Hodnota

2 |

0.

2

4 ]

N N T T

Pofadové &i5l0,




PRIKLADY AUTOKORELACE
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Ovéreni normality vyberu

Existuji dva zékladni typy testu normality:
1. Je-li typ odchylek od normality pfedem znam, pouzivaji se

tzv. smérové testy.
2. Neni-li typ odchylek od normality pfedem znam, pouzivaji se

tzv. omnibus-testy.

1. pravidlo: Testy jsou obecné vidy méné citlivé na odchylky od
normality neZ diagnostické grafy.
2. pravidlo: KdyZ neni normalita rozdéleni prokdzana,

je nutné hloubéji analyzovat data.



1. Test kombinace vybérové Sikmosti a Spicatosti.
Hypotéza: nulova H,: normalita rozd€leni vybéru, vs. Hy: ...
Testovaci kritérium: je definovano
X 2 5 - F(b 2
& 18 - E@)l

_|..

D&y D(&,)

C, =

kde vybérova Sikmost a jeji rozptyl g,, D(&;), resp. vyb€rova
Spicatost a jeji stfedni hodnota resp. rozptyl §,, E(&,), D(&,).

Testovani: prf1 C;, > X%-a (2), je nutno hypotézu o normalit€

rozdéleni vybeéru zamitnout.



Pro realné velikosti vibéra je vhodné&;jsi testacni krit€rium C, dle
C, = ZXg) + Z%&)

kde Z(g&,), Z(§,)jsounormélni aproximace g, a §, dle postupu:

Vycisleni Z(g,):
1. Vypoctou se pomocné veliCiny

e ot J(n+1)(n+3)
&1 6 (n— 2)

3m2+27n-70) (n +1) (n +3)
m-2)(m+5mn+T)Mm+9)

W = -1+y2G -1

A = 2
wW? -1




2. Vypocita se normalni aproximace

Y ¥

— + Ealy EE D |
A \\A

Pokud data pochdzeji z normélniho rozd¢leni, ma Z(g,)

. 1
2 = — In
n

normované normalni rozdéleni.



Vycisleni Z(g,):
1. Vypocte se stfedni hodnota E(§,) a rozptyl D(§,).
2. Urdi se standardizovana veli¢ina

g - E(gz)
YD&)

3. Vypocte se Sikmost veli€iny S podle

S =

g(S) - 6(n2—5n+2)d6(n:r3)(n+5)
m+7)(m+9) nn-2)nm—3)

a dale pomocna veliCina

8 2 1+4

A = 6+ +
85) 1&0)  \  gi(S)




4. Vypocita se normalni aproximace

3 1_2_
O
\1+S\A24
4(8,) = SR
2
N9 A

Pokud data pochazeji z normélniho rozdéleni, ma Z(g,)
normované normalni rozdéleni.



2. Andersoniiv-Darlingiiv test
Hypotéza: nulovd H,: Fg(x) = F(X) vs. alternativni H,: Fg(x) #
Fr(x), kde F(x) je teoretické a Fg(x) je rozd€leni vyberu.

Testovaci kritérium: je definovano

;(2 1 - 1) (nZ, + In(1 -Z, _;.,))

AD = n
I

kde Z, jsou

L, = FT(X(i))



Pro testaci normality je nulova hypotéza Hy: Fy(x) = N(X, §%).

Veli¢iny Z; = ®[(x; - x)/s] jsou hodnoty distribucni funkce

normalniho rozdéleni.

Testovani: AD > D, , nulova hypotéza se zamita.

(Pro hodnotu kvantilu D, plati pro velky rozsah n vztah

Dy, = 10348 (1 1013 _02)

n 1]2



3. Shapiriav-Wilkay test
Testovaci kritérium: pro malé vybéry 3 < n < 50 ma tvar

2

- _
> g Xi)
_i=1 -

n
E (X; - ’—‘)2
i=1

Koeficienty a, jsou tabelovany napt. v CSN 01 0225.

Testovani: pokud je W mendi neZ kvantil W, zamitd se

hypotéza o normalité vybéeru.



Ovéreni homogenity vybéru

Modifikace vnitinich hradeb B, a By

%k

By = X5 - K (Xons g ﬁo.zs)

* = & -
By = %55 + K &5 — %p25)

Parametr K: voli se tak, aby pravdépodobnost P(n, K), ze
z vibéru velikosti n pochézejictho z normélniho rozdéleni nebude
74dny prvek mimo vnitfni hradby [Bp, By], byla dostatecné

vysokd, napt. 0.95.



Pti volb& P(n, K) = 0.95 Ize v rozmez{ 8 < n < 100 pouZit

aproximace

K =~ 225 - 30

n

Pro takto ureny parametr K se vSechny prvky vybéru lezici

mimo hradby [By,, By] povazuji za vybolujic.



TESTY ODLEHLYCH HODNOT

H,: Odchylka extrémni hodnoty je ndhodna

GRUBBSUV TEST (piedpoklada normalni rozdéleni)
T _ X, —X T _ X — X

n 1 —

S S

Hypotéza je pfyjata, kdyz T, <T

resp. T <T_ .

I,

DIXONUYV TEST (nepfedpoklada normalni rozdéleni)
X, —X. Xy — Xy
Qn _ n n—1 Ql —

X — X Xn — X

Hypotéza je piyjata, kdyz Q,<Q; ,resp. Q <Q, .



TEST ODLEHLYCH HODNOT V EDA

metoda modifikovanych vnitinich hradeb

B,"=F, - KR, B,=F, + KR,

Pii volbé P(n, K) = 0.95 Ize v rozmez{ 8 < n < 100 pouzit
aproximace

3.6

K = 225 - —
n

Pro takto urCeny parametr K se vSechny prvky vybéru lezici

mimo hradby [By,, By ] povazuji za vybocujici.



Prilehlé hodnoty:
B = F +15 R g Horni piilehla hodnota

B ’~ 1.5 R, Dolni ptilehl hodnota

Vnitrni hradby:
V = F + 3 R 7 Horni vnitini hradba

V ’ 3 K 7 Dolni vnitini hradba

“Podezrela méreni” (=vybocujici hodnoty):

Body mimo interval {V,, V} vnitinich hradeb
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