Otazky z instrumentalni analytické chemie ke statni zavérecné zkousce

1. Zakladni elektrody a mérné ¢lanky: Rovnovahy na fazovych rozhranich, potencial elektrody. Prehled
mérnych a referentnich elektrod. Elektroda vodikova, elektrody metal-metaloxidové. Piiklady pouziti

Vv analytické laboratofi.

2. Mérné ¢lanky: Schematické zapisy c¢lankt. Kapalinovy potencial a jeho eliminace. Membranovy

potencial. Ptiklady pouziti v analytické laboratofi.

3. Sklenéna pH-mérna elektroda: Sestava sklenéné elektrody. Vlastnosti specialniho elektrochemického
skla. Experimentalni pristup k méfeni pH. Standardni tlumivé roztoky, ¢lanek bez pievodu iontu, ¢lanek
s pfevodem, nastaveni pH-metru na standardni tlumivé roztoky. Zdroje chyb pii méfeni pH. Piiklady

pouziti v analytické laboratofi.

4, lontové-selektivni elektrody: Typy elektrochemickych membran a interpretace jejich funkce; vyklad

Nikolského rovnice, koeficienty selektivity. Ptiklady iontové-selektivnich elektrod.

5. Analytické aplikace potenciometrie: Uziti piimé potenciometrie (kalibrace, pridavkové metody).
Sestavy meérnych ¢lankt pro potenciometrické titrace neutraliza¢ni, srazeci, oxidaéné-redukeni a titrace
zaloZené na tvorb&é komplexu. Vyhodnoceni potenciometrickych titra¢nich kiivek. Ptiklady pouziti

Vv analytické laboratofi.

6. Zaklady polarografického méfeni: Zakladni polarografické zapojeni. Rtut'ova kapkova elektroda a jeji
vlastnosti, elektrodova dvojvrstva, kapacitni proud. Polarizace a depolarizace Hg-kapkové elektrody, déje
na elektrodach, polarograficka vina. Migra¢ni proud a vliv zakladniho elektrolytu. Polarograficka maxima.

Uprava vzorku k polarografickému méteni. Piiklady pouziti v analytické laboratofi.

7. Analytické vyuziti polarografické viny: Anodicko-katodicka vina pro reverzibilni polarograficky dgj.
Palvinovy potencial, jeho vyhodnoceni. llkovi¢ova rovnice (okamzity a stiedni difuzni proud, vysvétleni
parametrti). Vyhodnoceni vysky viny. Pét metod Kvantitativni polarografické analyzy. Piiklady pouziti

v analytické laboratofi.

8. Souc¢asné trendy ve voltametrii: Elektrochemicka rozpoustéci voltametrie. Pulsni metody,
Alternativni elektrodové materialy. Praktické aplikace. Clarkova elektroda. Piiklady pouziti v analytické

laboratofi.

9. Titrace s polarizovatelnymi elektrodami (voltametrické titrace): Zakladni usporadani pro
ampérometrické, biamperometrické resp. bipotenciometrické titrace. Typy titracnich kitivek, jcjich

interpretace, aplikace (stanoveni vody podle K. Fischera, apod.). Priklady pouziti v analytické laboratofi.
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Elektrogravimetrie a coulometrie: Zakladni zptisoby a pristrojové vybaveni. Elektrogravimetrie za
konstantni intenzity proudu, resp. za konstantniho potencialu pracovni elektrody. Ptiklady stanoveni.
Principy coulometrickych stanoveni. Coulometrie za konstantniho potencialu. Coulometricka titrace.

Priklady pouziti v analytické laboratofi.

Konduktometrie a konduktometricka titrace: M¢teni elektrické vodivosti v roztocich. Pfima
konduktometrie a konduktometricka tilrace. Vyklad titra¢nich kiivek pii titraci silné a slabé kyseliny
(HCI-HAC). Priklady pouziti v analytické laboratofi.

Zakladni zptisoby méfeni a piistroje v optické emisni spektroskopii: Emisni a fluorescenéni atomova

spektra (profil spektralni ¢ary). Spektrografy/spektrometry. Ptiklady pouZiti v analytické laboratofi.

Analyticka aplikace spektrografie: Zaznam spektra (vzorku a polohového standardu). ldentifikace
prvki. Méfeni intenzity spektralni ¢ary. Kalibraéni kiivka pro spektrografickou analyzu (Lomakintiv-
Scheibeho vztah, homologicky par spektralnich c¢ar). Semikvantitativni analyza. Piiklady pouziti

v analytické laboratofi.

Spektrometrie v pramyslové praxi: Vizualni spektrometry, automatické spektrometry, piiklady
uplatnéni. Emisni spektrometrie s buzenim v plazmatu (s indukéné vazanou plazmou), princip,

usporadani, typické analytické aplikace. Plamenova fotometrie. Ptiklady pouZiti v analytické laboratofi.

Atomova absorpéni spektrometrie (AAS): Zakladni usporadani atomového absorpéniho spektrometru
(vybojka s dutou katodou, monochromator, detektor). Atomizace v plameni (vlastnosti plamene,
zmlzovani roztoku vzorku alp.). Elektrotermicka atomizace (teplotni rezim grafitové kyvety, snimani
meéfeného signalu). Kalibrace a aplikace AAS. Atomova fluorescenc¢ni spektrometrie. Piiklady pouziti

v analytické laboratofi.

Molekulova absorpéni spektrometrie v UV/VIS oblasti: Obecné zaklady. Elektronova spektra.
Optické schéma spektralniho fotometru (feSeni monochromatoru). Zakladni fotometrické veli¢iny.
Bougertv-Lambertiv-Beertv zakon. Molami absorpéni koeficient. Odchylky od B-L-B zakona. Moznosti

identifikace latek. Priklady pouZiti v analytické laboratofi.

Aplikace molekulové absorpéni spektrometrie v UV/VIS oblasti: Kvantitativni analyza pii stanoveni
jedné a vice absorbujicich slozek v roztoku. Fotometrické mikrotitrace S vyuzitim metalochromniho
indikatoru). Vyuziti pii studiu chemickych reakci v roztoku (Stechiometrické slozeni komplexnich

sloucenin, urceni rovnovaznych konstant, atp.). Vizualni kolorimetrie. Piklady uplatnéni.
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Infradervena a Ramanova spektrometrie: Absorpce zateni molekulou v IC oblasti. Rotaéné-vibra¢ni
spektra. Souvislost mezi symetrii vibrace a jevy v IC a Ramanové spektru. Experimentalni technika
infracervené a Ramanovy spektrometrie (zdroje zaieni, detekce). Oprava vzorku, technika méfeni,
interpretace vysledku. Piiklady pii feSeni struktury molekuly. Kvantitativni analyza v IC oblasti.

Priklady pouziti v analytické laboratof.

Luminiscen¢ni spektrometrie: Teoretické zaklady luminiscencni analyzy. Zptsoby buzeni

luminiscencniho zafeni. Piiklady pouziti v analytické laboratofi.

Princip NMR a hmotnostni spektrometrie v analytické chemii: Piiklady vyuziti v laboratofi.

Nespektroskopické optické metody: Polarimetrie, refraktometrie, interferometrie. Nefelometrie a

turbidimetrie. Principy a piiklady vyuziti.

Extrakce: Extrakéni rovnovahy, definice rovnovaznych konstant, (extrakéni konstanta, rozdélovaci
pomér, vytézek extrakce). Extrakce tuhé latky kapalinou a nadkritickou tekutinou. Extrakce z kapaliny do
kapaliny, ptiklady extrakéniho déleni: extrakce neutralnich chelati, extrakce iontovych asociata. Priklady

pouziti v analytické laboratofi.

Chromatografie: Zakladni principy, rozdéleni podle mechanismu separace, zptusobu zavadéni vzorku na
kolonu, provedeni. Vyhodnocovani vysledka chromatografickych méfeni. Kvalitativni a kvantitativni

analyza.

Plynova chromatografie: Experimentalni uspofadani, volba vhodné stacionarni faze. Nosné plyny, kolony,

davkovaci zatizeni, detektory. Aplikace.

Chromatogram v ploSném usporadani: Papirova a tenkovrstva chromatografie. Detekce a

vyhodnocovani chromatogramu. Aplikace.



