PHprauva vzorku k ansljzs.

Anorganické a organické vzorky. Odblr, rozklad, nabohaceni (zakoncentrovini).
Aplikace v analytice Zivotniho (pracovniho) prostfedi.

Zpracovénf analytickfch visledki.

Doporutena literntura:

W
Nl

N

Z. Holzbecher, J. ChuréZek a kol.: Analytickd chemie, SNTL Praha 1987.

Kolektiv (vedoucf J. Zfka): Analytickd pfirutka, dil I, II, 4. vydéni, SNTL Praha 1988.

F. V14l a kol.: Pfiklady z chemické a instrumentini analfzy, SNTL Praha 1983;
Informatorium Praha 1991.

Kolektiv auton: Instrumentélnf analfza, SNTL Praha 1986.

J. Garaj, D. Bustin, Z. Hladk§: Analytickd chémia, ALFA Bratislava 1987,

J. ChuréZek, S. Kotrl§: Analyticks chemic I1. (skripta), VSCHT Pardubice 1983,

S. Kotrl§, J. Churf&ek: Analyticks chemic 11, Elektroanalytické metody (skripta), VSCHT
Pardubice 1984.

J. Kandr&Z, J. Cenfisk: Z4klady analytickej chémie, SPN Bratislava 1978.

V. Kalous: Ziklady fyzik&In& chemickfch metod, SNTL Praha 1975.

K. Vytfas a kol.: Laboratornf cvi¥enf z analytické chemie Céist II: InstrumentAlni analfza
(skripta), Univerzita Pardubice 1996.

L. Sommer: Teoretické zdklady analytické chemie L., I1,, II1., VUT Brno 1995.

predmét: ANALYTICKA CIEMIE II

letnl semestr; pfednd3ky: 2, semindF: 2, laboratornf cvilent: 5

Prehled témat ke zkouSce:

Elcktroanalytické metody

Potenciometrie

1.

Zakladni elektrody a mémé &lanky

Rovnovéhy na fizovych rozhranich, potenciil elekirody. Pfchled m&mfch a referentnich
clektrod. Elektroda vodikovd, elekirody metal-metaloxidové, chinhydronovd elekiroda.
M&rné Elinky, schematické zipisy. Kapalinov§ potenciél a jeho eliminace. Membrénovy
potencidl.

Sklenéna pll-méma elektroda

Sestava sklen&né elektrody. Vlastnosti speciflniho elektrochemického skla, Experimentalni
pfistup k m&feni pH. Standardnf tlumivé roztoky, ¥linek bez pfevodu iontd, nastaveni
pH-metru na standardni tlumivé roztoky. Zdroje chyb p¥i m&Fenich.

Tontové selektivni elekﬁw!y

Typy elektrochemickfch membrin a interpretace jejich funkce; vfkiad Nikolského-
Eisenmanovy rovnice, koeficienty selektivity. Pfiklady ijontov& selektivnich elektrod.
Mefeni pX. Elektrody s pfidavnymi membrénami (plynové clekirody a elektrody
s biokatalytickymi membrénami).

Analytické aplikace potenciometrie

UZiti pfimé potenciometric (kalibrace, pfidavkové metody). M&fenf v pritokovich
systémech, Sestavy mé&rnfch &linkd pro potenciometrické titrace neutralizani, sréfec,
oxidaZn&-redukéni a titrace zalo¥ené na tvorb& komplext; vidy s uvedenfm piikladd.
Potenciometrické titrace v nevodnfch prostfedich. Vyhodnocenf potenciometrickfch
titradnich kfivek,

Polarograficfvoltametrie

5.

Zaklady polarografického méfent

Z4&kladni polarografické zapojenf. Rtut'ov4 kapkové elekiroda a jeji vlastnosti (elektrodovd
dvojvrstva, kapacitnf proud). Polarizace a depolariza¥ni d&je na elcktrodach, kfivka proud-
potencifl. Migraéni proud (vliv zdkladnfho elekirolytu). Polarografickd maxima. Uprava
vzorku pro polarograficks m&Fent,

Analytické vyuiti polarografické viny

Anodicko-katodickd vina pro reverzibilni polarografickf d&j. Pilvinovy potencidl, jeho
vyhodnoceni. Ilkovi¢ova rovnice (okamiily a stfednf diflizni proud, v§znam jednotlivich
parametril). Vyhodnocen{ v{¥ky viny. Metody kvantitativnf polarografické analfzy.
Souéasné trendy ve voltametrii

Elektrochemicki rozpouStécl voltametric. Pulsni metody. Alternativni clektrodové
materidly. Praktické aplikace. Clarkova clekiroda a amperometrické biosenzory.



10.

i1,

12.

13.

14.

15.

16.

Titrace s polarizovatelnymi elektrodami kvolhm«trické titrace)

Z4kladni uspofddéni pro amperometrické, biampcerometrické, pfip. bipotcnciometrické
titrace. Typy titrainich kfivek, jejich interpretace, aplikace (stanoveni vody podic
K. Fischera, apod.).

Elektrogravimetrie a2 coulometrie

Z4kladni zplisoby a ptistrojové vybaveni, Elcktrogravimetric za konstantni intenzity proudu,
resp. za konstantniho potencidlu pracovni clektrody, Pfiklady stanoveni.

Principy coulomctrickfch stanoveni. Coulometric za konstantnilo  potencidlu.
Coulometrick4 titrace. : : :

Konduktometrie a kondukiometrické titrace

Méfeni elektrické vodivosti v roztocich, Pfim4 konduktometric a konduktometrick titrace.
Vyklad titra¥nich k¥ivek pfi titraci silné a slabé kyscliny.

Spekirdlni a optické melody

Ziakladni zplisoby méfent a piistroje v oboru oplické emisni spektroskopie

Emisni a fluorescendni atomové spektra (profil spektrilni &iry).
Spcktrografy/spcktrometry.

Analytické apliknce spokirografie

Ziznam spekira (vzorku a polohového standardu). Identifikace prvki. Méfeni intenzity
spckirélni &4ry. Kalibradni kfivka pro spektrograflickou analfzu (Lomakindv-Scheibcho
vztah, homologicky par spektrdinich &ar). Semikvantitativni analza.

Spektrometric v primyslové praxi. Vizuélni spektrometry, automatické spcktrometry,
pfiklady uplatnni. Emisni spckirometrie s buzenim v plazmatu (s indukingé vdzanou
plazmou) - princip, uspof4dani, typické analytické aplikace. Plamenovi [otomctric.
Atlomovi absorpéni spekirometrie (AAS)

Z4kladnf uspotidini atomového absorpéniho spektrometru (vibojka s dutou katedou,
monochromitor, detektor). Alomizace v plameni (viastnosti plament, zmlovan{ roztoku
vzorku atp.). Elcktrotermickd atomizace (teplotni redim grafitové kyvety, sniméni méfeného
signélu atp.). Kalibrace a aplikacc AAS. Atomovi [luorescentni spckirometric.
Molekulovi absorpéni spekirometrie v UV/VIS oblasti

Obecné ziklady. Elekironova spektra. Optické schema spektrdlniho fotometru (Fedeni
monochroméitoru). Zdkladni fotometrické velidiny. Bougucriv-Lambertiv-Beeriv zikon.
Moldrni absorpéni kocficicnt. Odchylky od B-L-B zikona. MoZnosti identifikacc ttck.
Aplikace molekulové absorpéni spektrometrie v UV/VIS obiasti

Kvantitativai analjza (stanoveni jedné a vice absorbujicich slofck v roztoku). Fotomelrické
(mikro)titrace (s vyuZitim metalochromnfho indikdtoru). Vyufiti pfi studiu chemickjch
reakel v roztoku (stechiometrické sloZeni komplexnich sloudenin, uréeni rovnoviZnjch

" konstant, atp.). Vizuilni kolorimetric. P¥iklady uplatnéni.

17.

18.

19.

20.

21,

22.

23.

24.

25.

26.

Infra¢erveni = Ramanova spekirometrie

Absorpce zafeni molckulou v 1C oblasti. Rota&né-vibra¥ni a vibraéni absorpni spekira,
Souvislost mezi symetrif vibrace a jevy v 1€ a v Ramanové spekiru.

Experiment4ln technika infraéervené a Ramanovy spektromelric (zdtoje zéfeni, detekee).

Uprava vzorkll, technika méfeni, interpretace vfslcdku Pfiklady apllkzce pfi fcdeni
struktury organické 1atky. Kvanulauvm analfza v 1¢ oblasti (napf. metoda, ‘zikladni linie,
alp).

Luminiscenéni spekirometrie

Teorclické z4klady Iluminiscenéni analfzy. Zplsoby buzenf luminiscenéniho zAfeni.
Analytické aplikace.

Princip NMR a hnotnostnf spekirometrie

Ptiklady vyuZitf v analytické chemii.

Nespektroskopické oplické metody

Polarimetric, rcfraktometric, interferometric. Nelelometric a turbidimetrie. Principy
a ptiklady vyuZiti.

Vybrané separaini metody

Extrakce
Extrakéni rovaovihy, definice rovnoviingch konstant (extrakini konstanta, rozdélovact

. pomér, v§t&ick extrakee, atp.). Extrakce tuhé Iitky kapalinou s nadkritickou tekutinou.

Extrakce z kapaliny do kapaliny, p¥iklady cxtrakéniho d&leni: extrakee neutrélnich cheldts,
cxtrakce iontovfch asociéti. Extrakce tuhfm sorbenlem, extrakce plynem. Pfiklady
‘uplatnéni.

Chromatografie

Zskladni principy, rozd&leni podle mechanismu separace, zpisobu zavidni vzorku na
kolonu, provedeni, atp. Vyhodnocovini vfsledkd chromatografickfch —méicai.
Udaje charakteristické pro kvalitativni a kvantitativai analyzu.

Plynovi chromatografie

Experimentélni uspof4déni, volba vhodné staciondrni faze. Nosné plyny, kolony, divkovaci
zafizeni, detektory. Aplikace.

Kapalinovi chromatogralie

Experimentélni uspoFsdéni. Kolonové kapalinovi chromatografic. Vysokotlak4 kapalinové
chromatografic: &erpadla, kolony, d4vkovéni vzorkd, detektory. Aplikace.
Chromaiografie v plofuém uspoiidani

Papirov a tcnkovrstvé chromatografic. Detckce a vyhodnocovéni chromatograma.
Aplikace.

Elektromigraéni separani metody

Elcktroforéza a izotachoforéza. Principy d&leni, piiklady vyuZiti v analytické chemii.
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