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IX

Pøedmluva autorù

Aplikace poèítaèovì orientovaných statistických metod v pøírodovìdeckých, lékaøských,

technických a gnozeologických oborech umožòuje nejen využití informací skrytých v datech

a zobecnìní získané kombinací výsledkù z rùzných zdrojù ale také tvorbu modelù,

optimalizaci a pøípadné øízení. Jde o multidisciplinární smìr na pomezí vìdních disciplín

statistiky a informatiky, který vedl ke vzniku nových oborù chemometrie, biometrie,

psychometrie, ekonometrie, technometrie a další.

Zamìøení knihy 
Statistická analýza dat nabývá na stále vìtším významu a stává se nezbytným pøístupem v

øadì pøírodovìdných, lékaøských, technických a sociálních vìd. Na rozdíl od klasické

matematické statistiky je zde kladen dùraz nikoliv na konkrétní metody ale na jejich vhodné

kombinace umožòující posouzení kvality dat a výbìr vhodného statistického modelu vèetnì

jeho ovìøení. Rozhodující je vždy cíl zpracování dat a úroveò znalostí o øešených

problémech, které ovlivòují postup analýzy a volbu použité metody. To se projevuje

zejména pøi statistické analýze pøíkladù dat z praxe. Na jedné stranì je samostatné

diagnostikování a odkrývání tajù skrytých v datech úèinný zpùsob studia. Øešení

zajímavých a nevšedních praktických úloh umožòuje lépe pochopit meze a možnosti

rùzných metod a na základì analogie volit zpùsob zpracování vlastních úloh. Na druhé

stranì však u øady pøíkladù dat z praxe obvykle chybí cíl zpracování, který bývá definován

jen vágnì a nejsou uvedeny znalosti o dosavadním stavu poznání, které zná èasto pouze

omezený okruh specialistù. Praktické úlohy analýzy dat obsahují také øadu neèekaných

pøekážek:

~  rozsahy zpracovávaných dat nejsou obyèejnì velké a z dùvodù èistì registraèních jsou

obsaženy i promìnné nevýznamné pro vlastní øešení (redundantní informace),

~  v datech existují výrazné nelinearity, multikolinearita, neaditivity a skryté vazby,

anomálie a vlivné body, které komplikují analýzu dat,

~  rozdìlení experimentálních dat jen zøídka odpovídá normálnímu,

~  v datech se vyskytují vyboèující mìøení resp. vysoká heterogenita,

~  parametry hledaných modelù mají definovaný fyzikální význam a jejich numerické

odhady musí proto vyhovovat jak svou velikostí tak i znaménkem.

Pøi øešení úloh v této knize byly voleny typové zpùsoby zpracování zamìøené pøedevším na

statistické zvláštnosti dat. Jde o prùzkumovou analýzu dat a ovìøování základních

pøedpokladù o datech s ohledem na základní schéma "data-model-statistická metoda".

Konstrukce statistických modelù je zde spíše ilustrací a interpretace výsledkù je pouze

obecná. Odborníci v daném vìdním oboru budou zøejmì schopni v øadì pøípadù doporuèit
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i alternativní cíle øešení respektive alternativní interpretaci výsledkù.

Okruh ètenáøù
Pøedložené kompendium pøedstavuje kolekci metod s 1100 úlohami poèítaèového

zpracování experimentálních dat. Je urèeno pøedevším studentùm vysokých škol

technického, pøírodovìdného, ale i humanitního a ekonomického smìru. Snadno poslouží

ètenáøi i k samostudiu. Pøedstavuje návod, dle kterého si každý mùže vyhodnotit také svá

data. Neobsahuje definice, vìty a dùkazy matematického pojetí procvièované látky.

Kompendium bylo sepsáno tak, aby bylo srozumitelné i støedoškolsky vzdìlaným ètenáøùm.

Cílem je dát návod k logickému vyhodnocení dat každodenní praxe. Spolu s doporuèeným

statistickým softwarem tj. s využitím nìkterého z programù jako ADSTAT, QC-Expert,

NCSS2004, STATGRAPHICS, STATISTICA, MINITAB, SCAN, S-Plus a dalších, tvoøí

úèinnou pomùcku analýzy experimentálních dat v laboratoøích výzkumných ústavù,

podnikových a státních kontrolních laboratoøích a zkušebnách kontroly kvality.

Kompendium je také vítanou pomùckou manažerù zdravotnických, veterinárních a

vodohospodáøských laboratoøí, potravináøské a zemìdìlské inspekce, chemické a

farmaceutické výroby. Uplatnìní najde i u pracovníkù kontroly životního prostøedí všech

odvìtví prùmyslu, energetiky a zemìdìlství, u technologù, pracovníkù øízení jakosti, a

pøedevším u vedoucích pracovníkù. S daty na doprovodném CD je Kompendium

bezprostøednì využitelné v chemické laboratoøi èili v chemometrii, ale také v ekonomice

a ekonometrii, sociologii, medicínì, biologii a pøi sledování kvality životního prostøedí. Je

urèeno lidem, které láká poèítaèovì podporované odkrývání informací uložených v

experimentálních datech.

Struktura kapitol
Úlohy jsou èásteènì pøevzaty z literatury a internetu avšak naprostá vìtšina jich pochází z

laboratorní a prùmyslové praxe úèastníkù postgraduálního studia statistického zpracování

dat shromáždìných v posledních 15 letech na Univerzitì Pardubice. Úlohy se vesmìs týkají

netradièního pojetí statistické analýzy dat, které je založeno na interaktivní analýze. 

Kompendium je organizováno podle jednotného schématu: v první èásti každé kapitoly

je struènì pojednáno o technice analýzy dat. Tam, kde jde o klasické a známé statistické

postupy, jde pouze o struèný úvod do øešené problematiky. U ménì známých postupù je pak

výklad podrobnìjší, aby postaèoval k pochopení výstupù vzorových úloh. Øešení vzorových

úloh vèetnì detailního postupu z výpoèetních programù je doplnìné také jejich interpretací.

Poslední èástí každé kapitoly jsou praktické úlohy z rùzných vìdních oborù s uvedením

mezivýsledkù, indikujících správnost postupu z hlediska pøedevším numerického. Jednotlivé

kapitoly lze studovat samostatnì, i když èlenìní kapitol je zvoleno tak, aby se ètenáø

postupnì seznamoval se všemi ve statistice navazujícími technikami. 

Je tøeba zdùraznit, že Kompendium se týká pøedevším kolekci praktických úloh a

problémù každodenní laboratorní praxe, zásadnì odlišných od zjednodušených školních

úloh v jiných uèebnicích. Cílem je zde nauèit ètenáøe vyšetøovat praktická data i v

pøípadech, kdy výpoèty nevedou k jednoznaèným závìrùm. V každé kapitole jsou úlohy

rozdìleny dle svého obsahového zamìøení do pìti vìdních skupin: úlohy s kódem B

obsahují biochemická, biologická a lékaøská data, C  chemická a fyzikální data, E

environmentální, potravináøská a zemìdìlská data, H  hutní, metalurgická a mineralogická

data, S sociologická, ekonomická a ostatní data. Pouze v 6. kapitole (lineární regresní
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modely) je tøídìní úloh jiné: úlohy s kódem J obsahují data jednoduchých lineárních

regresních modelù, V  data k validaci nové analytické metody, L data k polynomùm , K  data

pro kalibraci, M  data pro vícerozmìrné lineární regresní modely. 

Postup analýzy dat
Jádrem výkladu každé metody je rozbor vzorové úlohy. Za principem metody následuje

výklad vzorové úlohy se strukturou: 1. Zadání: formulace problému a cíle øešení. 2. Data:

zadání vstupních dat. 3. Program: volba vhodného poèítaèového programu. 4. Øešení:

detailní popis výstupu z poèítaèe a vysvìtlení výsledkù. 5. Závìr: formulace dosažených

závìrù ze získaných výsledkù. 

V první kapitole je k praktickému procvièování uvedeno 31 úloh, v druhé 157 úloh, ve

tøetí 208 úloh, ve ètvrté 125 úloh, v páté 151 úloh, v šesté 260 úloh, v sedmé 77 úloh, v osmé

63 úloh, v deváté 13 úloh a v desáté 13 úloh celkem 1098 úloh. Ke všem úlohám jsou k

dispozici úplná data na doprovodném kompaktním disku, zatímco v knize jsou z úsporných

dùvodù data zkrácená na první a poslední øádek. Pokud by ètenáøi nestaèil struèný popis

užité statistické metody, najde detailní výklad matematického pozadí v uèebnici M. Meloun,

J. Militký: STATISTICKÉ ZPRACOVÁNÍ EXPERIMENTÁLNÍCH DAT, Plus, Praha 1994, nebo East

Publishing, Praha 1998 nebo v posledním vydání Academia Praha 2004. Nároèné regresní

metody (6. a 8. kapitola) jsou v Kompendiu pro svou rozsáhlost uvedeny velice struènì a

ètenáø je odkázán na uvedenou uèebnici.

K øešení pøíkladù lze použít øady rùzných programových systémù. Øada z nich však

neobsahuje všechny v citované uèebnici probírané a potøebné metody a neužívá ani testování

regresního tripletu "data - model - statistická metoda". Námi navržený postup komplexnìjší

statistické analýzy dat je proto standardnì užíván ve statistickém balíku ADSTAT.

Statistická analýza dat je iterativní proces, kdy výsledkem bývá návrh dalšího zkoumání a

pøípadnì i návrh nových experimentù. Tento proces však nebylo možné v Kompendiu v

plném rozsahu ukázat. Snahou autorù bylo uvést alespoò výsledky jednoho typického kroku

takové statistické analýzy, které jsou zajímavé a nevyžadují ani externí informace ani detailní

znalost oboru. Tento datovì orientovaný postup má však nevýhodu v tom, že informace

v datech mohou být neúplné, a proto nepostaèující pro statistické závìry s požadovanou

mírou nejistoty. U øady pøevzatých pøíkladù nebylo také možné ovìøit kvalitu mìøícího

procesu ani správnost mìøení a pøístroje. Nìkteré závìry souvisejí proto pouze s uvedenými

a øešenými daty.

Zadávání dat
V laboratoøi získáváme data pøímo z experimentu ve formì databáze, tabulky nebo ASCII

souboru. Z dat se snažíme získat maximum užiteèné informace a odhalit jejich specifické

rysy. Na doprovodném kompaktním disku jsou data k jednotlivým kapitolám jednak v ASCII

kódu a jednak ve formì MS Excel. Vìtšina statistického software je schopna naèíst data

pøímo èi importovat data v excelovské podobì. Data lze také "pøenést" z MS Excelu do

libovolného software kopírováním pøes schránku (clipboard). 

Úlohy jsou v knize a na disku CD èíslovány jednoduchým zpùsobem: pøíkladnì oznaèení

úlohy C201a znamená první úlohu ve druhé kapitole, kde C  znaèí chemická a fyzikální data

s použitou èástí dat a. Takto deklarovaný výbìr dat pøedstavuje jediný sloupec v tabulce MS

Excelu, uvedený záhlavím C201a a prvky tohoto sloupce jsou pak jednotlivé øádky. 

(1) Analýza jednorozmìrného výbìru znaèí analýzu jednoho sloupce: zadáme proto sloupec
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èísel C201a.

(2) Analýza matice dat ve vícerozmìrné analýze dat nebo v regresi: obdélníková matice

obsahuje stejnì dlouhé sloupce prvkù, pøedstavujících znaky (èili promìnné), zatímco

øádky v této matici pøedstavují objekty. Data zadáváme po sloupcích, napø. sloupec

B402i znaèí index objektu 2. úlohy ètvrté kapitoly biochemických dat, B402x1 znaèí

1 2 3první znak x  této úlohy, B402x2 druhý znak x , B402x3 tøetí znak x  atd.

(3) Matice u vícefaktorové analýzy rozptylu, ANOVA: prvky matice u dvoufaktorové

ANOVA (èi 3D-pole u trojfaktorové) je tøeba popsat jejich faktory. Sloupce B526f1,

B526f2 pøedstavují faktorové souøadnice prvkù y a B526y hodnoty prvkù sloupce y.

Diagnóza analýzou dat 
Diagnóza interaktivní analýzou dat znamená hledání všech souvislostí a zvláštností ukrytých

v datech. To je standardním pøístupem bez poèítaèové podpory nemožné. Jde pøedevším o

zkoumání tìchto problémù:

(1) Skryté problémové údaje, jako napø. hrubé chyby, systematické chyby, odlehlé hodnoty

nebo extrémy, kdy musíme rozhodnout, zda problémové hodnoty z analýzy odstraníme,

opravíme, èi je ponecháme beze zmìny a zvolíme k další statistické analýze metody

ménì citlivé, tj. robustní. Efektivní analýza dat musí pøedpokládat i zvláštní hodnoty,

které jsou v datech velmi vlivné. Vlivným bodùm je tøeba vìnovat zvláštní péèi již pøi

sbìru dat.

(2) Závislost dat, kdy jsou prvky analyzovaného výbìru spojeny skrytými vztahy a nebyly

získány nezávisle na sobì. To pochopitelnì pøipouští jiné než pouze náhodné ovlivnìní

èlovìkem, pøístrojem nebo postupem odbìru dat. Oddìlení vlivu jednotlivých

promìnných lze chápat jako základní problém regrese a vícerozmìrných metod. 

(3) Chybìjící data,kdy tabulka dat vykazuje "díry". Data je pak tøeba analyzovat tak, aby

pøes tento nedostatek bylo využito a získáno maximum informace.

(4) Zvláštnosti dat se týkají symetrie rozdìlení, typu rozdìlení, lokální koncentrace dat,

homogenity dat, anomálií a velikosti šumu.

(5) Malý poèet dat ovlivòuje statistické závìry. Když se v laboratoøi získá málo dat, je tøeba

vždy nejdøíve doporuèit pøedevším další mìøení. Existují také metody (napø. Hornùv

postup), které za cenu mírné ztráty informací poskytnou øešení i v takovýchto pøípadech

menších výbìrù.

Kontrolní hodnoty u úloh
Kontrolní hodnoty øešeních úloh jsou z pedagogických dùvodù uvedeny u vìtšiny úloh

kromì tìch, kde je øešení buï vícestupòové, nebo kde se na základì získaných informací

provádí výbìr metody èi následuje složitá úprava dat nebo modelu. Kontrolní hodnoty nejsou

uvádìny tam, kde jsou výstupy znaènì obsáhlé nebo grafické (napø. vícerozmìrná data,

interpolace), resp. závislé na použitém softwaru (napø. nelineární regresi) nebo kde jsou

výsledky komplexního charakteru (napø. metody vícerozmìrné analýzy dat, interpolace a

aproximace). Ètenáø by je mìl chápat jako kontrolní mezivýsledky a mìl by se ve svém

øešení dopracovat buï pøímo tìchto nebo podobných a lepších odhadù.

Doprovodný disk CD
K usnadnìní procvièování úloh je ke sbírce pøiložen kompaktní disk, který obsahuje data ke

všem úlohám. Vstupní data jsou jednak v ASCII kódu a jednak v matici pro MS Excel. Z
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nìho se pak dají importovat data do vìtšiny programù. Data jsou dostupná i na internetu na

osobní stránce autorù http://meloun.upce.cz.

Podìkování
Není možné podìkovat všem spolupracovníkùm, studentùm licenèního studia statistického

zpracování dat a doktorandùm, kteøí nám pomáhali èi pøispìli praktickými úlohami, radami

èi konstruktivní kritikou. Zvláštní dík patøí lektorùm za celkové pøehlédnutí rukopisu a øadu

podnìtných praktických pøipomínek a výpoètù. Výroba této knihy byla umožnìna finanèní

podporou vìdeckého zámìru Ministerstva školství mládeže a tìlovýchovy

è. MSM253100002, a projektu 1M4674788501 Ministerstva školství mládeže a tìlovýchovy

za což autoøi vyslovují svùj dík. 

Prosinec 2005.

Milan Meloun

   Jiøí Militký 
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O autorech

MILAN MELOUN (*1943), prof. RNDr. DrSc. Ke

studiu chemie byl pøiveden už na støední škole

znamenitým pedagogem RNDr. Františkem Bøezinou,

který ho dovedl pro obor nadchnout natolik, že se mu

v ì n u je  c e lý  d o sa v a d n í  ž iv o t .  V y s tu d o v a l

pøírodovìdeckou fakultu Univerzity J. E. Purkynì

(dnešní Masarykova) v Brnì 1965. Celá jeho vìdecká

kariéra vyústila do souèasné pozice profesora analytické

chemie a chemometrie na katedøe analytické chemie

Univerzity Pardubice. Vedle odborné práce se vìnoval

cizím jazykùm, což mu umožnilo udržovat krok se

svìtovou vìdou a navíc i pozdìji pedagogicky pùsobit dva roky na Bagdádské univerzitì

v Iráku a tøi semestry na Královské technice ve Stockholmu. Už v poèátcích své profesní

kariéry pochopil význam a trend kompjuterizace a se vší vervou prosazoval moderní metody

zpracování a vyhodnocování chemických dat. Nezùstalo jen u chemie èili chemometrie ale

všechny ty metrie se prosazují bez nadsázky v experimentálních i na první pohled v

iracionálních disciplinách. Mùže se považovat za jednoho z hlavních “prosazovatelù”

chemometrie u nás, o èemž svìdèí jeho rozsáhlá publikaèní aktivita, pøijímaná v prestižních

svìtových vìdeckých èasopisech nemluvì o vlastní škole chemometrie, doložené vìdeckými

uèebnicemi a monografiemi. Je autorem a spoluautorem 150 originálních sdìlení, 16

monografií a 12 vysokoškolských uèebnic, øady patentù a zlepšovacích návrhù a na

konferencích pøednesl více než 200 pøednášek. Je èlenem redakèních rad zahranièních

odborných èasopisù tajemníkem sekce Chemometrie pøi Èeské spoleènosti chemické.

Jeho publikace jsou zamìøeny pøedevším na poèítaèovou analýzu instrumentálních

dat. Knižnì se uvedl spolu s Josefem Havlem dvoudílnou monografií Computation of

Solution Equilibria, která po doplnìní o extrakèní rovnováhy vyšla v roce 1988 v anglickém

nakladatelství Ellis Horwood, Chichester. V jeho práci pøedstavuje poèítaè spojovací èlánek

mezi statistikou a analytickou chemií. Výsledkem je analytická chemometrie, pøedmìt, který

pøednáší od roku 1978 podle svých uèebnic. V Bagdádu napsal uèebnici Data Analysis by

Statistical and Computing Technique, University Baghdad Press, 1980, a na Královské
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technice ve Stockholmu pak sbírku pøíkladù Introduction to Chemometrics, která obsahuje

analýzu dat programovým systémem STATGRAPHICS. Vlastní pojetí analýzy experimen-

tálních dat se promítá i do kapitoly Chemometrics in the Instrumental Laboratory uvedené

v monografii, editované Jaroslavem Churáèkem Advanced Instrumental Methods

of Chemical Analysis, Academia, Praha 1993, nebo v kapitole Hodnocení analytických vý-

sledkù ve Vláèilovì sbírce Pøíklady z chemické a instrumentální analýzy, SNTL, Praha

1983.

Milan Meloun pochopil, že vlastní bádání by nepøineslo kýžený úèinek, nebylo-li

by užiteèné i v bìžné praxi, a� už v prùmyslu, aplikovaném výzkumu a takových

disciplinách , které dlouho naštìstí marnì odolávaly náporu kompjuterizace. Praktickým

využíváním metodologie statistického zpracování dat se tak otevøely mnohdy tajemstvím

zahalené “šuplíky” uložených dat, které najednou odhalují døíve netušené zákonitosti a

souvislosti. Zkušenosti spoluautora Jiøího Militkého pøinesly øadu postupù ze statistické

analýzy dat a pøedevším interaktivní pøístup k analýze dat na osobním poèítaèi. Spoleènì

tak vzniklo první vydání uèebnice Chemometrie - Zpracování experimentálních dat na IBM

PC. Text byl pøeložen do angliètiny a po doplnìní o kapitoly vícerozmìrné statistiky

Michelem Forinou z italského Janova vyšel postupnì jako dvojdílná uèebnice u nakladatele

Ellis Horwood, Chichester 1991, pod titulem Milan Meloun, Jiøí Militký a Michele Forina:

Chemometrics for Analytical Chemistry - Volume I. PC-Aided Statistical Data Analysis, a

Volume II. PC-Aided Regression and Related Methods. V èeském pøekladu vyšla pod

titulem Milan Meloun a Jiøí Militký: Statistické zpracování experimentálních dat, v nìkolika

vydáních v nakladatelstvích PLUS Praha 1994, East Publishing Praha 1998 a Academia

Praha 2004. Oba autoøi vydali pro studenty také cvièebnici 800 poèítaèem podporovaných

úloh Kompendium statistického zpracování dat v nakladatelství Academia Praha 2002 a

poslední dobì monografii Poèítaèová analýza vícerozmìrných dat v pøíkladech, Academia

Praha 2005. Autoøi považují za svùj nejvìtší pøínos pro ètenáøe a uživatele právì radost z

objevování systému, vztahù a tajemství v èlovìkem nashromáždìných údajích a zúroèení

vynaloženého úsilí na získání experimentálních dat. Ukazuje se, že praktická statistika není

strašák ale pomocník v rukou pouèeného uživatele.

Na Univerzitì v Pardubicích pøednáší Milan Meloun statistické zpracování

experimentálních dat, práci s daty v tabulkových procesorech, organizuje dvouleté licenèní

studium a krátkodobé intenzivní kurzy chemometrie pro aplikaci v prùmyslu. Do kolekce

poèítaèových znalostí každého studenta pøírodních nebo technických vìd patøí vedle

zpracování experimentálních dat i zvládnutí solidního textového editoru a tabulkového

procesoru. Mezeru v literatuøe ve své dobì vyplnily dvì uèebnice, spíše sbírky øešených

úloh, velice rozšíøeného textového editoru WordPerfect (Uèíme se WordPerfect 5.1,

ELVIRA, Praha 1993, a druhá Uèíme se WordPerfect 6.0, ELVIRA, Praha 1994) a

tabulkového procesoru QUATTRO (Uèíme se QUATTRO PRO 3.0, VŠCHT, Pardubice

1992 a Uèíme se QUATTRO PRO 4.0 CZ, Multisys, Pardubice 1993). Oblibu tìchto uèebnic

pøinesl jejich styl a úèinnost, vyuèují totiž software formou øešených pøíkladù. Po

nastudování desítek, stovek povinných pøíkladù a vyøešení velkého poètu úloh zvládne

student ve velmi krátké dobì aktivnì potøebnou látku a je dokonale pøipraven k užívání

softwaru.
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JIØÍ MILITKÝ (*1949), prof. Ing. CSc., ukonèil

fakultu textilní, specializace textilní chemie na VŠST

v Liberci roku 1973. V letech 1974 až 1976 pracoval

ve Státním výzkumném ústavu textilním Liberec v

oddìlení matematického modelování textilních

struktur. V letech 1976 až 1989 pracoval ve

Výzkumném ústavu zušlechtovacím Dvùr Králové n.

L., kde se vìnoval pøevážnì zpracování

experimentálních dat s využitím výpoèetní techniky.

Od roku 1990 je vedoucím katedry textilních materiálù

na Technické univerzitì Liberec. V roce 1993 byl

jmenován øádným profesorem. Je èlenem nìkolika

vìdeckých a odborných spoleèností, The Textile Institute, JÈMF, FEANI. Pracuje ve výboru

sekce Chemometrie pøi Èeské spoleènosti chemické . Je akademikem ukrajinské akademie

inženýrských vìd a nositelem Smithovy medaile (The Textile Institute Manchester) za

vìdecký pøínos v oblasti textilních vláken.

Jeho publikaèní èinnost zahrnuje oblasti textilního inženýrství, modelování

kinetických procesù v pevné fázi a zpracování experimentálních dat. Je autorem nebo

spoluautorem 606 vìdeckých pøíspìvkù (publikací, monografií, referátù a posterù). Jeho

první kniha Modifikovaná PES vlákna (spoluatoøi Jiøí Kryštùfek, Jiøí Vaníèek a Oldøich

Hartych) vyšla v SNTL v roce 1984. Zcela pøepracované a rozšíøené vydání bylo

publikováno nakladatelstvím Elsevier v roce 1991. S Jiøím Kryštùfkem zpracoval knihu

Barvení akrylových vláken a smìsí, která vyšla v SNTL Praha v roce 1987. Ve spolupráci

s Milanem Melounem publikoval uèebnice a monografie z oblasti využití interaktivních

statistických metod v chemometrii. Jiøí Militký publikoval celkem 12 knih, z nichž šest je

zamìøeno do oblasti zpracování experimentálních dat s využitím výpoèetní techniky.

Moderní metody interaktivní statistické analýzy dat zpracoval do rozsáhlého seriálu pøíruèek

Statistické metody v textilní praxi I - IV, vydaného v letech 1982 až 1985 v Domì techniky

Pardubice. Pøehled metod regrese a matematického modelování publikoval v seriálu skript

Tvorba matematických modelù I - VI, vydaných v letech 1983 až 1989 v Domì techniky

Ostrava. Vytvoøil systém programù pro zpracování experimentálních dat v jazyce HPL. Tyto

programy jsou charakteristické tím, že kromì stránky statistické vycházející vždy nejdøíve

z ovìøování pøedpokladù o modelech, datech a použité metodì, využívají také progresivních

numerických postupù (zejména v oblasti lineární a nelineární regrese). Tyto algoritmy

se pozdìji staly jádrem originálního programového systému ADSTAT.

Prezentoval pøíspìvky na øadì konferencí o poèítaèové statistice (Edinburg, Øím,

Kodaò, Dubrovník, Vídeò, Neuchatel, Tampere atd.), chemometrii (Montreal, Boloòa,

Taormina atd.) a souvisejících vìdních disciplínách (Nice, Perugia, Ithaca, Honolulu, Kyoto,

Mt Fuji, Interlaken, Bukurešt, Lodž, Budapešt, Stockholm, Norimberk, Hakone, Bolton,

Espoo, Melbourne, Hong Kong, Shanghai, Hannoi, Teneriffe, Madeira atd.). 

Je organizátorem øady odborných mezinárodních konferencí a èlenem redakèních rad

nìkolika èasopisù.
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KAREL KUPKA (*1962), Ing., PhD, vystudoval

specializaci analytické a fyzikální chemie na VŠCHT

Pardubice a pozdìji obhájil doktorát z analytické

chemie. V roce 1990 byl spoluzakladatelem spoleènosti

pro statistickou analýzu a software TriloByte, pozdìji

TriloByte Statistical Software, kde pracuje dodnes. Je

spoluautorem statistického systému ADSTAT a

autorem nového statistického systému QC-Expert (pro

MS Windows). Jeho tvùrèí èinnost je zamìøena

pøedevším na pokroèilé metody analýzy dat a aplikace

pro výzkum a øízení jakosti v technologii. Vedle øady odborných èlánkù a knihy Statistické

øízení jakosti je autorem pøíspìvkù a pøednášek na øadì konferencí v ÈR, SR, Evropì, USA,

Japonsku, Austrálii a v roce 2003 jako hostující lektor chemometrie a statistických metod

na Wits University v Johannesburgu. Od roku 2000 je èlenem komise TC-69 pro statistické

metody v mezinárodní organizaci ISO. Dále je aktivním èlenem Americam Society for

Quality, International Statistical Institute, International Association for Statistical

Computing. V Èeské republice podporuje rozvoj statistických metod a její aplikaci a

implementaci na mnoha výzkumných a prùmyslových pracovištích, je poøadatelem

pravidelných konferencí Analýza dat v Pardubicích.
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