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Predmluva autoru

Aplikace pocitacové orientovanych statistickych metod v pfirodovédeckych, 1ékaiskych,
technickych a gnozeologickych oborech umoznuje nejen vyuziti informaci skrytych v datech
a zobecnéni ziskané kombinaci vysledkt z ruznych zdroju ale také tvorbu modeld,
optimalizaci a pfipadné fizeni. Jde o multidisciplinarni smér na pomezi védnich disciplin
statistiky a informatiky, ktery vedl ke vzniku novych oborti chemometrie, biometrie,
psychometrie, ekonometrie, technometrie a dalsi.

Zaméreni knihy
Statisticka analyza dat nabyva na stale vét§im vyznamu a stdva se nezbytnym pfistupem v
fad¢ prirodovédnych, lékaiskych, technickych a socidlnich véd. Na rozdil od klasické
matematické statistiky je zde kladen diiraz nikoliv na konkrétni metody ale na jejich vhodné
kombinace umoziujici posouzenikvality data vybér vhodného statistického modelu véetné
jeho ovéfeni. Rozhodujici je vzdy cil zpracovani dat a Grovefi znalosti o feSenych
problémech, které ovliviuji postup analyzy a volbu pouzit¢é metody. To se projevuje
zejména pii statistické analyze pifikladi dat z praxe. Na jedné strané¢ je samostatné
diagnostikovani a odkryvani taji skrytych v datech G¢inny zptisob studia. Reieni
zajimavych a nevSednich praktickych uloh umoznuje 1épe pochopit meze a moznosti
ruznych metod a na zaklad¢ analogie volit zpisob zpracovani vlastnich uloh. Na druhé
strané vSak u fady pfikladt dat z praxe obvykle chybi cil zpracovani, ktery byva definovan
jen vagné a nejsou uvedeny znalosti o dosavadnim stavu poznani, které zna ¢asto pouze
omezeny okruh specialisti. Praktické ulohy analyzy dat obsahuji také fadu necekanych
prekazek:
O rozsahy zpracovavanych dat nejsou obycejné velké a z divodi ¢isté registra¢nich jsou
obsazeny i proménné nevyznamné pro vlastni feSeni (redundantni informace),
O v datech existuji vyrazné nelinearity, multikolinearita, neaditivity a skryté vazby,
anomalie a vlivné body, které komplikuji analyzu dat,
[ rozdéleni experimentalnich dat jen zfidka odpovida normalnimu,
[0 v datech se vyskytuji vybocujici méfeni resp. vysoka heterogenita,
O parametry hledanych modelt maji definovany fyzikalni vyznam a jejich numerické
odhady musi proto vyhovovat jak svou velikosti tak i znaménkem.
PtifeSenitloh v této knize byly voleny typové zpliisoby zpracovani zaméfené piedevsim na
statistické zvlastnosti dat. Jde o prizkumovou analyzu dat a ovéfovani zakladnich
pfedpokladid o datech s ohledem na zakladni schéma "data-model-statistickd metoda".
Konstrukce statistickych modeld je zde spiSe ilustraci a interpretace vysledkl je pouze
obecna. Odbornici v daném védnim oboru budou ziejmé schopni v fadé pfipadt doporucit
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i alternativni cile feSeni respektive alternativni interpretaci vysledkd.

Okruh ¢tenaiu

Predlozené kompendium piedstavuje kolekci metod s 1100 ulohami pocitacového
zpracovani experimentalnich dat. Je uréeno pfedev$im studentim vysokych $kol
technického, ptirodovédného, ale i humanitniho a ekonomického sméru. Snadno poslouzi
¢tenafi i k samostudiu. Predstavuje navod, dle kterého si kazdy mize vyhodnotit také sva
data. Neobsahuje definice, véty a dikazy matematického pojeti procvicované latky.
Kompendium bylo sepsano tak, aby bylo srozumitelné i sttedoskolsky vzdélanym étenaiim.
Cilem je dat navod k logickému vyhodnoceni dat kazdodenni praxe. Spolu s doporuc¢enym
statistickym softwarem tj. s vyuzitim nékterého z programi jako ADSTAT, QC-Expert,
NCSS2004, STATGRAPHICS, STATISTICA, MINITAB, SCAN, S-Plus a dal§ich, tvofi
uéinnou pomicku analyzy experimentalnich dat v laboratofich vyzkumnych ustavu,
podnikovych a statnich kontrolnich laboratofich a zkuSebndch kontroly kvality.
Kompendium je také vitanou pomickou manazerd zdravotnickych, veterinarnich a
vodohospodatskych laboratofi, potravinaiské a zemédélské inspekce, chemické a
farmaceutické vyroby. Uplatnéni najde i u pracovnikia kontroly Zivotniho prostiedi vS§ech
odvétvi prumyslu, energetiky a zemédélstvi, u technologt, pracovnikt tizeni jakosti, a
pfedev§im u vedoucich pracovniku. S daty na doprovodném CD je Kompendium
bezprostfedné vyuzitelné v chemické laboratofi ¢ili v chemometrii, ale také v ekonomice
a ekonometrii, sociologii, medicing, biologii a pfi sledovani kvality zivotniho prostiedi. Je
uréeno lidem, které 1aka pocitacové podporované odkryvani informaci ulozenych v
experimentalnich datech.

Struktura kapitol

Ulohy jsou ¢astené pievzaty z literatury a internetu aviak naprosta vétina jich pochazi z
laboratorni a prumyslové praxe ucastnikt postgradualniho studia statistického zpracovani
dat shromazdénych v poslednich 15 letech na Univerzité Pardubice. Ulohy se vesmés tykaji
netradi¢niho pojeti statistické analyzy dat, které je zalozeno na interaktivni analyze.

Kompendium je organizovano podle jednotného schématu: v prvni ¢asti kazdé kapitoly
je struéné pojednano o technice analyzy dat. Tam, kde jde o klasické a znamé statistické
postupy, jde pouze o stru¢ny uvod do fesené problematiky. U méné znamych postupt je pak
vyklad podrobn&jsi, aby postatoval k pochopeni vystupti vzorovych uloh. Reseni vzorovych
uloh v¢etné detailniho postupu z vypocetnich programi je doplnéné také jejich interpretaci.
Posledni ¢asti kazdé kapitoly jsou praktické tlohy z riznych védnich oborl s uvedenim
mezivysledku, indikujicich spravnost postupu z hlediska predevsim numerického. Jednotlivé
kapitoly lze studovat samostatné, i kdyz ¢lenéni kapitol je zvoleno tak, aby se ¢tenaf
postupné seznamoval se v§emi ve statistice navazujicimi technikami.

Je tieba zduraznit, ze Kompendium se tykd predevsim kolekci praktickych uloh a
problému kazdodenni laboratorni praxe, zdsadn¢ odliSnych od zjednodusenych skolnich
tloh v jinych ucebnicich. Cilem je zde naucit Ctenafe vySetfovat prakticka data i v
ptipadech, kdy vypocty nevedou k jednoznaénym zavéram. V kazdé kapitole jsou ulohy
rozdéleny dle svého obsahového zaméfeni do péti védnich skupin: tlohy s kédem B
obsahuji biochemicka, biologickd a lékarska data, C chemicka a fyzikdalni data, E
environmentalni, potravinarskda a zemédélska data, H hutni, metalurgicka a mineralogicka
data, S sociologickad, ekonomickad a ostatni data. Pouze v 6. kapitole (linearni regresni
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modely) je tfidéni Gloh jiné: ulohy s kdodem J obsahuji data jednoduchych linedrnich
regresnich modelii, V data k validaci nové analytické metody, L data k polynomum, K data
pro kalibraci, M data pro vicerozmérné linedarni regresni modely.

Postup analyzy dat

Jadrem vykladu kazdé metody je rozbor vzorové ulohy. Za principem metody nésleduje
vyklad vzorové Glohy se strukturou: 1. Zaddni: formulace problému a cile feSeni. 2. Data:
zadani vstupnich dat. 3. Program: volba vhodného poé&itatového programu. 4. ResSeni:
detailni popis vystupu z pocitace a vysvétleni vysledku. 5. Zaveér: formulace dosazenych
zavéru ze ziskanych vysledku.

V prvni kapitole je k praktickému procvi¢ovani uvedeno 31 uloh, v druhé 157 uloh, ve
tieti 208 uloh, ve ¢tvrté 125 uloh, v paté 151 tloh, v Sesté 260 uloh, v sedmé 77 uloh, v osmé
63 uloh, v devaté 13 tloh a v desaté 13 uloh celkem 1098 uloh. Ke v§em uloham jsou k
dispozici Gplna data na doprovodném kompaktnim disku, zatimco v knize jsou z uspornych
duvodu data zkracena na prvni a posledni fadek. Pokud by ¢tenafi nestacil stru¢ny popis
uzité statistické metody, najde detailni vyklad matematického pozadi v uéebnici M. Meloun,
J. Militky: STATISTICKE ZPRACOVAN[EXPERIMENTALNICH DAT, Plus, Praha 1994, nebo East
Publishing, Praha 1998 nebo v poslednim vydani Academia Praha 2004. Naro¢né regresni
metody (6. a 8. kapitola) jsou v Kompendiu pro svou rozsahlost uvedeny velice struéné a
¢tenaf je odkazan na uvedenou ucebnici.

K fteseni piikladd lze pouzit fady rtznych programovych systémi. Rada z nich viak
neobsahuje vSechny v citované u¢ebnici probirané a potfebné metody a neuziva ani testovani
regresniho tripletu "data - model - statisticka metoda". Nami navrzeny postup komplexné;jsi
statistické analyzy dat je proto standardné uzivan ve statistickém baliku ADSTAT.
Statisticka analyza dat je iterativni proces, kdy vysledkem byva navrh dal§iho zkoumani a
pfipadné i navrh novych experimenti. Tento proces vSak nebylo mozné v Kompendiu v
plném rozsahu ukédzat. Snahou autort bylo uvést alespon vysledky jednoho typického kroku
takové statistické analyzy, které jsou zajimavé a nevyzaduji ani externi informace ani detailni
znalost oboru. Tento datové orientovany postup mé vSak nevyhodu v tom, ze informace
v datech mohou byt neuplné, a proto nepostadujici pro statistické zavéry s pozadovanou
mirou nejistoty. U tfady pievzatych ptikladd nebylo také mozné ovéfit kvalitu méficiho
procesu ani spravnost méfeni a pfistroje. Nékteré zavéry souviseji proto pouze s uvedenymi
a feSenymi daty.

Zadaviani dat

V laboratofi ziskavame data pfimo z experimentu ve formé databaze, tabulky nebo ASCII
souboru. Z dat se snazime ziskat maximum uzite¢né informace a odhalit jejich specifické
rysy. Nadoprovodném kompaktnim disku jsou data k jednotlivym kapitolam jednak v ASCII
kodu a jednak ve formé MS Excel. VétSina statistického software je schopna nacist data
pifimo ¢i importovat data v excelovské podobé. Data lze také "pfenést" z MS Excelu do
libovolného software kopirovanim pies schranku (clipboard).

Ulohy jsou v knize a na disku CD &islovany jednoduchym zptsobem: piikladné oznageni
ulohy C201a znamena prvni tlohu ve druhé kapitole, kde C znaci chemicka a fyzikalni data
s pouzitou ¢asti dat a. Takto deklarovany vybér dat predstavuje jediny sloupec v tabulce M'S
Excelu, uvedeny zahlavim C201a a prvky tohoto sloupce jsou pak jednotlivé fadky.

(1) Analyza jednorozmérného vybéru znaci analyzu jednoho sloupce: zadame proto sloupec
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Cisel C201a.

(2) Analyza matice dat ve vicerozmérné analyze dat nebo v regresi: obdélnikova matice
obsahuje stejné dlouhé sloupce prvku, predstavujicich znaky (¢ili proménné), zatimco
fadky v této matici pfedstavuji objekty. Data zadavame po sloupcich, napf. sloupec
B402i znaci index objektu 2. Glohy ctvrté kapitoly biochemickych dat, B402x1 znaci
prvni znak x; této Glohy, B402x2 druhy znak x,, B402x3 tieti znak x; atd.

(3) Matice u vicefaktorové analyzy rozptylu, ANOVA: prvky matice u dvoufaktorové
ANOVA (¢i 3D-pole u trojfaktorové) je tfeba popsat jejich faktory. Sloupce B526f1,
B526f2 predstavuji faktorové soutadnice prvka y a B526y hodnoty prvku sloupce y.

Diagné6za analyzou dat

Diagndza interaktivnianalyzou dat znamena hledani vSech souvislosti a zvlastnosti ukrytych

v datech. To je standardnim pfistupem bez pocitacové podpory nemozné. Jde pfedevSim o

zkoumani téchto problému:

(1) Skryté problémové udaje, jako napi. hrubé chyby, systematické chyby, odlehlé hodnoty
nebo extrémy, kdy musime rozhodnout, zda problémové hodnoty z analyzy odstranime,
opravime, ¢i je ponechame beze zmény a zvolime k dalsi statistické analyze metody
mén¢ citlivé, tj. robustni. Efektivni analyza dat musi pfedpokladat i zvlastni hodnoty,
které jsou v datech velmi vlivné. Vlivhym bodlim je tfeba vénovat zvlastni péci jiz pii
sbéru dat.

(2) Zavislost dat, kdy jsou prvky analyzovaného vybéru spojeny skrytymi vztahy a nebyly
ziskany nezavisle na sobé. To pochopitelné pfipousti jiné nez pouze ndhodné ovlivnéni
C¢lovékem, piistrojem nebo postupem odbéru dat. Oddéleni vlivu jednotlivych
proménnych Ize chapat jako zakladni problém regrese a vicerozmérnych metod.

(3) Chybg¢jici data,kdy tabulka dat vykazuje "diry". Data je pak tfeba analyzovat tak, aby
pies tento nedostatek bylo vyuzito a ziskano maximum informace.

(4) Zvlastnosti dat se tykaji symetrie rozdéleni, typu rozdéleni, lokdlni koncentrace dat,
homogenity dat, anomalii a velikosti Sumu.

(5) Maly pocet dat ovliviiuje statistické zavéry. Kdyz se v laboratofi ziska malo dat, je tieba
vzdy nejdiive doporucit pfedev§im dal$i méfeni. Existuji také metody (napi. Hornav
postup), které za cenu mirné ztraty informaci poskytnou feseni i v takovychto ptipadech
mensich vybéra.

Kontrolni hodnoty u uloh

Kontrolni hodnoty feSenich uloh jsou z pedagogickych divodd uvedeny u vétSiny tloh
kromé téch, kde je feSeni bud’ vicestupnové, nebo kde se na zaklad¢ ziskanych informaci
provadivybér metody ¢inasleduje slozitd uprava datnebo modelu. Kontrolni hodnoty nejsou
uvadény tam, kde jsou vystupy znacné obsahlé nebo grafické (napf. vicerozmérna data,
interpolace), resp. zavislé na pouzitém softwaru (napf. nelinearni regresi) nebo kde jsou
vysledky komplexniho charakteru (napi. metody vicerozmérné analyzy dat, interpolace a
aproximace). Ctenaf by je mél chapat jako kontrolni mezivysledky a mé&l by se ve svém
feSeni dopracovat bud’ pfimo téchto nebo podobnych a lepSich odhadu.

Doprovodny disk CD

K usnadnéni procvi¢ovani uloh je ke sbirce ptilozen kompaktni disk, ktery obsahuje data ke
v§em Gloham. Vstupni data jsou jednak v ASCII kdédu a jednak v matici pro MS Excel. Z
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ného se pak daji importovat data do vétSiny programu. Data jsou dostupna i na internetu na
osobni strance autort http://meloun.upce.cz.

Podékovani

Neni mozné pod€kovat viem spolupracovnikim, studentim licen¢niho studia statistického
zpracovani dat a doktorandtim, ktefi ndm pomahali ¢i ptispéli praktickymi tlohami, radami
¢i konstruktivni kritikou. Zvlastni dik patfi lektoriim za celkové ptehlédnuti rukopisu a fadu
podnétnych praktickych ptipominek a vypocéti. Vyroba této knihy byla umoznéna finanéni
podporou védeckého zaméru Ministerstva Skolstvi mladeze a télovychovy
¢.MSM253100002, a projektu 1IM4674788501 Ministerstva skolstvimladeze a télovychovy
za coz autofi vyslovuji svij dik.

Prosinec 2005.
Milan Meloun
Jiti Militky



XIV



XV

O autorech

j MILAN MELOUN (*¥1943), prof. RNDr. DrSc. Ke
studiu chemie byl pfiveden uz na stiedni Skole
znamenitym pedagogem RNDr. FrantiSkem Bfezinou,
ktery ho dovedl pro obor nadchnout natolik, Ze se mu
vénuje cely dosavadni zivot. Vystudoval
ptirodovédeckou fakultu Univerzity J. E. Purkyné
= (dne$ni Masarykova) v Brn¢ 1965. Celd jeho védecka
kariéra vyustila do soucasné pozice profesora analytické
chemie a chemometrie na katedfe analytické chemie
Univerzity Pardubice. Vedle odborné prace se vénoval
cizim jazykiim, coz mu umoznilo udrzovat krok se
svétovou védou a navic i pozdé&ji pedagogicky pusobit dva roky na Bagdadské univerzité
v Iraku a tii semestry na Kralovské technice ve Stockholmu. Uz v pocatcich své profesni
kariéry pochopil vyznam a trend kompjuterizace a se v§i vervou prosazoval moderni metody
zpracovani a vyhodnocovani chemickych dat. Neztstalo jen u chemie ¢ili chemometrie ale
vSechny ty metrie se prosazuji bez nadsazky v experimentalnich i na prvni pohled v
iracionalnich disciplindach. Mlze se povazovat za jednoho z hlavnich “prosazovatela”
chemometrie u nés, o ¢emz svédéi jeho rozsahla publikaéni aktivita, pfijimana v prestiznich
svétovych védeckych casopisech nemluvé o vlastni Skole chemometrie, dolozené védeckymi
uCebnicemi a monografiemi. Je autorem a spoluautorem 150 origindlnich sdéleni, 16
monografii a 12 vysokoskolskych ucebnic, fady patentd a zlepSovacich navrht a na
konferencich piednesl vice nez 200 ptednasek. Je ¢lenem redakénich rad zahrani¢nich
odbornych &asopist tajemnikem sekce Chemometrie pii Ceské spoleénosti chemické.
Jeho publikace jsou zaméteny predevsim na poc¢itacovou analyzu instrumentalnich
dat. Knizné se uvedl spolu s Josefem Havlem dvoudilnou monografii Computation of
Solution Equilibria, ktera po doplnéni o extrakénirovnovahy vysla v roce 1988 v anglickém
nakladatelstvi Ellis Horwood, Chichester. V jeho praci pfedstavuje pocita¢ spojovaci ¢lanek
mezi statistikou a analytickou chemii. Vysledkem je analytickd chemometrie, pfedmét, ktery
pfednasi od roku 1978 podle svych uéebnic. V Bagdadu napsal uc¢ebnici Data Analysis by
Statistical and Computing Technique, University Baghdad Press, 1980, a na Kralovskeé
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technice ve Stockholmu pak sbirku ptiklada Introduction to Chemometrics, ktera obsahuje
analyzu dat programovym syst¢tmem STATGRAPHICS. Vlastni pojeti analyzy experimen-
talnich dat se promita i do kapitoly Chemometrics in the Instrumental Laboratory uvedené
v monografii, editované Jaroslavem Churdackem Advanced Instrumental Methods
of Chemical Analysis, Academia, Praha 1993, nebo v kapitole Hodnoceni analytickych vy-
sledkii ve V1acilové sbirce Priklady z chemické a instrumentdlni analyzy, SNTL, Praha
1983.

Milan Meloun pochopil, Ze vlastni badani by nepfineslo kyzeny ucinek, nebylo-li
by uziteéné i v bézné praxi, at uz v pramyslu, aplikovaném vyzkumu a takovych
disciplinach , které dlouho nastésti marné odolavaly naporu kompjuterizace. Praktickym
vyuzivanim metodologie statistického zpracovani dat se tak oteviely mnohdy tajemstvim
zahalené “Supliky” ulozenych dat, které najednou odhaluji dfive netuSené zakonitosti a
souvislosti. Zku$enosti spoluautora Jiftho Militkého pfinesly fadu postupl ze statistické
analyzy dat a pfedevsim interaktivni pfistup k analyze dat na osobnim pocitaci. Spolecné
tak vzniklo prvni vydani u¢ebnice Chemometrie - Zpracovani experimentdlnich dat na IBM
PC. Text byl pielozen do angli¢tiny a po doplnéni o kapitoly vicerozmérné statistiky
Michelem Forinou z italského Janova vysel postupné jako dvojdilna uc¢ebnice u nakladatele
Ellis Horwood, Chichester 1991, pod titulem Milan Meloun, Jifi Militky a Michele Forina:
Chemometrics for Analytical Chemistry - Volume I. PC-Aided Statistical Data Analysis, a
Volume Il. PC-Aided Regression and Related Methods. V Ceském piekladu vysla pod
titulem Milan Meloun a Jiti Militky: Statistické zpracovani experimentalnich dat, v né€kolika
vydanich v nakladatelstvich PLUS Praha 1994, East Publishing Praha 1998 a Academia
Praha 2004. Oba autofi vydali pro studenty také cvi¢ebnici 800 pocitacem podporovanych
uloh Kompendium statistického zpracovani dat v nakladatelstvi Academia Praha 2002 a
posledni dobé monografii Pocitacova analyza vicerozmérnych dat v prikladech, Academia
Praha 2005. Autofi povazuji za svij nejvetsi ptinos pro ¢tenafe a uzivatele praveé radost z
objevovani systému, vztahl a tajemstvi v ¢lovékem nashromazdénych udajich a zGroceni
vynalozeného Usili na ziskani experimentalnich dat. Ukazuje se, Ze prakticka statistika neni
stra§ak ale pomocnik v rukou pouceného uzivatele.

Na Univerzit¢ v Pardubicich pfednasi Milan Meloun statistické zpracovani
experimentalnich dat, praci s daty v tabulkovych procesorech, organizuje dvouleté licen¢ni
studium a kratkodobé intenzivni kurzy chemometrie pro aplikaci v primyslu. Do kolekce
pocitacovych znalosti kazdého studenta ptirodnich nebo technickych véd patii vedle
zpracovani experimentalnich dat i zvladnuti solidniho textového editoru a tabulkového
procesoru. Mezeru v literatufe ve své dobé vyplnily dvé ucebnice, spise sbirky feSenych
uloh, velice rozsitené¢ho textového editoru WordPerfect (Ucime se WordPerfect 5.1,
ELVIRA, Praha 1993, a druhd Ucime se WordPerfect 6.0, ELVIRA, Praha 1994) a
tabulkového procesoru QUATTRO (Ucime se QUATTRO PRO 3.0, VSCHT, Pardubice
1992 a Ucime se QUATTRO PRO 4.0 CZ, Multisys, Pardubice 1993). Oblibu téchto ucebnic
pfinesl jejich styl a ucinnost, vyucuji totiz software formou feSenych ptikladia. Po
nastudovani desitek, stovek povinnych pfikladi a vyfeSeni velkého poctu uloh zvladne
student ve velmi kratké dobé aktivné potiebnou latku a je dokonale pfipraven k uzivani
softwaru.
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JIRI MILITKY (¥1949), prof. Ing. CSc., ukongil
fakultu textilni, specializace textilni chemie na VSST
v Liberci roku 1973. V letech 1974 az 1976 pracoval
ve Statnim vyzkumném ustavu textilnim Liberec v
oddéleni matematického modelovani textilnich
struktur. V letech 1976 az 1989 pracoval ve
Vyzkumném ustavu zu$lechtovacim Dvur Kralové n.
L., kde se vénoval pfevazné zpracovani
| experimentalnich dat s vyuzitim vypocetni techniky.
Od roku 1990 je vedoucim katedry textilnich materiala
na Technické univerzité Liberec. V roce 1993 byl
jmenovan fadnym profesorem. Je ¢lenem nékolika
védeckych a odbornych spoleénosti, The Textile Institute, JCMF, FEANI. Pracuje ve vyboru
sekce Chemometrie pti Ceské spoleénosti chemické . Je akademikem ukrajinské akademie
inzenyrskych véd a nositelem Smithovy medaile (The Textile Institute Manchester) za
védecky pfinos v oblasti textilnich vlaken.

Jeho publikaéni ¢innost zahrnuje oblasti textilniho inzenyrstvi, modelovani
kinetickych procest v pevné fazi a zpracovani experimentalnich dat. Je autorem nebo
spoluautorem 606 védeckych pfispévku (publikaci, monografii, referata a postert). Jeho
prvni kniha Modifikovana PES vidkna (spoluatofi Jifi Krystafek, Jiti Vanicek a Oldfich
Hartych) vysla v. SNTL v roce 1984. Zcela piepracované a roz§ifené vydani bylo
publikovano nakladatelstvim Elsevier v roce 1991. S Jifim Krystifkem zpracoval knihu
Barveni akrylovych vildken a smési, ktera vy§la v SNTL Praha v roce 1987. Ve spolupraci
s Milanem Melounem publikoval u¢ebnice a monografie z oblasti vyuziti interaktivnich
statistickych metod v chemometrii. Jifi Militky publikoval celkem 12 knih, z nichz Sest je
zaméfeno do oblasti zpracovani experimentalnich dat s vyuzitim vypocetni techniky.
Moderni metody interaktivni statistické analyzy dat zpracoval do rozsahlého serialu piirucek
Statistické metody v textilni praxi I - IV, vydaného v letech 1982 az 1985 v Dom¢ techniky
Pardubice. Piehled metod regrese a matematického modelovani publikoval v serialu skript
Tvorba matematickych modelu I - VI, vydanych v letech 1983 az 1989 v Dom¢ techniky
Ostrava. Vytvofil systém programu pro zpracovani experimentalnich dat v jazyce HPL. Tyto
programy jsou charakteristické tim, ze krom¢ stranky statistické vychazejici vzdy nejdiive
z ovefovani predpokladi o modelech, datech a pouzité metod¢, vyuzivaji také progresivnich
numerickych postupli (zejména v oblasti linearni a nelinedrni regrese). Tyto algoritmy
se pozd¢ji staly jadrem originalniho programového systému ADSTAT.

Prezentoval piispévky na fadé konferenci o pocitacové statistice (Edinburg, Rim,
Kodan, Dubrovnik, Videni, Neuchatel, Tampere atd.), chemometrii (Montreal, Bolona,
Taormina atd.) a souvisejicich védnich disciplinach (Nice, Perugia, Ithaca, Honolulu, Kyoto,
Mt Fuji, Interlaken, Bukurest, Lodz, Budapest, Stockholm, Norimberk, Hakone, Bolton,
Espoo, Melbourne, Hong Kong, Shanghai, Hannoi, Teneriffe, Madeira atd.).

Je organizatorem fady odbornych mezinarodnich konferenci a ¢lenem redakénich rad
nékolika ¢asopist.
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KAREL KUPKA (*¥1962), Ing., PhD, vystudoval
specializaci analytické a fyzikalni chemie na VSCHT
Pardubice a pozdé¢ji obh4jil doktorat z analytické
chemie. V roce 1990 byl spoluzakladatelem spole¢nosti
pro statistickou analyzu a software TriloByte, pozd¢ji
TriloByte Statistical Software, kde pracuje dodnes. Je
spoluautorem statistického syst¢tmu ADSTAT a
autorem nového statistick¢ho systému QC-Expert (pro
MS Windows). Jeho tviaréi cinnost je zaméfena
pifedev§im na pokrodilé metody analyzy dat a aplikace
pro vyzkum a fizeni jakosti v technologii. Vedle fady odbornych ¢lankt a knihy Statisticke
Fizeni jakosti je autorem p¥ispévki a prednasek na fadé konferenci v CR, SR, Evropé, USA,
Japonsku, Australii a v roce 2003 jako hostujici lektor chemometrie a statistickych metod
na Wits University v Johannesburgu. Od roku 2000 je ¢lenem komise TC-69 pro statistické
metody v mezindrodni organizaci ISO. Dale je aktivnim ¢lenem Americam Society for
Quality, International Statistical Institute, International Association for Statistical
Computing. V Ceské republice podporuje rozvoj statistickych metod a jeji aplikaci a
implementaci na mnoha vyzkumnych a primyslovych pracovistich, je pofadatelem
pravidelnych konferenci Analyza dat v Pardubicich.
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